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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o resultado de uma investigacao
sobre a producdo escrita de estudantes do Ensino Médio (15 a 17 anos) em uma
guestdo discursiva nao-rotineira de matematica com o proposito de compreender
como lidam com questdes desse tipo em situacdo de avaliacdo, que interpretacéo
gue fazem do enunciado da questdo; que estratégias utilizam para resolvé-la.
Dentre outros, foi possivel identificar as estratégias adotadas e que alguns
estudantes relacionaram o contexto em que a questdo € apresentada com outro
contexto ou com outras informacoées.

Abstract

The general aim of this investigation is to study how High School students deal with
non-routine discursive Math questions in an assessment situation. In this analysis,
we focused the student’s interpretation of the question directions, the strategies they
use to solve it. Taking into consideration the similarities found in the students’
resolutions, they were grouped according to the strategies adopted. It was possible
to verify the strategies used and that some students related the context in which the
guestion was presented to other context or information.

Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo presentar el resultado de una investigacion
sobre la produccion escrita de estudiantes de Ensefianza Media (15 a 17 afios) en
una cuestion discursiva no rutinaria de matematica con el propdésito de comprender
como relacionan cuestiones de ese tipo en situacidbn de evaluacion, que
interpretacion hacen del enunciado; que estrategias utilizan para resolverla. Fue
posible identificar las estrategias adoptadas y como algunos estudiantes
relacionaron el contexto en que la cuestion es presentada con otro contexto o con
otras informaciones.

1. Introduccioén

Comumente no cotidiano escolar, mas ndo somente nele, sdo veiculadas
informacdes a respeito do desempenho dos estudantes na disciplina de Matematica,
e, ha maioria das vezes, tais informacdes dizem respeito ao baixo desempenho dos
estudantes e ao fato de que quase nada sabem dos conteudos trabalhados em sala
de aula.
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No entanto, resultados de algumas investigacdes, tais como as realizadas pelo
GEPEMA®, tém revelado que, sob a luz da avaliagdo como pratica de investigacdo
em que a analise da producdo escrita se mostra como uma alternativa promissora
para conhecer como estudantes lidam com questdes abertas de matematica (Viola
dos Santos, 2007), é consideravel a quantidade de estudantes que mostra saber
procedimentos freqientemente trabalhados em sala de aula.

Se por meio da analise da producéo escrita de estudantes (Buriasco, 1999;
Nagy-Silva, 2005; Perego, 2006; Negrao de Lima, 2006. Alves, 2006; Dalto, 2007;
Viola dos Santos, 2007), em algumas questdes rotineiras de matematica, ou seja,
guestdes frequientemente trabalhadas em sala de aula e encontradas em livros
didaticos foi possivel inferir’ algo do que os estudantes mostraram saber de
contelidos da matematica escolar’, o que é possivel inferir a respeito do que os
estudantes sabem da matematica escolar ao resolver questdes nao rotineiras?
Como esses estudantes lidam com questdes desse tipo?

Este artigo apresenta parte do resultado de uma investigacdo (Santos, 2008)
sobre a producédo escrita de estudantes do Ensino Médio em questdes discursivas
nao rotineiras de matematica, realizada com o propdsito de obter resposta a essas
guestdes e, assim, compreender como lidam com questdes desse tipo apresentadas
em situacao de avaliacao.

A avaliacdo como prética de investigacdo e a andlis e da producéo escrita

A avaliacado € freqientemente um tema de discussédo no cenario educacional.
Embora haja certo consenso de que é elemento importante do processo de ensino e
de aprendizagem, ela ainda tem sido entendida como um momento obrigatorio
realizado, tradicionalmente, no final de cada bimestre e utilizada apenas para
verificar o que os estudantes ndo aprenderam do conteudo dado em sala, para
classifica-los em bons ou maus estudantes e, por meio de notas enfatizadas como
se fossem o0 aspecto mais importante da avaliacdo e “operadas como se nada
tivessem a ver com a aprendizagem” (Luckesi, 2002, p.23), determinar aqueles que
continuardo os estudos.

Desse modo, parece que a preocupagao, nessa perspectiva de avaliagao que
focaliza somente o produto final, reside apenas na aprovacdo ou reprovacao do
estudante e ndo na obtencéo de informacdes que possam subsidiar as tomadas de
decisfes necessarias nos processos de ensino e aprendizagem.

Praticar uma avaliagdo com vistas a contribuir de fato com professores e
estudantes, para subsidiar as tomadas de decisdes tanto no processo de ensino
guanto no de aprendizagem, de modo a possibilitar que o professor possa rever sua
acao, suas escolhas didaticas e os estudantes, suas estratégias de estudo, implica
em assumir a avaliacdo como pratica de investigacdo (Esteban, 2000; Buriasco,
2004). Pratica com a qual se busca recolher informacfes e interpreta-las,
compreender os modos de pensar dos estudantes, os caminhos utilizados por eles

' O GEPEMA - Grupo de Estudos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Avaliacdo esta constituido dentro do Departamento
de Matematica da UEL e dele fazem parte professores que ensinam matematica na Educacéo Basica e no Ensino Superior,
alunos da Licenciatura em Matematica, alunos do curso de Especializacdo em Educacédo Matematica e alunos do programa de
Mestrado e Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica.

? Ressaltando que tais inferéncias foram realizadas a partir da analise de algumas questdes envolvendo algum contetdo, e, em
um determinado momento histérico, com um determinado grupo de estudantes.

% Matematica escolar esta sendo entendida aqui como a matematica ensinada na escola.
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na busca de uma solucéo para determinado problema, suas dificuldades; de modo
gue, ao tomar consciéncia do ocorrido nestes processos, se possa refletir e,
posteriormente, executar intervencgdes (Sacristan, 1998).

Numa avaliagdo assim praticada, enfatiza-se o caminho percorrido pelo
estudante e ndo simplesmente um resultado obtido por ele; indaga-se o que ele fez
com o proposito de se obter informagdes a respeito do que ele sabe e ndo apenas
do que lhe falta, do que ndo sabe. Além disto, reconhece-se e valoriza-se a
diversidade de caminhos percorridos na construcdo de solugdes para os problemas,
abre-se espaco para as diferencas entre 0s estudantes e para as muitas
interpretacfes de uma mesma situacdo. Esta € a perspectiva de avaliacdo adotada
neste trabalho.

Em aulas de matematica, a avaliacdo tomada como pratica de investigacdo
possibilita investigar, analisar e discutir como os estudantes lidam com determinado
problema, ou seja, como interpretam seu enunciado, que estratégias e
procedimentos* utilizam para resolvé-lo, como expressam matematicamente suas
idéias. O caminho utilizado para buscar conhecer como os estudantes lidam com
questdes discursivas e néao rotineiras de matematica, neste trabalho, foi a analise da
sua producao escrita.

Toda producéo escrita dos estudantes, seja ela obtida por meio de trabalhos,
provas ou qualquer outro instrumento que possibilite o registro de suas idéias, é
importante, pois, ao analisar e interpretar a producdo escrita dos estudantes na
resolucdo de um problema, o professor pode perceber que, por meio dessa
resolucdo, seja ela considerada totalmente correta, parcialmente correta ou,
incorreta, € possivel obter informacdes sobre o que eles sabem do conteddo
envolvido, ter pistas do que podem vir a saber futuramente, além de também ter
pistas de como ele, o professor, pode auxilia-los em suas aprendizagens. Além
disto, o professor pode identificar possiveis dificuldades dos estudantes, analisar os
erros encontrados, obter indicios das causas dos erros para, a partir dessas
informacdes, de conversas com eles, planejar novas acdes de modo que estas
possam contribuir com a aprendizagem dos envolvidos.

Resultados de algumas investigacfes (Nunes, Carraher, Schliemann, 1995;
Cooper e Harries, 2003; Kastberg et all, 2005) tém revelado que os estudantes
interagem com o contexto em que um problema € apresentado de maneiras muito
diferentes e, por vezes, inesperadas pelo professor. Nesse sentido, este, por meio
da andlise da producao escrita, pode também investigar se o estudante, durante a
resolucdo de um problema, foi influenciado pelo contexto desse problema ou ainda
se estabeleceu relacdes desse contexto com suas experiéncias tanto da escola
como fora dela para dar sentido ao problema e, assim, soluciona-lo.

Muitas informacdes podem ser obtidas a partir de uma analise interpretativa da
producdo escrita dos estudantes. Contudo € preciso considerar que, mediante essa
analise, as informacfes obtidas sobre a aprendizagem dos estudantes devem ser

* Neste trabalho, a estratégia é entendida como o modo pelo qual se aborda um problema. Considerando, por exemplo, que um
problema foi resolvido por meio de um sistema de equacdes do primeiro grau, esta seria a estratégia escolhida, ou seja, a
utilizac@o de um sistema de equacdes de primeiro grau, (0 modo como se aborda o problema). J& o procedimento é entendido
como o modo pelo qual se desenvolve a estratégia escolhida. No exemplo considerado em que um problema foi resolvido por
meio de um sistema de equacdes do primeiro grau (estratégia utilizada para abordar o problema) o procedimento adotado
poderia ser resolver o sistema pelo método da substituicdo (0 modo como se desenvolveu a estratégia).
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vistas apenas como uma amostra possivel, tanto das informacfes quanto da
aprendizagem destes. Desse modo, ndo se pode afirmar que um estudante ndo
sabe determinado conteudo pelo fato de néo se ter obtido uma informacao sobre ele
em sua producgdo escrita. Somente pode-se dizer algo a respeito do que o estudante
fez, e ndo do que deixou de fazer.

Outra ressalva a ser feita é a de que quando nao for possivel entender o que o
estudante quis expressar em sua producao escrita ou fazer uma interpretacéo dessa
producdo, um dialogo com ele durante o trabalho em sala de aula pode ser muito
atil, como bem salienta Perrot (1998). Observando-o durante o seu trabalho e
conversando com ele, esclarecimentos podem ser obtidos e duvidas podem ser
sanadas. Por isso, € importante que a sala de aula seja um espaco de dialogo entre
professor e estudante, no qual este possa expressar suas idéias, justificar suas
estratégias; um espaco ndo somente de socializacdo entre pessoas diferentes, mas
um espaco de ‘construcao’ de conhecimento.

Sobre a investigacao

Na investigacdo que gerou este artigo, para estudar a producdo escrita de
estudantes do Ensino Médio® em questdes discursivas e ndo rotineiras de
Matematica, utilizou-se uma prova contendo 14 questbes que foram retiradas de
afericdo do PISA®, por serem j& validadas. Essa prova foi resolvida por todos os
estudantes que cursavam o Ensino Médio em uma escola publica de Londrina’,
quando da investigacdo que, no momento da aplicacdo da prova, estavam com
idade entre 15 anos e trés meses e 16 anos e dois meses, que é a mesma idade
alvo do PISA. Desses 22 estudantes, 10 estavam na 12. série e 12 na 22. série do
Ensino Médio.

Com a producéo escrita dos estudantes em maos, o estudo foi desenvolvido
em trés fases. Na primeira fase, organizou-se o material e fez-se uma descricéo
detalhada do que foi encontrado em cada questdo. Na segunda, a partir da
descricéo feita de cada questéo, realizou-se uma operacdo de agrupar a producdo
escrita em razdo de aspectos comuns no que diz respeito as estratégias utilizadas
pelos estudantes. Essa operacgéo de classificacédo foi realizada com o objetivo de se
ter uma representacdo simplificada dos dados. Apés a fase de classificacdo da
producdo escrita em agrupamentos, partiu-se para a ultima fase: a da inferéncia e
interpretacdo. No caso desta investigacéo, procurou-se inferir a respeito de como 0s
estudantes lidam com questbes discursivas e nado rotineiras e se estabelecem
relagBes do contexto em que a questao é apresentada com outros contextos. Com o
intuito de obter explicacfes nas resolu¢cdes em que nao foi possivel entender o que
os estudantes fizeram, foram realizadas entrevistas semi-estruturadas.

Descricdo e analise da produc¢do escrita encontrada

Neste artigo abordaremos apenas os resultados da investigacdo oriundos
dessa questao:

® Estudantes del5 a 17 anos.

® Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes. Este programa propde aos estudantes problemas que v&o além dos
gue sdo usualmente apresentados em sala de aula e encontrados nos livros didaticos. Isto é, problemas considerados ndo
rotineiros. Para mais informacdes ver http://www.oecd.org/department/0,3355,en 2649 35845621 1 1 1 1 1,00.html.

’ Cidade localizada no estado do Parana, regido sul do Brasil.
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Na escola de Marli, o professor de ciéncias aplica provas que valem 100
pontos. Marli obteve uma média de 60 pontos nas primeiras quatro provas de
ciéncias. Na quinta prova, ela conseguiu 80 pontos.

Qual a média da Marli em ciéncias apds as cinco provas?

Quadro 1. Questdo Provas de Ciéncias

Segundo a classificagdo presente nos documentos do PISA (OECD, 2004),
esta questdo envolve o calculo da média aritmética, estad relacionada com as
atividades dos estudantes na escola, denominada como uma situagdo Educacional,
e vinculada a area de contetddo que envolve o estudo de fendmenos e relacdes
probabilisticas e estatisticas. Quanto a correcdo, que foi realizada com base no
manual de correcdo do PISA®, receberam crédito completo (cédigo 2) os itens
resolvidos corretamente, crédito parcial (codigo 1) os itens com resolugédo
parcialmente correta, nenhum crédito (cdodigo 0) os que foram resolvidos
incorretamente e, também, nenhum crédito (cédigo 9) os itens deixados em branco
ou contendo frases como, por exemplo, “ndo sei” ou “ndo deu tempo”.

Receberam crédito completo (cédigo 2) as resolugbes em que os estudantes
adicionaram corretamente a média das quatro primeiras provas quatro vezes a nota
da dltima prova e, em seguida, dividiram corretamente esse resultado por cinco
(60+60+60+60+80=320 e 320+-5=64). Também receberam crédito completo as
resolucbes em que escreveram uma expressao da média aritmética das quatro
primeiras notas que é 60 para determinar o total de pontos das quatro primeiras

a+b+c+d:

notas ( 60, a+b+c+d=60%x4=240), adicionaram corretamente 0

total obtido com a nota da ultima prova (320+80=320), e, em seguida, dividiram
corretamente esse resultado por cinco (320+5=64). J4 as resolu¢des tais como as
gue os estudantes adicionaram corretamente a média das quatro primeiras provas
qguatro vezes a nota da ultima prova e, em seguida, dividiram incorretamente esse
resultado por cinco foi atribuido crédito parcial (codigo 1). Nao receberam crédito
algum (codigo 0) as resolugcdes em que, por exemplo, os estudantes apenas
efetuaram a adicdo 60+60+60+60+80. As informacdes sobre o desempenho dos
estudantes podem ser observadas na tabela a seguir.

Tabela 1: Distribuicao dos créditos atribuidos as r esolucdes dos estudantes por sé rie na questao
PROVA DE CIENCIAS

Créditos Atribuidos

Crédito Crédito - Total da
Série Completo Parcial Nenhum Crédito amostra

c6digo 2 cédigo 1 | codigo 0 | codigo 9

N % N % N % N % N %

12E. M. 30,00 0,00 7 70,00 0,00 10 45,45

3 0 0
22E. M. 4 3333 0 0,00 8 66,67 0 0,00 12 54,55
Total da amostrar 7 31,82 O 0,00 15 68,18 O 0,00 22 100,00

8 para mais informag@es ver http://www.inep.gov.br/download/internacional/pisa/liverados/07/Mat.pdf
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A tabela mostra o rendimento, mas tendo apenas o resultado final, é
praticamente impossivel fazer inferéncias sobre o modo de os estudantes lidarem
com a gquestdo. O resultado final pode fornecer ao professor indicios de que algo
nao esta bem nos processos de ensino e aprendizagem, mas apenas iSSO pouco
contribui com esses processos. Por conta disso, a analise da producéo escrita pode
ser tomada como ferramenta Util para o trabalho pedagdgico do professor, uma vez
que permite fazer essas inferéncias.

Com as 22 provas, foram formados 10 grupos, conforme mostra o Quadro 1.
Esses agrupamentos foram construidos independentemente dos créditos atribuidos
a questao e da série.

Grupo |Estratégia Provas

1 Efetua a adicdo 60+60+60+60+80. Responde com o | EOL11A, E142A,
resultado obtido na adicdo 60+60+60+60+80. E212A
Efetua a multiplicacdo 60x4 e a adicdo 240+80, sendo

2 240 o resultado obtido na multiplicagdo 60x4. Responde Egg;ﬁ EO91A,
com o resultado obtido na adicdo 240+80.

3 Efetua a adicdo 120+120 e a adicao 240+80. Responde E172A
com o resultado obtido na adicdo 240+80.
Efetua a multiplicacdo 60x4, a adicdo 240+80, sendo 240

4 0 resultado obtido na multiplicacdo 60x4, e a divisdo E081A
320:2. Responde com o resultado obtido na
divisdo 320+ 2.

5 Efetua a adicdo 60+60+60+60+80 e a divisdo 320+5. | EO61A, EI182A,
Responde com o resultado obtido na divisdo 320+5. E202A
Efetua a multiplicacdo 60x4, a adicdo 240+80, sendo 240

5 o resultado obtido na multiplicacdo 60x4, e a divisdo | EO71A, E101A,
320+5. Responde com o resultado obtido na divisdo | E192A, E222A
320+5.
Efetua a adicdo 60+80. Responde com o resultado

! obtido na adi¢cdo 60+80. E021A

8 Efetua a adicao 100+60 e a divisdo 160+5. Responde E031A
com o resultado obtido na divisdo 160 +5.

9 Apenas responde EOS1A,  E152A,

P ponde. E162A, E112A

Efetua a adicdo 80+60, a divisdo 140+2 e a divisao

10 140+5. N&o responde. El122A

Quadro 2. Grupos construidos a partir das resolugde s dos estudantes
na questdo Prova de Ciéncias .

Nos Grupos 1, 2 e 3, os estudantes utilizam estratégias diferentes para
solucionar o problema, no entanto chegam ao mesmo resultado, ou seja, concluem
que a Média de Marli apos as cinco provas é de 320 pontos.
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Os estudantes EOQ11A, E142A, E212A adicionam corretamente a média das

quatro primeiras provas quatro vezes a nota da Ultima prova e apresentam o
resultado dessa adicdo como resposta.

A multiplicacdo da média obtida por Marli (personagem do enunciado da
questao) nas primeiras quatro provas de ciéncias pela quantidade de provas e a
adicdo desse resultado a quinta nota foram realizadas corretamente pelos
estudantes EO41A, E091A, E132A.

O estudante E172A efetua corretamente as adicdes 120+120 e 240+80. E
possivel que esse estudante tenha efetuado mentalmente a adicdo 60+60, mas nao
h& registro dessa operacao.

Acredita-se, mediante a analise da producdo escrita desses estudantes, que
eles interpretaram que Marli obteve 60 pontos em cada uma das quatro primeiras
provas e, ainda, que para obter a média de Marli apos as cinco provas bastava
efetuar a adicdo das notas obtidas nas cinco provas. Em entrevistas com alguns
desses estudantes (E142A, EO041A e E132A), além de essas hipoteses serem
confirmadas, constatou-se que, durante o bimestre, os professores aplicam uma
prova que vale 40 pontos e trabalhos que valem 60 pontos, sendo a média do
bimestre constituida pela soma desses pontos. Ja a média final, que deve ser no
minimo de 240 pontos para que o0 estudante seja aprovado, € constituida pela
adicdo das quatro médias bimestrais. Desse modo, para resolver o problema, esses
estudantes podem ter relacionado o contexto do problema com o contexto da escola
em que estudam, ou seja, podem ter relacionado a situacdo em que o problema é
proposto com o modo pelo qual é efetuada a média deles nas disciplinas ao final de
um ano letivo.

No Grupo 4, o estudante EO81A resolve o problema multiplicando,
corretamente, a média de Marli nas quatro primeiras provas por quatro, adicionando
corretamente esse resultado a nota obtida por ela na quinta prova e dividindo
corretamente o resultado obtido por dois. Inicialmente acreditou-se que esse
estudante havia dividido o resultado de 240+80 por 2, pois poderia ter interpretado
gue a média seria igual ao total de pontos obtidos dividido pela quantidade de notas
diferentes. Ao ser entrevistado, revelou que havia dividido 320 por dois, pois
acreditava que toda nota deveria ser dividida por dois e porque, além disso, 320
ultrapassava o valor de 100 pontos que € mencionado no enunciado da questao.
Pode ser que o estudante acredite que toda nota deva ser dividida por dois devido
ao fato de seus professores utilizarem, para compor a média da disciplina em um
bimestre, notas provenientes de dois instrumentos avaliativos: trabalhos e provas.

Trés provas pertencem ao Grupo 5: EO61A, E182A, E202A. Nelas, os
estudantes resolvem corretamente a questao efetuando a adicdo 60+60+60+60+80
e a divisdo 320+5, ou seja, efetuam a adigéo de todas as notas obtidas por Marli e
dividem o resultado dessa adicao pela quantidade de provas realizadas.

Em sua prova, o estudante 202A ainda justifica a resposta: “A média de Marli €
64, porque eu somei as 5 notas e dividi pelas 5 provas®".

° A produgéo escrita dos estudantes foi reproduzida tal como foi encontrada em cada quest&o da prova.

=
U N I@NREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA -DICIEMRE DE 2010- NUMERO 24 - PAGINA 109



Estudo da Produgéo Escrita de Estudantes do Ensino Médio em uma Questao
Nao Rotineira de Matematica
Edilaine Regina dos Santos; Regina Luzia Corio de Buriasco

Nas quatro provas (EO71A, E101A, E192A, E222A) que constituem o Grupo 6,
0s estudantes multiplicam corretamente a média de Marli nas quatro primeiras
provas por 4, ou seja, efetuam a multiplicacdo 60x4. Em seguida, adicionam
corretamente a esse resultado a nota obtida por Marli na quinta prova. Respondem
corretamente o problema utilizando o resultado obtido na divisdo de 320 por 5,
realizada corretamente.

Por meio da producédo escrita tanto, dos estudantes do Grupo 5 como do
Grupo 6, pode-se inferir que eles interpretaram que Marli obteve 60 pontos em cada
uma das quatro primeiras provas. Supde-se que esses estudantes privilegiaram o
conhecimento matematico de média aritmética para resolver essa questédo, ou seja,
supde-se que uma possivel conexdo entre o contexto do problema e o contexto da
escola nao interferiu no modo de lidarem com o problema.

No Grupo 7, que € composto por apenas uma prova (E021A), o estudante
efetua corretamente a adicdo 60+80 e responde que a média de Marli € de 140
pontos. Provavelmente esse estudante interpretou que a soma das notas das quatro
primeiras prova de Marli foi de 60 pontos e que, para obter a média de Marli apds as
cinco provas, ele precisaria adicionar a essa soma a nota da quinta prova. Além
disso, inicia a divisdo de 140 por 50, escrevendo 70 como quociente, e a
multiplicacéo de 50 por 70. Em nenhuma dessas operacdes 0 estudante concluiu 0os
calculos. Pode ser que, apos ter efetuado a adicdo 60+80, ele entendeu que para
obter a média tivesse que dividir essa soma por cinco, contudo escreveu 50 ao invés
de 5. Ao iniciar a multiplicagéo de 50 por 70, ele pode ter percebido que o resultado
dessa multiplicacéo seria maior que 140, e por isso pode ter respondido o problema
utilizando apenas o resultado da adicdo de 80+60. Ele também realiza outros
calculos, mas néo os utiliza para solucionar o problema. Ele efetua corretamente a
divisdo de 80 por 5 e, corretamente, a multiplicacdo de 16 por 5, que é a prova real
da divisédo de 80 por 5. A partir desses procedimentos supfe-se que o0 estudante
interpretou, em um primeiro momento, que o problema solicitava que fosse
encontrada a média de Marli apds a quinta prova.
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Figura 1. Resolucao presente na prova E021A.

Em relacdo a prova EO31A, pertencente ao Grupo 8, o estudante efetua
corretamente as seguintes operagfes: 100+60, 160+5, 100+80=180 e 100-80=20.
Contudo ele utiliza apenas 100+60 e 160+5 para solucionar o problema, ja que sua
resposta provém da divisdo de 160 por 5. Em relacdo a producdo escrita desse
estudante, o que mais suscitou curiosidade foi saber por que efetuou as adi¢cdes
100+60 e 100+80 e a subtracdo 100-80. Se para a sua resposta ele considerou o
resultado obtido na adigcao 100+60, por que ndo considerou o resultado obtido em
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100-80? Em relacédo ao procedimento 160:5, foi suposto que o estudante dividiu o
resultado obtido em 100+60 por cinco, pois a pergunta menciona cinco provas.
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Figura 2. Resolucao presente na prova EO31A

Ao ser questionado sobre sua resolugdo, na entrevista, esse estudante
explicou que efetuou a adicdo 100+60, pois assim encontraria o total de pontos que
Marli havia obtido. Para ele, Marli ja havia obtido 100 pontos, e somando as notas
das quatro provas ela havia conseguido mais 60 pontos. Em seguida, dividiu o
resultado obtido por cinco, pois ela havia realizado 5 provas. Em relacdo a adicao
100+80 e a subtracdo 100-80, o estudante revelou que nédo considerou o resultado
de 100+80 ja que, se considerasse, a média seria alta, e se considerasse 100-80, a
média seria muito baixa. Constatou-se, nesse caso também, que o estudante
relacionou o contexto do problema com o contexto da escola. Como a média minima
bimestral nessa escola é de 60 pontos, para ele 100+80=180 seria muito alto em um
bimestre, e 100-80=20 seria muito baixo. Como esse estudante considerou que
100+80 ou 100-80 estaria errado, ele respondeu 32 pontos porque era um calculo
gue ja havia efetuado.

No Grupo 9, formado por 4 provas (EO51A, E152A, E162A, E112A), os
estudantes apenas responderam a questao, ou seja, deram uma resposta, mas nao
realizaram, por escrito, calculo algum. O estudante E051A responde que a média de
Marli foi de 240 pontos e que “ela conseguiu passar direto sem o conselho”. Pela
colocacao do estudante em relacdo ao ‘passar direto sem o conselho’, acredita-se
que ele também tenha relacionado o contexto do problema com o contexto da
escola. Possivelmente ele interpretou que Marli obteve 60 pontos nas quatro
primeiras e que se adicionasse essas notas ela ficaria com 240 pontos que é o
minimo, ao final de um ano letivo, que um estudante na escola de EO51A precisa ter
para ser promovido para a série seguinte.

E112A responde que a média de Marli foi de 80 pontos, pois, segundo ele, a
“maior nota prevalece”. Pode ser que ele tenha relacionado o contexto do problema
com alguma situagcao que viveu em algum momento, ou seja, pode ter relacionado o
contexto do problema com o fato de alguma vez algum professor ter considerado
gue a média final dos estudantes na disciplina seria a maior nota obtida por ele nas
provas. No questionario avaliativo, que foi elaborado com a finalidade de obter dos
estudantes suas impressfes sobre a prova, este estudante apontou essa questao
como sendo a mais facil. Segundo ele, era a mais facil “porque era so6 ver qual era a
nota mais alta, essa era a média”.
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A resposta dada pelo estudante E152A foi 70 pontos e 80 pontos a do
estudante E162A. Em relagdo a essas provas, ndo é possivel inferir o que esses
estudantes interpretaram do enunciado da questao e em relacédo aos procedimentos
por eles utilizados.

No Grupo 10, o estudante E122A nao responde a questdo apesar de ter
efetuado alguns célculos. Esse estudante efetua corretamente a adicdo 80+60 e,
incorretamente, a divisdo de 140 por cinco, sendo 140 o resultado obtido da adi¢cao
de 80+60. Contudo esses procedimentos foram invalidados pelo estudante. Entéo,
efetua corretamente a adicdo 80+60 e a divisao de 140 por 2. O que se pode inferir
desses procedimentos € que ele provavelmente considerou que Marli obteve 60
pontos apOs as quatro provas, e que pode ter interpretado que a média seria obtida
dividindo o total de pontos obtidos pela quantidade de notas diferentes. Acredita-se
também que esse estudante possa ter considerado que, apresentado os algoritmos
das operacdes realizadas, ele estaria respondendo a questao.

Figura 3. Resolucao presente na prova E122A
Algumas consideragdes

Tendo em vista a analise realizada e o que foi possivel ver em cada producéo,
fez-se um inventario a respeito do que os estudantes mostram saber de matematica
ao resolver essa questao. Identificou-se que 95,45% dos estudantes sabem resolver
uma ou mais operacdes aritméticas envolvendo ndimeros naturais e que 31,82%
sabem calcular média aritmética. Um aspecto importante a ser ressaltado, a partir
desse inventario é que nao se pode afirmar que um estudante ndo sabe determinado
conteado matematico pelo fato de ndo se ter obtido informacéo sobre ele em sua
producdo escrita. Somente pode-se dizer algo a respeito do que ele fez e ndo do
que deixou de fazer. Outra consideracdo a ser feita € que, mesmo quando uma
resolucdo ndo € considerada correta, é possivel identificar algo do que os
estudantes sabem a respeito do contetdo envolvido.

Nos casos em que 0s estudantes ndo apresentaram resposta, nao foi possivel
fazer inferéncias a respeito das estratégias adotadas uma vez que a resposta é
aspecto importante para a identificacdo da estratégia adotada pelo estudante.
Talvez, nesses casos, tenham acreditado que, apresentando apenas os algoritmos
das operacdes, estariam respondendo a questdo, o que € muito comum nas aulas
de matematica. Dar, de forma explicita, a resposta as tarefas propostas € um
procedimento ainda muito pouco valorizado, no entanto € importante que durante as
aulas os estudantes sejam incentivados a, além de registrarem suas idéias,
apresentarem respostas as questdes, pois é mediante estas que o professor podera
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identificar as estratégias adotadas, fazer inferéncias em relacdo a elas e planejar
acOes de modo a auxilia-los.

Andlise referente a questdo Provas de Ciéncias apontou que foram feitas sete
(7) interpretacOes diferentes do enunciado da questdo, o que, consequentemente,
ocasionou estratégias de resolucdo também diferentes. Dentre estas, verificou-se
gue, em pelo menos quatro (4), os estudantes relacionaram o contexto em que a
questao é apresentada com o modo pelo qual séo efetuadas suas proprias meédias
nas disciplinas ao final de um ano letivo. Desse modo, para eles, efetuar a adicéo de
todas as notas obtidas por Marli e apresentar 320 como sendo a média obtida por
ela apés as provas era plausivel.

Aliando as entrevistas a analise da producdo escrita, foi possivel constatar
ainda que, em algumas dessas resolucdes diferentes das consideradas corretas, 0s
estudantes relacionaram o contexto em que a questdo € apresentada com outros
contextos, outras informacdes. Esse é um aspecto que ndo € muito levado em
consideracdo durante as aulas. E possivel que o professor amplie sua compreens&o
guanto ao que o0s estudantes estdo pensando e ao modo como lidam com
problemas se passar a considerar que esse tipo de relacdo é possivel, e, frente a
isto, investigar, buscando identificar que relagéo foi feita.

Dai a importancia de se assumir uma postura investigativa durante a avaliacao,
pois, desse modo, o professor pode questionar-se a respeito de qual matematica
seus estudantes estdo aprendendo, que entendimento estdo tendo do que esta
sendo trabalhado em sala de aula, que dificuldades estdo encontrando, e assim
buscar alternativas para contribuir com o processo de ensino e de aprendizagem.
Isso porque, nesse exemplo, mesmo o conteudo — médias — tendo sido apresentado
nas aulas, os alunos nao fizeram diferenca entre o conceito aritmético de meédia e o
conceito particular utilizado pela escola no célculo dela. Com isso, o contexto
particular em que a palavra ‘média’ foi utilizado sobrepds-se ao conceito matematico
ensinado.

E importante destacar, novamente, que ao defender a idéia da andlise da
producdo escrita como um importante componente do trabalho pedagodgico e da
avaliacdo como pratica de investigacao, acredita-se que se pode contribuir para uma
pratica escolar menos excludente, gue néo silencia pessoas. E é acreditando nisso
que se espera que este trabalhado possa servir de incentivo e contribuir com o
trabalho do professor em sala de aula.
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