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Resumen

El proposito es describir el proceso de ajuste y desarrollo realizado al
curso de Practica Pedagogica Il, de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Surcolombiana, al pasar inesperadamente de lo presencial a
la virtual. Se asume desde lo cualitativo, en un estudio de caso
instrumental, conformado por tres profesores inicial del curso, y el
profesor titular que orienta el curso en el segundo semestre del 2020. A
partir de los resultados se concluye que el programa de formacién
llevado a cabo desde la virtualidad, condiciona la necesidad de explorar
nuevas formas de atender la formacién inicial de profesores de
matematicas, como las acciones para el analisis de los fenébmenos de
ensefianza de las matematicas escolares de los profesores en egjercicio.
Palabras clave: Practica pedagodgica, formacion inicial de profesores,
pandemia, ensefianza de las matematicas.

Abstract

This article has as its objective to describe the adjustments and
modifications performed to the Pedagogical Practice Il course, as part of
the Bachelor of Mathematics Education at the Universidad
Surcolombiana, when transitioning from a face-to-face to a virtual
instruction. A qualitative approach using an instrumental case study was
designed. The study involved three pre-service teachers enrolled in the
Pedagogical Practice Il course, and the professor who guided the course
in the second semester of 2020. It is concluded that there is a need to
explore new ways of attending the formation of pre-service mathematics
teachers using virtual tools, as well as for analyzing the phenomena of in-
service mathematics teachers.

Keywords: Teaching practices, initial teacher training, pandemic,
teaching of mathematics.

Resumo

O objetivo é descrever o processo de ajuste e desenvolvimento realizado
no curso de Pratica Pedagdgica Il da Licenciatura em Matematica da
Universidade Surcolombiana, passando inesperadamente do presencial
ao virtual. Assume-se do ponto de vista qualitativo, num estudo de caso
instrumental, constituido por trés professores iniciais do curso, e o

UNIEN

Numero 69- Diciembre 2023 — Pagina 1




Practica pedagdgica en tiempos de pandemia. Caso de la licenciatura en matematicas de la Universidad
Surcolombiana
J. F. Alvis Puentes, E. R. Trujillo Alarcén, M. L. Pefia Morales

professor titular que orienta o curso no segundo semestre de 2020. cabo
da virtualidade, condiciona a necessidade de explorar novas formas de
atencdo a formacao inicial de professores de matematica, como acdes
de analise dos fendbmenos do ensino de matematica escolar dos
professores na pratica.

Palavras-chave: Partica pedagodgica, formacao inicial de professores,
pandemia, ensino de matematica.

1. Introduccién

Las condiciones de salubridad ocasionadas por la Pandemia del Covid-19, ha
ocasionado cambios en las estructuras sociales, politicas, econdmicas y educativas
en todas las sociedades del mundo. Para Ordorika (2020) desde la declaracion del
Covid-19 como Pandemia, se han afectado sustancialmente la vida cotidiana de las
personas, configurando una de las situaciones mas criticas en la historia de la
humanidad.

En el caso de la educacion, algunas organizaciones han expresado que esta,
ha sido directamente afectada y forzada a adaptarse a las exigencias actuales, para
hacer frente con premura y creatividad al reto de continuar con el proceso de
formacion. En ese sentido, las nuevas exigencias han planteados retos en la
educacion superior (Marinoni, Van't Land, y Jensen, 2020), las cuales han
permeado reflexiones en torno a los objetivos y propdsitos, con el fin de redefinir
contenidos y formas de organizacion, que permitan mantener algun vinculo con los
estudiantes (Finkelstein, 2020).

De esta forma, muchas universidades permanecieron sumando esfuerzos para
sostener los procesos de aprendizaje, aplicando enfoques basados en la
virtualizaciébn de algunas de sus actividades, con el fin de intentar mitigar las
consecuencias negativas de la no presencialidad en los centros educativos
(Fardoun et al., 2020). Asi, una de las principales preocupaciones se manifesté con
mantener los propositos y objetivos de la educacidon superior, pues en términos de
Clavijo-Caceres y Balaguera-Rodriguez (2020) la contribucién de éstas, en el
desarrollo de sociedades actuales, solo se logra en la medida en que el ejercicio de
la docencia se desarrolle con calidad e idoneidad.

Ante este panorama, los programas de formacién inicial de profesores de
matematicas debieron estar inmersos en procesos de reflexion curricular, que
permitieran atender de manera coherente, viable y sostenible, la formacion inicial de
profesores de matematicas desde los propdsitos y marcos tedricos planteados en
una formacion de tipo presencial. De ahi principalmente “ha colocado en primer
plano la necesidad de modificar la practica en los programas de formacion”
(Llinares, 2021, p.20).

En ese sentido, los programas de formacion inicial de profesores de
matematicas como objeto de investigacion en el campo de la Educacion
Matematica, deben atender el conglomerado de conocimientos matematicos y
didacticos que un profesional de esta area del saber deberia tener (Pino-Fan y
Godino, 2015) en y las diferentes tareas profesionales que definen la practica de
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enseflar matematicas para que estas sean lo mas idoneas posibles, en este caso
desde la virtualidad.

De esta manera, algunas investigaciones han resaltado la necesidad de una
educacion que involucre la formacion disciplinar del profesor de matematicas, como
los conocimientos profesionales para entender la complejidad de la practica docente
en su ejercicio profesional (Evely Parada, Figueras, y Pluvinage, 2011; Guacaneme et
al., 2013).

Por todo lo anterior, el programa de Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Surcolombiana en Colombia, como un programa de formacién inicial,
tiene configurado un curriculo sustentado en los aspectos normativos como la Ley
115 del 8 de febrero del 1994 (Congreso de Colombia, 1994), la resolucion 18583
del 15 de septiembre del 2017 (Ministerio de Educacion Nacional, 2017), en el cual,
formar un profesor de la mas alta calidad cientifica y ética, donde desarrolle la teoria
y la practica constituye uno de los propdsitos fundamentales del programa. Ante ello
y dada la situacion que se vivio por el Covid-19, los espacios académicos de
Practica Pedagogica se vieron afectados en su desarrollo ideal, ocasionando como
lo plantea Breda, Farsani, y Miarka, (2020) algunos interrogantes relacionados con
las competencias que deben desarrollar en la asignatura, y las dimensiones sobre el
aprendizaje adquirido en el espacio académico.

Asi, los espacios de interaccion de los profesores en formacion con el contexto
institucional y de aula, se han posicionado en un trabajo virtual y de reflexién con un
profesor en ejercicio haciendo uso de Tics, lo que ha generado nuevas acciones que
medien por contribuir al desarrollo de los propésitos del programa de formacién
desde la virtualidad. Por consiguiente, al considerar la Practica Pedagogica como un
componente fundamental en la formacién inicial del profesor, el presente articulo
centra su atencion en analizar las oportunidades que se obtuvieron al desarrollar el
curso de Practica Pedagogica Il desde la virtualidad como consecuencia del Covid-
19, en el programa de formacion inicial de profesores de mateméticas de la
Universidad Surcolombiana.

2. Marco teorico
2.1. Formacién inicial de professores

La formacion inicial de profesores como campo de investigacion ha sido asunto
de la comunidad académica internacional, en la cual una gran cantidad de estudios
han desenvuelto ideas basicas acerca de la manera en que los profesores de
matematicas deberian ser formados para desempefarse eficazmente en su practica
y facilitar el aprendizaje de sus estudiantes. En el campo de la Educacion
Matematica, se otorga importancia en promover la reflexion durante la formacién
inicial de profesores, para que éstos se inicien en su desarrollo profesional y sean
criticos sobre su practica.

Lograr niveles de reflexion en los profesores en formacion, requiere de
espacios de interaccion, en el cual, las practicas como medio que otorga viabilidad
al saber de naturaleza practica, integrador de otros conocimientos que orientan y
dirigen su accion (Azcarate, 1999), cumplen un papel fundamental en la formacién
inicial, ya que les permiten establecer vinculos entre la teoria y la practica educativa.
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Asi mismo, la formacion inicial como campo de reflexion tedrica-normativa, ha
sido asumida desde los organismos que controlan, vigilan y organizan los sistemas
educativos. Al respecto para el caso colombiano, considerando la Ley General de
Educacion, en el Articulo 109 y los resultados obtenidos en evaluaciones
internacionales sobre la calidad de la educacion colombiana, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), ha concertado la construccién de un sistema y de una
politica publica orientada a la formacion profesional de los profesores con los niveles
de calidad altos, permitiendo responder a las exigencias del desarrollo nacional e
internacional.

Por ello el Ministerio de Educacion Nacional ha consolidado los Lineamientos
de Calidad para la oferta de programas de pregrado en educacion, en los que se
amplian las exigencias en las condiciones de calidad “para elevar sus estandares y
promover la existencia de programas de excelencia académica que mejoren la
calidad de la formacién del docente y asi contribuir a mejorar los aprendizajes de los
estudiantes” (MEN, 2014, p.3).

De forma similar, el Decreto 2450 del 17 de diciembre del 2015 (MEN, 2015),
reglamenta las condiciones de calidad de los programas académicos de licenciatura,
el cual contempla fundamentalmente las condiciones en la formacion de quienes se
preparan profesionalmente para el ejercicio docente, con la premisa de que la
excelencia de los educadores es un factor esencial para garantizar la calidad de la
educacion que prestan las instituciones educativas a los nifios, nifias, jovenes y
adultos en los diferentes niveles y ciclos educativos. EI mencionado Decreto,
establece que un programa académico de licenciatura debe estar disefiado de tal
modo que permita al estudiante aprehender los conocimientos propios del area
especifica, con el establecimiento de mecanismos y estrategias académicas que
posibiliten la proyeccién del futuro licenciado o del profesional de programas
enfocados a la educacién en su practica pedagogica y educativa.

En coherencia a lo anterior, el 15 de septiembre de 2017 se expide la
Resolucién 18583 “Por la cual se ajustan las caracteristicas especificas de calidad
de los programas de Licenciatura para la obtencién, renovacion o modificacién del
registro calificado, y se deroga la Resolucién 2041 de 2016”. Esta nueva Resolucion
establece las caracteristicas especificas de calidad para los programas académicos
de pregrado de Licenciatura, para obtener, renovar o modificar el registro calificado.
En relacion con la Practica la Resolucion establece que:

La practica pedagdgica y educativa hace referencia a los procesos de
apropiacién de saberes y practicas que conforman el ejercicio profesional
de licenciado. Se entiende por practica pedagdgica el proceso de
formacién, conceptualizacion, observacién, transposicion, interaccion o
intervencién, investigacion, innovacion y experimentacién en escenarios
escolares. En ella se reconoce la observacion la inversion y la
investigacién, como ejercicios a partir de los cuales el futuro docente se
apropia y comprende el sentido formativo de los escenarios propios del
desempefio profesional (p.7).

También, recomienda asumir la practica docente, como un proceso de
experimentacion directa en aula dentro de la practica pedagodgica. A través de ella,
los profesores en formacion deben comprender y apropiar las dinamicas en diversos
ambientes de aprendizaje, en el aula y su contexto, para reconocer las diferencias y
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modalidades de la formacion de nifios, nifias, adolescentes, jévenes y adultos, y
asociarla con el campo de formacion y la disciplina que se ensefia.

2.2. La practica en el programa de licenciatura em matematicas

A partir de la autoevaluacion a la que estan inmersos lo programas de
pregrado, en la cual esta se constituye en un pilar fundamental para determinar
la calidad de la formacién que se brindan (Vega-Monsalve y Ruiz-Restrepo, 2018),
y dada la necesidad de cualificar los procesos de aula que se realizan actualmente
por parte de los profesores en formacion inicial, se hace necesario que se
fortalezcan en el proceso de formacion de los futuros profesores, los fundamentos
tedricos para el buen desarrollo del ejercicio profesional. Desde esta perspectiva, la
Practica en el Programa de Licenciatura en Matematica se sustenta desde los
planteamientos que establece la Resolucion 18583 de 15 septiembre de 2017, al
mencionar que la organizacion curricular de los Programas de Licenciatura debe
articular 4 componentes fundamentales: entre ellos, el componente de pedagogia y
ciencias de la educacion: y el componente de didactica de la disciplina.

Dado lo anterior, el plan de estudios aprobado para el Programa por el
Ministerio de Educacion Nacional mediante la Resolucién 00138 del 16 enero de
2017, las practicas en el Programa de Licenciatura en Matematicas se expresan en
dos categorias: Practica Educativa y Practica Pedagdgica. En ellas se desarrollan
cuatro (4) practicas denominadas: de observacion, formativa, de investigacion y
profesional docente, llevadas a cabo en diferentes espacios académicos del plan de
estudios, como se observa en la tabla 1.

Categoria Denominacién Espacio académico (curso)

Psicologia General y Evolutiva

Psicologia del Aprendizaje

Epistemologia

Observacion -
Pedagogia

Practica

; Curriculo
educativa

Gestion, Evaluacion y Desarrollo Educativo

Enseflanza y Aprendizaje de la Aritmética y la Geometria

Formativa Ensefianza y Aprendizaje del Algebra y la Estadistica

Ensefianza y Aprendizaje del Calculo

Practica Pedagogica |

Practica Pedagdgica I

De investigacion . .
Practica Pedagdgica lll

Préactica

pedagdgica Practica Pedagdgica IV

Practica Profesional Docente |

Profesional docente Practica Profesional Docente I

Practica Profesional Docente Il

Tabla 1. Organizacién de la practica educativa y pedagogica en la Licenciatura en Mateméaticas
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Considerando la organizacion anterior, el programa de Licenciatura en
Matematicas asume la Practica Pedagdgica en su Proyecto Educativo de Programa-
PEP (2020):

Como un proceso de auto reflexién, que se convierte en el espacio de
conceptualizacion, investigacion y experimentacion didactica, donde el
estudiante de la Licenciatura aborda saberes de manera articulada y desde
diferentes disciplinas que enriquecen la comprension del proceso educativo
y de la funcion docente en el mismo. Este espacio desarrolla en el
estudiante de licenciatura la posibilidad de reflexionar criticamente sobre su
practica a partir del registro, analisis y balance continuo de sus acciones
pedagdgicas, en consecuencia, permitiendo el desarrollo de las
competencias profesionales de los futuros licenciados (p.50).

Desde esa perspectiva y considerando que desde hace algunos afios se
vienen realizando estudios que tratan de comprender la ausencia de correlaciéon
entre la investigacion y la docencia que ejercen los profesores en ejercicio y en
formacion, que innove, transforme o pueda abrir una reflexién con respecto de la
practica pedagoégica en el nivel de pregrado; el programa asume practica en
investigacion como el proceso educativo mediado por la investigacion de aula que
permite caracterizar problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas escolares, establecer disefios de unidades didacticas y evaluar los
resultados obtenidos de la implementacion, con el fin de mejorar el nivel del
conocimiento matematico escolar de los estudiantes.

3. Metodologia

Con una aproximacion metodologica de naturaleza cualitativa, la cual busca
posibilidades para conocer la realidad social desde la relaciébn entre el sujeto
estudioso y la realidad estudiada, la investigacion adopto un corte descriptivo
interpretativo (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010), centrada en la comprension
de la trayectoria del espacio académico Practica Pedagdgica Il, sus oportunidades
en el marco de los desarrollos de formacion universitaria ocasionados por el Covid-
19, en el periodo de ejecucion Agosto-Diciembre de 2020, a partir de las acciones y
producciones de los profesores en formacion y el profesor titular quienes conforman
los sujetos de estudios.

De este modo, a partir de la intencidon anterior, la investigacion asumio
metodolégicamente un estudio de caso instrumental (Stake, 1998) que nos permitio
profundizar ademas de la trayectoria del espacio académico, los efectos producidos
por la reorganizacion de dicho espacio desde la virtualidad, en las competencias
adquiridas por los profesores en formacién. De este modo, el caso esta conformado
por el profesor titular que orientd el curso denominado Practica Pedagdgica Il
perteneciente a la practica en investigacion de la Licenciatura en Matematica de la
Universidad Surcolombiana y un grupo de 3 profesores de matematicas en
formacion inicial que lo cursaron.

Para la eleccion de los 3 profesores en formacion inicial, se les informo del
objetivo del estudio a todos los miembros del espacio académico y finalmente de
manera voluntaria, los profesores en formacion inicial denominados en este estudio
como PF1, PF2 y PF3 decidieron participar firmando un consentimiento informado
para el uso de los datos. Asi mismo, los profesores de matematicas en formacion
inicial se caracterizan por estar cursando IV semestre del programa de Licenciatura

B . .
UNIWN Numero 69- Diciembre 2023 — Pagina 6



Practica pedagdgica en tiempos de pandemia. Caso de la licenciatura en matematicas de la Universidad
Surcolombiana
J. F. Alvis Puentes, E. R. Trujillo Alarcén, M. L. Pefia Morales

en Matematicas, y tener conocimientos disciplinares de matematicas especificos y
de la Educacién Matematica en general.
3.1. Contexto del espacio académico “Practica Pedagégica II”

El espacio académico Practica Pedagogica Il, esta enmarcado en la linea de
practica de investigacion del programa curricular de la Licenciatura en Matematicas
de la Universidad Surcolombiana, Colombia, como se evidencia en la figura 1.

Semestre 11 Semestre IV Semestre V Semestre VI
PRACTICA FRACTICA FRACTICA PRACTICA
PEDAGOGICA | PEDAGOGICA II PEDAGOGICA III

FRACTICA DE
OBEERVACION

2

FRACTICA
FROBLEMATIZADORA

2

PRACTICA DE DISENO
¥ VALIDACION

|:> PEDAGOGICA IV

FRACTICA DE
INTERVENCION ¥

AMALIEIE

1

[ PRACTICA EN INVESTIGACION ]

Figura 1. Organizacion de la practica en investigacion

El curso de Practica Pedagodgica Il es una asignatura que tiene un caracter
tedrico-préctico, es decir, desde el caracter tedrico, el curso brinda los argumentos e
ideas propias de un proceso de investigacion de aula, centrada en el tratamiento de
problemas de enseflanza y aprendizaje de las mateméaticas escolares. De otro lado,
el caracter practico devela el contacto directo del profesor en formacién con el
contexto inmediato del aula, en la que finalmente se espera que el profesor en
formacion, desarrolle habilidades para formular problemas de ensefianza o
aprendizaje de las matematicas escolares, propias del aula de clase, desde los
elementos tedricos y empiricos.

Para ello se hace uso de los aprendizajes adquiridos en curso de Practica
Pedagdgica |, en la cual, el énfasis estuvo en un acompafiamiento en un
determinado grado de escolaridad de la Educacion Bésica Secundaria y Media (para
el caso de Colombia), cuyo propdsito fue recoger evidencia acerca de los aspectos
involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto en que se
realiza, permitiendo el reconocimiento de aspectos disciplinares, didacticos,
metodoldgicos, curriculares y pedagodgicos que puedan desarrollarse a nivel
institucional y del aula de clase.

3.2. Recogida de datos e instrumentos

La recogida de datos se ha realizado en tres momentos principales y a través
del empleo de diferentes instrumentos. Primero, al iniciar el semestre académico,
mediante una observacién no participante se pudo evidenciar la forma en que el
profesor titular a partir del microdisefio curricular inicial del espacio académico
Practica Pedagogica Il y considerando las condiciones sanitarias, adapté este
documento para tratar de cumplir con los propositos formativos establecidos. Por
consiguiente, el microdisefio curricular del espacio académico se postulé como un
insumo para comprender y evidenciar la forma en que el profesor titular adapto los
propdsitos de formacién, los objetivos instruccionales derivados de los propoésitos y
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la organizacion de los contenidos programaticos, para su alcance desde la
virtualidad.

En un segundo momento donde se lleva a cabo el desarrollo del espacio
académico y haciendo uso de las grabaciones de los encuentros virtuales, se
analizé la forma en que los contenidos programaticos fueron desarrollados, en
donde adicionalmente se tomé como instrumento los informes finales de
investigacion (producidos por los profesores de matematicas en formacion inicial)
como evidencia para validar los conocimientos en términos de las competencias que
deberian adquirir en el espacio académico.

Finalmente, el tercer momento de la recogida de datos se dio cuando se
finaliz6 el desarrollo del espacio académico y desde dos entrevistas
semiestructuradas aplicada a los sujetos que conforman el estudio de caso
instrumental, buscaron conocer desde la voz de los sujetos la percepcion de
aspectos implicitos en el desarrollo del espacio académico, para inferir las
oportunidades que se desprendieron de la adaptacion, trayectoria y desarrollo del
espacio académico.

3.3. Anadlisis de datos

A partir de los tres momentos de la investigacion, adaptacion, ejecucion y
retrospeccion del espacio académico, los datos recopilados fueron transcritos,
organizados y clasificados para su respectivo analisis. En consideracion del
propdsito de esta investigacion, la cual intenta develar las oportunidades tejidas en
el desarrollo del espacio académico Practica Pedagdgica Il, se procesan los datos
del estudio mediante un analisis de contenido (Krippendorff, 1990). En ese sentido,
se toma los segmentos de texto (Castellanos, 2017) procedente de la adaptacién del
curso por parte del profesor titular del espacio académico, como de las acciones
materializadas (informes finales de investigacion) por parte de los profesores en
formacion en la ejecucidén del curso. Finalmente, se toman también los registros
conversacionales producidos en el marco del desarrollo de las entrevistas
semiestructuradas.

4. Resultados, andlisis y discusion
4.1. Sobre la adaptacion y trayectoria del espacio académico

Ante los diferentes retos que se presentan en la actualidad en los procesos de
formacion de profesores, resulta de gran importancia para la puesta en practica de
los programas de formacion inicial, la competencia de los formadores para
organizar, definir objetivos y seleccionar contenidos propios del proyecto de
formacion del programa (Vaillant y Marcelo, 2001). Desde esa perspectiva,
considerando las tensiones generadas por el Covid-19, la adaptacion del programa
de formacion del curso Préactica Pedagogica Il por parte del profesor titular,
configuro la integracion de nuevos conocimientos y procedimientos sobre la base de
la reflexion sobre la accidon, que debia desarrollar los profesores de matematicas en
formacion, tal como se evidencia en la tabla 2.

Programa de formacién presencial Programa de formacién adaptado
Obietivos Describir y caracterizar objetos Caracterizar las diferentes metodologias
. Jet matematicos, para el disefio de cualitativas en investigacion y en
instruccionales . . < - L .
instrumentos diagndsticos en el Educacion Matematica, que permita el
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proceso de ensefianza y aprendizaje disefio de instrumentos diagnésticos en
de las matematicas escolares. el proceso de ensefanza de las

matematicas escolares.

Caracterizar las dificultades asociadas

al aprendizaje de objetos matematicos | Realizar el analisis de contenido en el

por parte de estudiantes. andlisis didactico de objetos
matematicos, para el disefio de

instrumentos diagndésticos en el proceso

de ensefianza de las matematicas
escolares.

Caracterizar las dificultades asociadas a
la ensefianza de objetos matematicos, y
plasmarla en un documento académico.

Conceptualizacién tedrica sobre los Conceptualizacion tedrica sobre los
e|ementos de |a |nvestigacic’)n elementos de la |nVeStigaCién Cualitativa
Cualitativa. en Educacion Matemética.
Unidades Disefio dg jnstrumentos para la Diseﬁp qle _instrumentos des'de_ el analisis
L formulacién de problemas de didactico para el diagnéstico de
teméaticas . T " . X ~
investigacion en las matematicas dificultades asociadas a la ensefianza de
escolares. las mateméticas escolares.
Formulacién de problemas de Formulacion de problemas de
investigacion de manera académica. investigacién de manera académica.

Tabla 2. Consideraciones del microdisefio curricular

En términos de los objetivos instruccionales, se hace evidente una acotacion
reflexionada sobre el énfasis del microdisefio curricular para aportar a la
consolidacion del propésito de formacion del curso de Practica Pedagogica Il. Esta
acotacion obedece a un incidente critico (Contreras, 2014) pues el desarrollo de la
asignatura Practica Pedagdgica Il, venia realizandose de forma presencial bajo unos
pardmetros establecidos desde hace 3 afios, lo que obligd a un tratamiento
diferenciado producto de las condiciones de salubridad actuales. En términos del
profesor titular.

Las condiciones actuales derivadas de la Pandemia del Coronarivurs
Covid-19, ha afectado el desarrollo normal de la asignatura, llevandonos a
establecer nuevas rutas formativas que contribuyan en la misma direccion,
a lo establecido como propdésito de formacién de este espacio de préctica.
Todo esto me ha permitido entrar en un terreno de lo desconocido, donde
después de algunas reflexiones colectivas e individuales, se determiné
direccionar procedimentalmente el espacio académico hacia el tratamiento
del proceso de ensefianza de las matematicas escolares, como el insumo
relevante para que los profesores en formacién pudiesen adquirir las
competencias basicas en materia de investigacion (Profesor titular, 17
diciembre 2020).

El situarse desde el proceso de ensefianza de las matematicas escolares a
raiz del distanciamiento que imposibilitd un contacto directo con el aula por parte de
los profesores en formacion, desencadend romper la vision de centrarse en las
dificultades, estilos, herramientas; asociadas al aprendizaje de las matematicas
escolares como el aspecto mas importante, para tener la oportunidad de estudiar a
los profesor(is en ejercicio, en donde se volvié interesante, profundizar en el
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conocimiento especializado del profesor para la ensefianza de las matematicas, es
decir, los conocimiento que ponen en juego quienes tienen la intencionalidad de
ensefar un contenido matematico (Carrillo et al., 2013).

En ese sentido, la adaptacion realizada confluye intencionalmente en develar
en las practicas de ensefianza, el cumulo de conocimientos didacticos, pedagdgicos
y curriculares puestos en juego en los procesos de formacion de la educacion
formal, para el caso colombiano, por parte de una profesora en ejercicio, para
caracterizar dificultades de ensefianza de algun objeto matematico, esto desde una
organizacion tematica ajustada, tal como se evidencia a continuacion:

Para mi resulté importante en el desarrollo de este espacio académico,
brindarles a los profesores en formacion una serie de lecturas escogidas
reflexivamente que permitiera en primer lugar ambientarse teéricamente
sobre los elementos centrales de un proceso de investigacion de aula, de la
Educacién Matematica y particularmente desde el andlisis didactico
(Gémez, 2017) como una herramienta metodoldgica para el desarrollo
empirico de caracterizar en un profesor en ejercicio, las dificultades
asociadas a la ensefianza de un objeto matematico (Profesor titular, 17
diciembre 2020).

Ante ello, se evidencia claramente la intencion del profesor de contribuir al
desarrollo de capacidades investigativas en los profesores de matematicas en
formacion inicial. Sin embargo, al considerar la realidad educativa por la emergencia
sanitaria, ve claramente la oportunidad de materializar las competencias de los
profesores en formacion a través del contacto remoto con un profesor en ejercicio,
tal como se muestra a continuacion:

Al no tener la posibilidad de que los profesores en formacién tuviesen
contacto directo con profesores en aula regulares, se optd por realizar esta
accion de manera sincronica con un profesor de mateméticas que labora en
una institucién de caracter privado, para que ellos pudiesen estudiar al
profesor en su ensefianza y alli poder caracterizar posibles dificultades,
siempre desde algun referente teérico como lo es el andlisis didactico
(Profesor titular, 17 diciembre 2020).

Asi pues, situados en las unidades tematicas propuestas por el profesor titular
del espacio académico, se destaca una imperiosa necesidad de brindar a los
profesores de matematicas en formacion las herramientas teoricas elementales para
llevar a cabo estos propoésitos de formacion (investigaciéon en el aula). Estas
unidades teméticas propuestas generan que el espacio académico de Practica
Pedagadgica II, hubiese transitado acorde a los objetivos instruccionales, tal como se
evidencia en la tabla 3.

Contenidos tematicos .Ejes para_lg Tiempo
investigacion
Momento 1: La Investigacion.
Conceptualizacion El problema de investigacion. B _
tedrica sobre los Eleccion de objetos
elementos de la Normas APA 2006 matematicos a 5 semanas
investigacion Ejemplo de problema de problematizar desde la 25 horas
cualitativa, y la investigacion. ensefianza.
Educacion _ o _
Matematica La investigacion en educacion
matematica: su historia y algunos
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temas de actualidad.

Mallas curriculares de la institucion.

Momento 2:

Disefio e
implementacion de

Andlisis didactico.

Andlisis de contenido.

Construccién de andlisis
de contenido asociado al
objeto matematico

Igs;glimsratsizrﬁ)?jf Ejemplo de analisis de contenido. seleccionado. 7 semanas
Esquema de antecedentes. o B 35 horas
problemas de Disefio e implementacion
investigacion en las Buscadores académicos. de instrumentos
matematicas L . . _ diagnosticos.
escolares. Disefio de instrumentos diagnésticos.
Momento 3:
Formulacion de Anélisis de datos cualitativos. bresentacion de re
porte 4 semana
problemas de Presentacion de resultados de de investigacion 20 horas

investigacién de
manera académica

investigacién

Tabla 3. Trayectoria de los contenidos programaticos de la practica pedagdgica Il

La trayectoria del espacio académico devela una gestion desde dos categorias
fundamentales: bases para el aprendizaje y ejemplos para la accion. Estas
categorias se articularon de modo que permitieron en los profesores de matematica
en formacion, validar desde su actuar la trayectoria desarrollada, como se evidencia

en la tabla 4:

Sujeto

Argumento

Profesor titular:

Quisiera que me manifestara, ¢Cual es su mirada al desarrollo del espacio
académico desde lo propuesto inicialmente?

PF1:

Para nosotros resulta coherente y de gran importancia el planteamiento que hizo el
profesor al inicio de la asignatura de practica pedagdgica Il, puesto que el
desarrollo de estas acciones nos han permitido a nosotros como profesores en
formacién indagar y reflexionar acerca de la forma en que nosotros podemos
estudiar los problemas asociados a la ensefianza de las matematicas escolares
todo esto mediado desde los elementos tedricos desde la investigacion y por
supuesto desde la educacién matematica, en este caso como campo de estudio
para nosotros como profesores en formacion. Cabe mencionar que los
procedimientos utilizados desde la virtualidad, nos ha permitido llevar a cabo lo
planteado.

PF2:

Yo veo una salida desde el microdisefio muy buena que planteo el profesor titular
del curso. Es decir, haber tenido la posibilidad de estudiar a un docente en
ejercicio desde la virtualidad fue muy bueno, pues conocemos que los anteriores
semestres, los otros comparfieros habian estado centrados en el aprendizaje de los
estudiantes y no habian estudialos los procesos de ensefianza de las matematicas
escolares. Asi que, pudimos articular lo tedrico con lo empirico para cumplir con
nuestros propositos.

Tabla 4. Percepcion de la trayectoria del espacio académico por parte de un profesor en formacion
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La posicion de los profesores en formacion deja ver que este proceso llevado a
cabo desde la virtualidad ha sido coherente, pues la imposibilidad de tener contacto
con un profesor en ejercicio en el aula de clase no ha sido razén para no poder
estudiar sus practicas de ensefianza, y en particular las asociadas a objetos
matematicos seleccionados por los profesores en formacion.

4.2. Sobre la materializacién del espacio académico por los profesores en
formacion inicial

La trayectoria de los contenidos programaticos del espacio académico de
Practica Pedagdgica Il, evidencia el tratamiento del andlisis didactico (en particular
el analisis de contenido) como una aproximacion metodoldgica que atendid dos
frentes: un conocimiento reflexionado sobre los objetos matematicos y un medio
para estructurar un instrumento diagndstico de deteccion de dificultades asociadas a
la ensefianza de un objeto matematico por parte del profesor en ejercicio. En
particular de la clasificacion de angulos como objeto de ensefianza por parte de una
profesora en ejercicio en el grado quinto de primaria de un colegio privado (haciendo
alusién al caso), en el cual los 3 profesores de matematicas en formacion inicial,
escogieron para su investigacion de aula.

De lo anterior, el grupo de profesores de matematicas en formaciéon pone en
desarrollo su competencia de planificacion (Gomez, 2017) desde los elementos del
analisis de contenido. Para lograr ello, acudieron a los referentes tedricos sobre el
analisis didactico en particular al andlisis de contenido, para a partir de alli y
después de un proceso ciclico de construcciones, finalmente establecer la
identificacion y organizacion de los diversos significados de la clasificacion de
angulos.

Estas construcciones y el rastreo de literatura sirvieron de base para el
establecimiento de instrumento diagnostico a disefiar para detectar dificultades de
enseflanza asociada al objeto matematico en cuestion. Al respecto, los profesores
de matematicas en formacion establecen los resultados de este proceso, como se
evidencia en la figura 2.

& - .
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Para el disefio del instrumento diagndstico, se tomaron los antecedentes hallados a
través de plataformas virtuales tales como: Google académico, TDI, redalyc.org, Scielo.
org v Microsoft Academic. Dichos antecedentes se relacionaban con las dificultades de
ensefianza del tema angulos v de 1a geometria en general

Preguntas

1. Al planificar 1a clase, jconsidera algunas actividades de motivacion para introducir el
tema de clasificacion de angulos?, si es asi jqué tipo de actividades desarrollar?

2. (Considera el tema de clasificacion de dngulos importante? jPor qué?

3. ;Qué conceptos previos del tema clasificacion de angulos considera que los estudiantes
deben tener claros para comprenderlo de una manera mas adecuada?

4. Al planificar el tema de clasificacion de angulos, jque tipos de clasificacion considera?

5. (Qué fuentes de informacion wvtiliza para planificar la clase en relacion con el tema de
clasificacion de angulos?

6. Al planificar su clase, ;Qué tipos de ejemplos tiene en cuenta para lograr que sus
estudiantes asimilen el tema v asi mismo valoren su importancia?, Mencione algin ejemplo
que planfearia para mostrar durante la clase.

7. ;Qué tipo de material didactico considera que es el mas adecuado a disefiar, anfes de
ensefiar el tema?

8. ;Suele disefiar algin tipo de material didactico para ensefiar el tema?,

O Al planificar su clase, ;considera el uso de herramientas tecnolégicas que le faciliten a
los estudiantes comprender mejor el contenido?

Figura 2. Descripcién del proceso desarrollado por los profesores en formacion

Los elementos presentados infieren que los profesores en formacion hacen
uso de procesos reflexivos e investigativos para orientar sus acciones y obtener los
resultados esperados en su formacién. A partir de los criterios establecidos desde el
analisis de contenido y la revision de literatura, se evidencia las ventajas que se
tuvieron al ser considerados.

Finalmente, como resultado del proceso de indagacién, disefio y aplicacién del
instrumento, junto con las planificaciones previas dadas por la profesora en ejercicio
sobre el tema, y la observacion de las clases de la profesora en ejercicio, los
profesores de matematicas en formacion logran caracterizar las dificultades
asociadas a la ensefianza de la clasificaciéon de angulos, evidenciadas en la figura 3.

A partir de los analisis realizados a cada una de las preguntas de la encuesta aplicada a
la docente de la institucion, se clasifican tres categorias de dificultades en la ensefianza que
se relacionan en su mayoria con el hnalisis del contenido acerca del tema de clasificacién
de angulos. En este sentido, las categorias establecidas son

1. Dificultades en relacion ala estructura conceptual de clasificacion de angulos

[t

Dificultades en relacion a aspectos de ensefianza basados en contextos
fenomenolégicos que dan sentido al tema.
3. Conocimiento v uso de material didactico especifico para el tema.

Figura 3. Identificacion de los problemas de ensefianza de la clasificacion de angulos
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Estas dificultades encontradas, permiten que los profesores en formacion
realicen reflexiones sobre sus futuras practicas de ensefianza, pues aportardn mas
informacion para saber al respecto del como y qué ensefiar. De ese modo, permitira
tener un conocimiento para la accion en el que se haga evidentes practicas de
enseflanza idoneas que se soporten en conocimientos de caracter tedricos y
practicos.

4. Conclusiones

La situacion de confinamiento derivada de la emergencia sanitaria del
Coronavirus Covid-19, ha condicionado de manera amplia la formacion de los
futuros profesionales y las actividades institucionales. De hecho, ha supuesto la
adaptacion urgente de los procesos de ensefianza presenciales, en la cual, los
programas de formacion de profesores se han visto en la premura de ajustar desde
las reflexiones, sus procesos metodologicos con el fin de acortar el impacto negativo
gue puede ocasionar la no presencialidad. En ese sentido, Engelbrecht et al., (2020)
dejan ver una cuestion abierta sobre la forma en que se deberia adaptar la
formacion inicial del profesorado de matematicas en todo el mundo.

Desde esta perspectiva, esta investigacion se encuentra dentro de la esfera de
la formacion inicial de profesores de matematicas al tratar de posicionar aspectos
puntuales en la formacion al estar inmersos en procesos virtuales, como lo
establece Sanchez-Avila, (2021). Es asi, que se centra particularmente en analizar
un espacio académico de formacion, desde la perspectiva del formador y los
profesores en formacion, encontrdndose alineada con las adaptaciones
metodolédgicas que se han hecho en otros paises como lo es la complementariedad
de decisiones para mantener la continuidad académica (Llinares, 2021). Sin
embargo, difiere en su énfasis en relacién con la investigacion realizada por Rincén
Leal, Herndndez Suérez, y Prada Nufiez, (2021) centrada también en el espacio de
practica pedagogica.

Coincidimos que poner el énfasis en las practicas pedagodgicas resulta un
ejercicio trascendental (Jiménez-Espinosa y Sanchez-Barefio, 2019) en la formacion
inicial del profesor de matematicas. Por lo cual, al ser la practica en investigacion de
la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Surcolombiana, un factor de
empoderamiento de los profesores en formacién, mediante reflexiones se buscé
disefiar, organizar y poner en marcha nuevas formas y procedimientos del espacio
académico Practica Pedagogica Il, que garantizara un marco de igualdad de
oportunidades para todos los profesores en formacién, en este caso apoyados en
procesos de indagacién virtual, en el marco de lo denominado “transicion hacia la
nueva normalidad”.

Dentro de las oportunidades encontradas, esta el actuar reflexivo del profesor
titular del espacio académico, al proporcionar una adaptacion al microdisefio
curricular ya que como lo establece Avendafo-Castro, Hernandez-Suéarez, y Prada-
Nufez, (2021) “es una respuesta adecuada a situaciones desafiantes para actuar y
aprender sobre la marcha” (p.40), en el cual la acotacion hacia la indagacién o
estudio de los profesores en ejercicio, desde algunos referentes teoricos e
investigativos, permitid6 abordar el problema de la presencialidad, en tanto que
supuso un trabajo virtual sincrénico en diferentes momentos, de los profesores de
matematicas en formacién con la profesora en ejercicio.
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De aqui se deprende una buena organizacion de los contenidos programaticos
del espacio académico, generando que su trayectoria permitiera lograr un avance en
la formacion del profesor pues promovié analisis y reflexion acerca de las
dificultades de ensefianza que se pueden tener en el ejercicio profesional, con el fin
de establecer acciones a priori antes de gestionar los conocimientos matematicos.
Por tanto, desde las condiciones educativas generadas por el confinamiento, el
centrarse en los procesos de ensefianza de las matematicas para realizar una
investigacion de aula, brindo un espacio de formacién alternativo a lo que se venia
realizando antes de la emergencia sanitaria.

Estos aspectos posicionan al andlisis didactico como una herramienta
metodolégica util en la formacion de los profesores, pues permite tener un
conocimiento mas amplio y estructurado de los objetos matematicos que se desean
estudiar. Como resultado de los procesos de formacion tedrica sobre aspectos
metodolégicos de la investigacion en Educaciéon Matematica, se logra un abanico de
instrumentos que permiten caracteriza dificultades de ensefianza de objetos
matematicos, lo cual aporta al objetivo del curso de Practica Pedagdgica .

Finalmente, los aspectos descritos pueden ser insumos y referentes para que
los programas de formacion inicial de profesores de matematicas en el caso
colombiano, soportados por lineamientos por parte del Ministerio de Educacion
Nacional, lleven a cabo procesos de ajustes a los espacios de practica pedagdgica
gue propendan por una continuacion formativa no muy lejana a los procesos
realizados desde la presencialidad.
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