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Este trabajo surge de una Revisién Sistematica de Literatura cuyo
proposito fue analizar articulos que tratan sobre el uso del software
GeoGebra para la ensefianza de la geometria en la Educacion Basica.
La pregunta central abordada fue: "¢ Cémo ha contribuido el software
GeoGebra a la ensefianza de la geometria en la Educacion Béasica?".
Con base en las investigaciones realizadas por los autores, es posible
concluir que el software brinda un sélido soporte para la ensefianza de
la geometria, enfatizando su relevancia para esta investigacion. De esta
manera, se espera que este trabajo pueda constituir un recurso util para
los educadores de matematicas, ofreciendo valiosas ideas sobre cémo
integrar de manera efectiva el software GeoGebra en su practica
pedagogica.

Palabras clave: Tecnologias Digitales, Ensefianza de la Geometria,
GeoGebra, Revision Sistematica.

Resumen

This work stems from a Systematic Literature Review whose purpose
was to analyze articles that deal with the use of GeoGebra software for
teaching geometry in Basic Education. The central question addressed
was: "How has the GeoGebra software contributed to the teaching of
geometry in Basic Education?". Based on the investigations carried out
by the authors, it is possible to conclude that the software provides solid
support for teaching geometry, emphasizing its relevance for this
research. In this way, it is hoped that this work can constitute a useful
resource for mathematics educators, offering valuable insights on how to
effectively integrate the GeoGebra software in their pedagogical practice.
Keywords: Digital Technologies, Teaching Geometry, GeoGebra,
Systematic Review.

Abstract

UNI%N Numero 68- Agosto 2023- Pagina 1



0 uso do software GeoGebra como ferramenta para o ensino de Geometria na Educagao Basica: uma Revisao
Sistematica de Literatura
M. G. Moreira dos Santos, F. R. Vieira Alves

Este trabalho decorre de uma Revisdo Sistematica de Literatura cujo
propésito foi analisar artigos que tratam do uso do software GeoGebra
para o ensino da geometria na Educacdo Basica. A indagacado central
abordada foi: "De que maneira o software GeoGebra tem contribuido
para 0 ensino da geometria na Educagdo Basica?". A partir das
investigacdes realizadas pelos autores, é possivel concluir que o
Resumo software apresenta um respaldo sélido para o ensino da geometria,
ressaltando sua relevéncia para esta pesquisa. Desse modo, espera-se
que este trabalho possa se constituir como um recurso Util para os
educadores de matematica, oferecendo insights valiosos sobre como
integrar efetivamente o software GeoGebra em sua prética pedagogica.
Palavras-chave: Tecnologias Digitais, Ensino de Geometria,
GeoGebra, Revisao Sistematica.

1. Introducéo

No contexto educacional atual, aprimorar o processo formativo dos alunos
tornou-se um ponto central de discussao. A utilizacdo de abordagens que promovam
uma melhoria no ensino e na aprendizagem é amplamente debatida. Nesse cenério,
€ impossivel ignorar o papel crucial dos recursos tecnoldgicos, que se tornaram uma
presenca constante na vida dos educandos.

As Tecnologias Digitais (TD) tém se destacado como recursos educacionais de
grande potencial, quando aliadas a uma metodologia de ensino eficaz. Esse
casamento entre tecnologia e abordagem pedagdgica pode capacitar os alunos a
assumirem um papel de protagonismo em seu préprio processo de aprendizagem. A
interacéo do aluno com o ambiente € fundamental para o seu desenvolvimento, e as
TD oferecem essa interacdo de maneira dinamica, resultando em um aprendizado
aprimorado.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que orienta
a Educacdo Basica no Brasil, reconhece a grande importancia da inclusdo das
tecnologias no processo educacional. Ao integrar as TD no ensino e aprendizagem,
a escola se aproxima da realidade em constante evolugéo, permitindo que os alunos
estejam preparados para as mudancas decorrentes do avanco tecnolégico (Brasil,
2018).

No contexto das dificuldades de aprendizagem, a disciplina de matematica
continua a gerar apreensdo no ambiente da sala de aula, o que consequentemente
contribui para o baixo desempenho dos estudantes. Entre os componentes
curriculares da matematica, a Geometria assume um papel de destaque. Apesar de
ser reconhecida como fundamental para o desenvolvimento dos alunos, sua
abordagem ainda apresenta desafios significativos (Camilo, Alves & Fontenelle,
2020).

A resisténcia em relagdo ao ensino da Geometria tem suas raizes no Movimento
da Matematica Moderna, ocorrido nas décadas de 1960 e 1970. Esse movimento,
gue procurava modernizar 0 ensino da matematica, resultou na minimizagdo da
importancia atribuida a geometria e ao seu ensino nas escolas (Lorenzato, 1995).
Como resultado desse periodo histdrico, a geometria passou a ser tratada de maneira
subestimada, gerando impactos duradouros no modo como é abordada em sala de
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aula. Diante dessa realidade, é essencial reconhecer a necessidade de reavaliar as
abordagens de ensino da geometria, a fim de superar as barreiras histéricas e
proporcionar aos alunos uma compreensao mais eficaz desse componente curricular.

O ensino da geometria esta intrinsecamente ligado a habilidade de visualizacéo,
a manipulacéo e ao uso de materiais concretos. Quando consideramos a aplicagao e
a incorporacao das novas tecnologias digitais como ferramentas na sala de aula,
identificamos nelas um potencial significativo para a representacdo das formas
geométricas. Essa abordagem tem o poder de tornar o processo de aprendizagem
ndo somente mais envolvente, mas também mais profundo em termos de significado.

Diversos softwares tém sido empregados como ferramentas para o ensino da
geometria, entre os quais se destaca o GeoGebra, um software de livre acesso e de
utilizacao simplificada. Abar (2020a) destaca que ele oferece suporte as metodologias
empregadas pelos professores, simplificando a resolugédo de exercicios e problemas.
A razdo para tal melhoria estd nos recursos visuais e manipulativos que o software
proporciona.

Para reforcar essa perspectiva, Alves e Borges Neto (2012) ampliam o
argumento enfatizando que a incorporacao desse software como recurso tecnoldgico
possibilita visualizar situacdes que os estudantes teriam dificuldade de compreender
ao abordarem um problema manualmente, com lapis e papel. A interacdo com o
GeoGebra oferece uma representacdo mais concreta e dinamica das questbes
geomeétricas, permitindo que os alunos visualizem e manipulem elementos, o que, por
sua vez, aprofunda a compreensao e facilita a aprendizagem.

Considerando a relevancia das Tecnologias Digitais (TD) no ensino da
geometria, o objetivo deste trabalho é analisar artigos que abordam o uso do software
GeoGebra para o ensino de geometria na Educacdo Basica. Para essa finalidade,
optou-se por conduzir uma Reviséo Sistematica de Literatura (RSL), uma metodologia
de pesquisa descritiva e exploratoria.

Buscamos responder por meio desta Revisdo Sistemética de Literatura ao
seguinte questionamento: Como a utilizacdo do GeoGebra tem auxiliado no ensino
de geometria na Educacédo Béasica?

Nas proximas secdes, apresentaremos o referencial tedrico relacionado ao
ensino de geometria com o apoio do software GeoGebra, enfatizando a transposicao
dos conhecimentos matematicos. Além disso, detalharemos os materiais e 0s
métodos empregados na busca desses trabalhos. Em seguida, conduziremos
analises e discussdes dos artigos selecionados e, finalmente, apresentaremos
nossas consideracoes finais.

2. Dificuldades no Ensino de Geometria

Ao abordar a tematica do ensino da geometria, € fundamental trazer a luz o
Movimento da Mateméatica Moderna (MMM), que teve seu auge nas décadas de 1960
e 1970. Originado na Europa e nos Estados Unidos, esse movimento foi introduzido
no Brasil no inicio dos anos 1960. Pavanello (1989) destaca que o MMM teve como
efeito colateral o abandono do ensino de geometria, devido a complexidade dos
meétodos adotados, 0s quais muitos professores ndo compreendiam nem dominavam.

No contexto do MMM, a énfase no ensino da geometria estava na abordagem
das transformacdes, desenvolvida de maneira intuitiva e sem a preocupacdo de

UNI&SN NGmero 68- Agosto 2023 — Pagina 3



0 uso do software GeoGebra como ferramenta para o ensino de Geometria na Educagao Basica: uma Revisao
Sistematica de Literatura
M. G. Moreira dos Santos, F. R. Vieira Alves

construir uma sistematizagéo soélida. O pensamento dedutivo era valorizado, com foco
em provas escritas e resultados, negligenciando o processo de construcdo dos
conceitos geométricos, aspecto essencial para o desenvolvimento do raciocinio
geométrico (Pavanello, 1989).

Essa abordagem histérica permite compreender algumas das lacunas
observadas no ensino e aprendizagem da geometria na Educacdo Basica. Embora
os alunos possam realizar calculos de forma manual, muitas vezes enfrentam
dificuldades ao resolver os mesmos problemas quando apresentados de forma
contextualizada. Isso é resultado da mecaniza¢cdo do ensino da matematica, que
remonta a tempos passados.

Quando consideramos a Educac¢éo Basica de maneira abrangente, destacamos
a importancia da aprendizagem da Geometria Euclidiana, seja ela plana ou espacial.
De acordo com Pais (1996), quatro elementos desempenham um papel crucial na
formacéo desse conhecimento: o objeto, o conceito, o desenho e a imagem mental.
O autor argumenta que as representacdes visuais desses objetos e suas reproducdes
por meio de desenhos tém um impacto direto no raciocinio procedimental e na
construcdo do entendimento geométrico por parte dos alunos.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o documento que
orienta o curriculo da Educacéo Béasica no Brasil, delineia competéncias e habilidades
a serem desenvolvidas pelos alunos ao longo de sua trajetéria educacional. A BNCC
reconhece que a geometria € uma disciplina que oferece ferramentas para resolver
problemas do mundo real, promovendo o desenvolvimento do pensamento
geomeétrico (Brasil, 2018).

No ambito das competéncias delineadas pela BNCC, destaca-se a terceira, que
enfatiza a capacidade de "utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos" (Brasil, 2018, p. 532). As habilidades associadas ao desenvolvimento
dessa competéncia abrangem a interpretacdo, a modelagem, a resolucdo e a
formulacdo de problemas matematicos, abarcando nocdes, conceitos e
procedimentos quantitativos, geométricos, estatisticos, probabilisticos e outros.

A BNCC também ressalta a importancia das tecnologias digitais no processo
educacional, enfatizando sua capacidade de aproximar a escola da realidade dos
alunos e das transformacdes decorrentes do avango tecnoldgico (Brasil, 2018).
Complementando essa perspectiva, apresentamos neste escrito o GeoGebra, um
software de geometria dinamica. Sua introducédo visa simplificar a transposicao
didatica do conhecimento matematico.

3. O software GeoGebra como recurso para Transposic¢ao Didatica

O estudo referente a definicdo da Transposi¢ao Didatica esté situado no campo
da Didatica da Matematica. O termo refere-se ao processo de transformacao do
conhecimento cientifico para o saber a ser ensinado no ambiente escolar. Chevallard
(1991) define como Transposic¢ao Didatica:

Um contelido de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre,
a partir de entdo, um conjunto de transformagfes adaptativas que irdo torna-
lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de
um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, € chamado de
transposicao didatica. (Chevallard, 1991, p. 39, traducdo nossa).
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Desse modo, as diversas maneiras nas quais essas transformagdes podem
acontecer abrem um amplo leque de possibilidades metodolégicas para os
professores. Atualmente diversos estudos tém se dedicado a identificar recursos
tecnoldgicos que auxiliem a Transposicao Didatica, facilitando a aprendizagem e a
compreensdo do aluno em conteddos mateméticos. De modo especifico, tratamos
aqui, de abordagens que viabilizem o ensino da geometria, sendo alguns deles
Gravina (2001), Alves (2019), Lévy (1993), Silva (2015), Kalinke e Motta (2019) e Silva
e Abar (2016).

Gravina (2001) aborda, em sua tese que, nossa primeira agdo ao nos
depararmos com problemas geométricos, € tentar desenhar a situacao no intuito de
melhor compreendé-la. De acordo com a pesquisadora, nem sempre € claro para o
aluno que o desenho se trata apenas de um esboco fisico de representacéo do objeto,
podendo se constituir tanto como recurso, como também como um entrave no
raciocinio geomeétrico. Nessa perspectiva, os ambientes de geometria dinamica
ganharam espaco justamente pelo fato de possibilitar a manipulacdo de objetos
geométricos. A autora ainda destaca que a geometria dinamica:

(...) incentiva o espirito de investiga¢cdo matematica: sua interface interativa,
aberta a exploragéo e a experimentacao, disponibiliza os experimentos de

pensamento. Manipulando diretamente os objetos na tela do computador.(...)
0s alunos questionam o resultado de suas agOes/operagdes conjecturam e

testam a validade das conjecturas inicialmente através dos recursos de
natureza empirica. (Gravina, 2001, p. 89-90)

A principal caracteristica desses softwares estd na possibilidade de as
representacdes dos objetos matematicos serem modificadas sem nenhuma alteracao
em suas propriedades. Os alunos conseguem manipular diretamente a representacéo
dos objetos, 0 que os possibilita fazer conjecturas que poderdo ser testadas com o
auxilio das ferramentas disponiveis.

No trabalho de Alves (2019), o autor ressalta a importancia da utilizacdo do
software Geogebra e das possibilidades de visualizac&o oferecidas por suas diversas
janelas (2D, 3D, CAS) juntamente a explanacao detalhada de seus elementos. Essa
combinacdo proporciona um ambiente altamente significativo para a promocéo da
aprendizagem em matematica.

Ainda nesse contexto, Silva (2015) apresenta o software como um recurso
tecnoldgico capaz de enriquecer a pratica docente de maneira dindmica no ensino da
matematica. Kalinke e Motta (2019), por sua vez, corroboram essa perspectiva,
enfatizando que o software é uma ferramenta versatil que viabiliza uma abordagem
diversificada, permitindo explorar uma ampla gama de conteldo em uma Unica
interface.

Levando em consideracdo o uso do software para o desenvolvimento da
aprendizagem, Scalabrin e Mussato (2020) ressaltam que o software confere
significado e interatividade as representagdes mentais criadas pelos alunos, o que,
por sua vez, facilita a visualizagdo e a compreensdo desses em relacdo aos
problemas apresentados.

Esses autores convergem em destacar que o GeoGebra oferece uma
abordagem enriquecedora para o ensino da matematica, tornando-a mais envolvente
e interativa. Ao permitir a exploracdo de diferentes conceitos matematicos em um
ambiente virtual unificado, o software ajuda os alunos a construirem uma
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compreensao mais sélida dos temas geométricos e matematicos de forma geral. Essa
convergéncia de visdes reforca a importancia e o potencial do GeoGebra como uma
ferramenta pedagdgica valiosa no ensino da matemética.

O software GeoGebra emerge como uma ferramenta propicia para modernizar
o conhecimento escolar, simplificando o ensino e a aprendizagem de conteudos
matematicos (Silva e Abar, 2016). Contudo, a eficacia desse recurso para instaurar
uma aprendizagem significativa depende da capacidade do professor em
compreender como realizar a Transposicao Didatica do conteudo em conjunto a essa
ferramenta. Desse modo, é essencial que o docente tenha uma apreensdao clara do
processo complexo pelo qual a matematica passa antes de ser transformada em um
elemento ensinavel (Abar, 2020b). Portanto, a combinacdo do GeoGebra e da
competéncia pedagogica do professor desempenha um papel crucial na
modernizagdo e na eficicia do ensino da matematica na Educacao Bésica.

4. Metodologia

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa de pesquisa, considerando sua
eficacia para alcancar o objetivo estabelecido. A metodologia empregada foi a
Revisdo Sistematica de Literatura, uma abordagem conforme definida por Perissé et
al. (2001), que emprega estratégias cientificas para mitigar vieses na selecdo de
artigos, avaliar esses estudos com um olhar critico e sintetizar todas as contribui¢cdes
relevantes sobre um tépico especifico. Além disso, essa metodologia também se
insere no ambito de uma pesquisa de natureza bibliogréfica.

O autor Clarke (2001) acrescenta que a execucdo de uma revisao sistematica
se baseia em métodos sistematicos e predefinidos. O processo de elabora¢do de uma
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) é conduzido seguindo uma sequéncia de
passos, conforme sugerido pelo autor, sendo eles: elaboracdo de uma pergunta bem
definida, que seja respondida no decorrer da pesquisa; localizacdo de busca e
selecao dos estudos; avaliagcdo critica e criteriosa dos textos selecionados; recolha
dos dados; andlise e apresentacdo dos dados; interpretacdo dos dados e
aperfeicoamento e atualizagéo.

Neste estudo, para elaboracdo da RSL, avancamos até o estagio que engloba
a andlise e apresentacéo dos dados coletados. Em seguida, adotamos a metodologia
de analise de conteudo proposta por Bardin (2011) para embasar uma investigacao
mais profunda e a discusséao de trabalhos pertinentes ao nosso tema de pesquisa.

A abordagem de analise de conteudo de Bardin (2011) consiste em um conjunto
de estratégias que visa examinar as informacdes de maneira sistematica e objetiva.
Por meio de procedimentos predefinidos, almejamos alcangar uma descricdo
abrangente do contetdo almejado. Isso nos permitira explorar e compreender as
informacgdes coletadas de maneira estruturada e coerente, contribuindo, assim, para
uma discusséo fundamentada em nossa pesquisa.

Como caracteristica de uma revisao de literatura, surge a grande quantidade de
dados para serem analisados. Sendo assim, foram estabelecidos alguns critérios de
inclusao e exclusao, a saber:
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Incluséo Excluséo
Trabalhos publicados em lingua Trabalhos em lingua estrangeira.
portuguesa.
Trabalhos aplicados ou Propostas O uso do GeoGebra em nivel de ensino
Didaticas para aplicacéo diferente dos aplicados ao fundamental e médio.
Trabalhos publicados no periodo Trabalhos publicados fora do periodo de
compreendido entre 2018 a 2021. 2018 a 2021.
Trabalhos que utilizaram o software
“GeoGebra” para o ensino de geometria na
Educacao Basica.

Quadro 1. Critérios de inclusdo e exclusdo dos materiais analisados
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Restringimo-nos a quatro periddicos, que s&o: Revista Renote Novas
Tecnologias na Educacdo, Revista Sergipana de Matematica e Educacao
Matematica, Revista Eletronica de Educacao Matematica (REVEMAT) e a Revista do
Instituto GeoGebra de S&o Paulo. Dada a extensdo do nosso trabalho,
compreendemos que ha limitagcdes para realizar um estudo mais amplo, no entanto,
esclarecemos que ha outros periddicos que versam sobre a temética.

ApGs aplicar os descritores "geometria AND GeoGebra", inicialmente, um total
de 124 resultados foram identificados. Em um segundo estagio de filtragem, foi
realizada uma andlise das datas de publicacdo desses artigos, limitando-os ao
periodo entre janeiro de 2018 e maio de 2022. Isso resultou na sele¢éo de 61 artigos.
Essa delimitagdo temporal foi estabelecida considerando a natureza da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) como um documento recente e normativo, que
introduziu diretrizes para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a cultura
digital e tecnolégica a partir de sua oficializacdo em 2018.

O processo final de filtragem consistiu na leitura atenta dos titulos, resumos e
palavras-chave de todos os artigos inicialmente selecionados, com o objetivo de
identificar aqueles que abordavam especificamente o uso do GeoGebra no ensino da
geometria na Educacédo Basica. Como resultado desse refinamento, um total de 29
artigos foram retidos para inclusédo em nosso estudo. (vide Quadro 2)

Fonte de dados Quantidade de Palavras-chave utilizadas na busca
artigos identificados

Revista Renote 4 Geometria AND GeoGebra
Idioma: Portugués.

Revista Revemat 2 Geometria AND GeoGebra
Idioma: Portugués.

Revista Sergipana 2 Geometria AND GeoGebra
Idioma: Portugués.

Revista do Instituto 21 Geometria AND GeoGebra
GeoGebra Idioma: Portugués.

Quadro 2. Demonstrativo das fontes de dados
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Na etapa final deste estudo, conduzimos uma leitura minuciosa e uma analise
critica dos artigos selecionados. Dado o volume significativo de artigos na Revista do
Instituto GeoGebra, e considerando as limitagdes de escopo deste trabalho, optamos
por escolher os trés artigos mais recentes dentre o conjunto disponivel. Na secao
subsequente, apresentamos uma exposi¢cao dos resultados obtidos e conduzimos
discussofes pertinentes sobre as conclusdes que emergiram dessas analises.

5. Resultados

Apresentamos a seguir os trabalhos selecionados, buscando destacar, autor,

titulo, periédico e o ano de publicacdo de cada obra. (vide Quadro 3)

ID Autor Titulo Base Ano
1 Trainotti, M. Poly e GeoGebra 3D: Um Revista Renote 2018
T.Silva, R. S. experimento de ensino na educacao
bésica.
2 Dickel, M. T. Isometrias e GeoGebra: O papel | Revista Renote 2018
Notare, M. R. do arrastar na construcéo de
conceitos.
3 Volpatto, A. T. Um estudo de caso envolvendo Revista 2018
Fortes, P. R. a aplicacao de um software Revemat
Silveira, S. R. educacional De Geometria Espacial
4 Silveira, P. F. Dobraduras dinamicas e a Revista Renote 2020
Notare, M. R argumentacdo em geometria.
5 Viana, O. A. Raciocinio geométrico e Revista 2020
Silva, L. R. P. aprendizagem de congruéncia de Revemat
triangulos
6 Cabral, C. A. F. Semelhanca de tridangulos e Revista 2020
Almeida, T. C. S. geogebra: uma alternativa de ensino ReviSeM
por meio de representacdes dindmicas
7 Jesuz, D. A. F. Célculo de areas de Revista 2020
Pereira, A. L. guadrilateros irregulares: analise das ReviSeM
contribuicbes de uma sequéncia
didatica
8 Santos, A. V. dos Uma proposta de ensino de Revista do 2020
Trindade, a. K. B. geometria plana com GeoGebra Instituto
da GeoGebra
Junior, F. de P. S.
de A.
9 Oliveira, D. V. Visualizac&o espacial no ensino | Revista Renote 2021
Stormowski, V. fundamental: Rotacbes no GeoGebra.
10 Portella, H. P. de GeoGebra para introduzir Revista do 2021
Leivas, J. C. P. geometria hiperbdlica no ensino Instituto
fundamental GeoGebra
11 Cavalcante, J. F. Lugar geométrico de curvas: Revista do 2021
A. construcdes e demonstracdes das Instituto
Melo, V. F. de coOnicas usando o GeoGebra GeoGebra
Santos, V. de O.

Quadro 3. Artigos selecionadas para a busca

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

e Revista Renote Novas Tecnologias na Educacao

O estudo conduzido por Trainott e Silva (2018), denominado [1], teve como
objetivo a apresentacéao e a reflexdo sobre um experimento de ensino que abordou a
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geometria espacial, empregando dois softwares: o Poly e o GeoGebra. No entanto,
focalizamos nossa analise exclusivamente no ultimo, uma vez que € o ponto central
de nosso estudo. Os autores adotaram uma abordagem de pesquisa qualitativa, com
a finalidade de permitir que os alunos compreendessem, por meio da visualizacao, a
interpretacéo, a construcao e a resolucao inicial das questdes por meio do aplicativo,
antes de avancar para a construcao de uma solucao algébrica para os problemas.

O estudo [1] proposto pelos autores apresenta trés problemas que foram
abordados e solucionados no software GeoGebra, permitindo que os alunos
descrevessem posteriormente essas questdes de maneira algébrica, com o objetivo
de chegar aos mesmos resultados alcangcados por meio do software. Essa abordagem
metodologica demonstra a intencdo dos autores em explorar uma abordagem
interdisciplinar, unindo a visualizac&o proporcionada pelo GeoGebra a construcao de
solugdes algébricas, promovendo, assim, uma compreensdo mais completa e
integrada dos conceitos geométricos.

Trainott e Silva (2018) concluiram sua pesquisa descrevendo que a abordagem
da Geometria Espacial por meio de situacdes problemas atrelados ao uso do software
GeoGebra possibilita que os alunos compreendam as dimensdes das figuras, e com
iSs0, as torne mais reais, conseguindo assim melhor associa-las com objetos do seu
cotidiano. Acrescentam ainda que, as aulas ocorreram de forma mais dinamica,
despertando no aluno a curiosidade e a busca para construcdo da solucdo dos
problemas propostos.

Na pesquisa [2], Dickel e Notare (2020) visam discutir o potencial dos ambientes
de geometria dindmica para a construgcéo de conceitos de isometria. Sdo analisadas
atividades matematicas resolvidas por alunos de uma escola da rede publica, tendo
como base a Teoria das Tecnologias Cognitivas e as Analises Cognitivas do arrastar.
O objetivo foi discutir o uso de ambientes de geometria dindmica inserido em uma
proposta referente a isometrias, nos quais foram desenvolvidas atividades de
investigacdo e de manipulacdo com o uso do software.

A pesquisa [2] trata-se de um recorte da pesquisa de mestrado desenvolvida
pela autora principal. O trabalho traz dois problemas nos quais os estudantes
deveriam utilizar o GeoGebra para explorar, por meio do movimento de arrastar
pontos construidos sobre objetos geométricos que provocaram em outros pontos,
deles dependentes, as transformacdes de isometrias.

Os dois problemas visavam ilustrar o potencial do GeoGebra para promover o
pensar em matematica, nos quais a tecnologia torna-se um instrumento matematico
importante. No primeiro problema, o recurso arrastar foi utilizado pelos alunos para
investigar e descobrir propriedades impostas no problema; ja na segunda, o recurso
foi usado para explorar e realizar conjecturas. Nessa proposta, os alunos puderam
colocar em evidéncias os trés principais elementos que definem as isometrias;
reflexdo, angulo de rotagéo e vetor de translagéo.

Dickel e Notare (2020) concluem que a interagdo dos alunos com 0s recursos
da acado continua de arrastar para explorar e descobrir possibilitou a compreensédo da
esséncia das isometrias, e que a partir dessa ferramenta do arrastar disponivel no
software, regularidades vao aparecendo, conduzindo, assim, a formagdo do
pensamento matematico.
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Na pesquisa [4], os autores Silveira e Notare (2020) trazem uma abordagem
semelhante a proposta feita pelos autores da pesquisa [2]. Em seu trabalho, os
autores utilizaram o software GeoGebra, a partir de manipulacdo, simulando
dobraduras em folhas de papel, no qual os alunos foram instigados a explorar e
argumentar, com foco voltado para o desenvolvimento do pensamento geométrico,
para a comunicacao e para a linguagem dos estudantes.

Foi realizada na pesquisa [4] a exploragao de dobraduras virtuais no GeoGebra.
Tal investigacdo ocorreu por meio de uma oficina para alunos no nono ano de uma
escola publica de rede estadual. A oficina foi organizada em um livro digital com as
sequéncias das atividades construidas pelos autores, e a estrutura geral das
atividades foi pensada e construida com vistas a contemplar etapas do pensamento
geomeétrico.

Os autores [4] concluem que a exploracdo de dobraduras virtuais no software
proporcionou o desenvolvimento de habilidades préprias do pensamento geométrico,
tais como: identificar relagbes, fazer conjecturas e testar argumentagdes. Ainda
acrescentam que, a partir das analises de dados, os alunos tiveram um progresso no
processo de aprendizagem. Esse processo acontece quando o aluno passa da fase
de um estagio de identificar uma figura geométrica, pela sua aparéncia fisica, para
determind-la a partir de suas propriedades. Salientam que o ambiente de geometria
dindmica trouxe a possibilidade de trabalhar a esséncia da Geometria Euclidiana, ou
seja, o0 resgate do desenvolvimento de habilidades, como: exploracéo, testes,
conjecturas e argumentacfes, isso, a partir de atividades de manipulacdo de
dobraduras virtuais no GeoGebra.

pY

De modo analogo a pesquisa [1], os autores da pesquisa, [9] Oliveira e
Stormowski (2021), apresentam, em sua proposta, uma sequéncia de atividades para
serem resolvidas no GeoGebra, com vistas a analisar as contribuicbes do software
para o processo de visualizagdo espacial por meio de situacdes problemas
envolvendo rotacao e superficies de revolucéao.

O escrito [9] busca responder ao seguinte questionamento; “Quais sédo as
contribuicdes do GeoGebra no processo de desenvolvimento da habilidade de
visualizagao espacial, quando se faz uso de atividades envolvendo rotagdo?”. As duas
primeiras atividades abordaram a construcdo de figuras derivados da rotacdo de
pontos e segmentos de retas em torno dos eixos x, y e z.

Nessas duas primeiras atividades, os alunos foram levados a deduzir
informacgdes por meio de observacdes. O intuito dessas duas primeiras abordagens
foi fazer com que os alunos exercitassem a percepc¢éo do fundo da figura. Na ultima
atividade, foi proposto que os alunos realizassem a constru¢do de um solido de
revolucao, e com isso pudessem utilizar todas as habilidades aprendidas no decorrer
das atividades.

Oliveira e Stormowski (2021) destacam que, durante todo o processo, desde a
elaboracdo e planejamento até a aplicacdo das atividades, levaram em conta as
caracteristicas e as potencialidades do GeoGebra, de modo que pudessem mobilizar
diferentes registros de representacdo semiotica, sendo esse utilizado como base do
referencial tedrico apresentado pelos autores.

Em um primeiro momento, foi disponibilizada para os alunos uma imagem de
uma construgao, restrita a janela de visualiza¢do 3D. Os alunos tiveram que deduzir
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informacdes de uma situacao estatica e explicitar suas observagfes; na sequéncia,
foi solicitado que os alunos registrassem suas observacoes, levando em conta objetos
geométricos envoltos, rotacdes e eixos, com intuito de permitir a compreenséo e
interpretacdo referente a imagem. Na Ultima atividade, foi solicitada aos alunos a
reproducdo de um objeto a livre escolha. Essa atividade foi o enceramento da
sequéncia didatica e seria nesse momento que o aluno iria expor todas as habilidades
desenvolvidas nas atividades.

Na pesquisa conduzida pelos autores [9], as conclusdes delineadas destacam
uma série de contribui¢cdes do software GeoGebra em diversos aspectos. Entre esses
aspectos, estdo o fomento ao desenvolvimento da visualizagdo espacial, a
capacidade de gerar representacdes graficas de curvas e superficies no espaco, bem
como sua relevancia no processo de aprendizagem matematica. Além disso, a
pesquisa ressalta a habilidade do software em articular diferentes representacdes de
um mesmo objeto matematico, e enfatiza sua capacidade de apresentar conteudos
gue néo sao convencionalmente abordados no contexto do Ensino Fundamental.
Essas observacfes convergem para realcar a amplitude e o potencial abrangente do
GeoGebra como uma ferramenta que transcende as fronteiras tradicionais da
educacdo matematica, proporcionando uma abordagem dinamica e enriqguecedora
gue pode beneficiar tanto a compreensao conceitual quanto o desenvolvimento de
habilidades mateméticas dos alunos.

eRevista Eletrénica de Educacédo Matemaética

A proposta [3], dos autores Volpatto e Fortes (2018), trata-se de um estudo de
caso, no qual os autores, professores pesquisadores, pretendiam proporcionar a
ampliacdo com uso das TICs em sua regido de atuacao, por se tratar de uma area
com pouca informacdo a respeito do uso de tecnologias de informacdo e da
comunicagao.

O estudo foi voltado para a aplicacdo do software GeoGebra para o trabalho
com tépicos de geometria espacial, e seu objetivo principal, como ja mencionado, foi
o de proporcionar a inclusédo de ferramentas tecnoldgicas nos processos de ensino e
aprendizagem. A utilizacdo do software foi aplicada apds a explicacdo teorica dos
contetudos de geometria espacial. As atividades foram divididas em 6 topicos, que
foram desde a apresentacao da interface do GeoGebra, até a construcdo de cubos,
tetraedros, piramides, cones, cilindros e esferas. Os professores pesquisadores
utilizaram questionarios destinados ao professor e aos alunos da turma, além de um
roteiro que foi observado por eles.

Volpatto e Fortes (2018) acreditam que a realizacdo do estudo com aporte do
software ocasionou a motivagdo dos alunos em participar de maneira ativa,
apresentando suas dificuldades e superando-as com auxilio da professora e da
pesquisadora. Também destacam que a abordagem da geometria espacial atrelada
ao uso do software de geometria dinamica possibilitou o desenvolvimento da
autonomia do educando.

A abordagem proposta pela pesquisa [5], de Viana e Silva (2020), trata-se de
uma pesquisa do professor, aplicada a turma no qual ele leciona, buscando identificar
0 avan¢o no raciocinio geomeétrico com sua turma de alunos. Com uma proposta
didatica relativa ao tema de congruéncia de triangulos para o desenvolvimento de sua
pesquisa, utilizou de recursos, como: slides com animacdes, materiais manipulaveis
e o software GeoGebra. No momento da abordagem da atividade aliada ao software,
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os alunos puderam construir e manusear pares de triangulos, no intuito de que
percebessem que os angulos correspondentes dos dois triangulos criados também
se alteravam, formando outras representacdes de triangulos congruentes.

Os alunos foram orientados a construir, a cada aula, um par de triangulos e, na
sequéncia, o professor solicitou que medissem os lados e os angulos, e alterassem
os lados dos triangulos, no intuito de verificar o progresso dos alunos com relacéo a
visualizagdo do que estava sendo proposto. Ao findar a construcdo, o professor
retomava os conhecimentos mobilizados e levantava questionamentos.

eRevista Sergipana de Matematica e Educagcao Matematica

Os autores da pesquisa [6], Cabral e Almeida (2020), trazem em seu escrito
ponderacfes a respeito de uma alternativa de ensino por meio de representacées
dindmicas. O objetivo da proposta visa verificar se atividades com enfoque em
representacbes dindmicas podem contribuir para o desenvolvimento de
conhecimentos em semelhanca de triangulos. A pesquisa trata-se de um recorte de
uma pesquisa de mestrado na qual os autores apresentam uma das sete atividades
desenvolvidas na obra original e teve como intuito explorar as condicbes de
semelhancas entre dois triangulos a partir das concepcoes e atividades dos sujeitos.

Na proposta, foi passada para os alunos uma sequéncia de atividades, que ia
desde a construcao da figura, até a resolucdo dos problemas. A atividade foi realizada
em sala de aula usando o aplicativo GeoGebra para smartphone, tendo os seguintes
objetivos:

1) Construir triangulos ampliados homoteticamente;
2) Encontrar a razdo de proporcionalidade;
3) Identificar os lados homélogos nos triangulos ampliados;

4) Observar quais elementos dos triangulos se alteram e quais permanecem
inalterados quando estes sdo ampliados;

5) Tratamento no registro figural dinamico.

A tarefa objetivou examinar a medida dos angulos e a medida dos lados
utilizando a ampliacdo de um triangulo homoteticamente. Cabral e Almeida (2020)
enfatizam que o uso de programas de representacdes dinamicas para o ensino de
semelhanca de triangulos possibilita ao aluno realizar experiéncia que, se executada
em ambientes com lapis e papel, dificultaria a consecucdo, uma vez que 0S
programas favorecem a percepcgao de condi¢bes de semelhanca.

Assim, objetivo central do estudo visa verificar se atividades com foco em
representacbes dindmicas podem contribuir para o desenvolvimento de
conhecimentos em semelhanca de triangulos. Para isso, os autores utilizaram como
aporte tedrico a Teoria de Registros de Representacdo Semittica de Raymond Duval.

Os autores da proposta [6] finalizam destacando que o recurso enriqueceu a
atividade, visto que permite ao aluno uma visualiza¢cdo dindmica da ampliagdo de
triangulos, o que os conduziu durante todo o processo de resolucdo da atividade
proposta. Por fim, salientam que a aplicacdo dessa sequéncia de atividades
possibilitou aos autores a reflexdo de que conceitos e propriedades podem ser
trabalhados em mais de um registro de representacao do objeto. Na atividade, foram
destacados a conversdo de uma representacdo no registro da lingua natural, para
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representacdo no registro figural (sendo desenvolvidos tais aspectos em seu
referencial teorico).

Na pesquisa [7], Jesuz e Pereira (2020) propdem uma sequéncia didatica sobre
o0 estudo de quadrilateros regulares, partindo de uma proposta baseada
metodologicamente na articulacdo entre Histéria da Matematica e as tecnologias
digitais. Essa proposta visa superar as aulas tidas como tradicionais, focando em um
processo no qual professor e aluno constroem em processo humano e colaborativo o
aprender. A articulacao proposta pelos autores [8] entre a Histéria da Matematica e
Tecnologias Digitais visa fazer com que a matematica se revele para o aluno como
um processo de constru¢do humana.

A sequéncia didatica foi aplicada a trés turmas de um curso técnico integrado
ao ensino médio, sendo essa organizada em quatro atividades:

1) A discurséo interdisciplinar;

2) Problematizacdo pautada na histéria da matematica;
3) A exploracgéo do problema no software GeoGebra;

4) O trabalho de campo — execucéo.

No entanto, iremos nos deter ao que tange ao uso do software. As atividades
iniciaram-se na apresentacdo de uma problematizacdo de cunho histérico, no qual foi
apresentado para os estudantes o método que os babildnicos utilizavam para obter o
célculo de area de quadrilateros.

O software GeoGebra foi utilizado para que os alunos conseguissem investigar
o método babilénico, analisando sua viabilidade e sua validade. Para tal, foi
construida uma infinidade de quadrilateros, tendo como suporte a caracterizacao
dindmica do software, na qual os alunos puderam realizar simulaces e desenvolver
0 espirito investigativo.

Durante a realizacdo das atividades, os estudantes conseguiram identificar
aspectos intrigantes. Um dos grupos chegou a concluséo de que o método de calculo
de area utilizado pelos babilénios ndo seria adequado ao considerarmos as diversas
formas que os quadrilateros podem apresentar. Em meio as diversas observacdes
feitas, um dos grupos destacou que "o processo se torna mais eficiente quando
lidamos com quadrilateros que se assemelham a um quadrado”.

A etapa subsequente da abordagem educativa consistiu em uma atividade
pratica, realizada ao ar livre, onde os alunos tiveram a oportunidade de efetuar
medigbes proprias e calcular suas respectivas areas. Para isso, foi concebida, de
maneira colaborativa com os alunos, uma representacao ficticia de um terreno nas
dependéncias do campus. Os alunos empreenderam calculos de areas para 0s
diferentes quadrilateros de duas maneiras distintas: uma pela abordagem que eles
proprios propuseram, e outra seguindo a orientacéo do professor pesquisador.

De acordo com as constatacoes de Jesuz e Pereira (2020), a sequéncia didatica
atingiu exitosamente o seu propésito de se afastar do enfoque meramente pragmatico
no ensino da geometria. Aléem disso, vale ressaltar um aspecto relevante: a integracao
entre a Histéria da Matematica e a abordagem problematizadora, aliada ao emprego
do software GeoGebra. Essa combinacdo permitiu a realizacdo de simulacdes e
conduziu a investigacdo a um processo orientado pela busca de comprovacao e
validacdo dos métodos historicamente utilizados para calcular a area de quadrilateros.
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eRevista do Instituto GeoGebra

Santos et al. (2020), autores da pesquisa [8], apresentam, em sua obra, 0
software GeoGebra, que foi desenvolvido para o ensino e aprendizagem em
diferentes niveis de ensino. Traz como proposta um exemplo de como o software
pode ser utilizado em sala de aula. Os autores delimitaram o tema Congruéncia de
triangulos, de modo especifico o caso Lado, Lado, Lado (LLL). Os autores
desenvolvem na interface do software o passo-a-passo de como pode ser construido
e entendido pelos alunos.

Santos et al (2020) finalizam enfatizando que o uso do software para o
desenvolvimento da proposta, desenvolve a autonomia do aluno, uma vez que ele
pode construir e solucionar problemas na interface. Ao passo que vao construindo,
conseguem assimilar de modo mais eficiente, fazendo com que de fato o aluno
entenda, e ndo apenas transcreva de forma passiva.

Portella e Leivas (2020), autores da pesquisa de numero [10], em seu trabalho
apresentam uma sequéncia de atividades, e objetivam analisar, diante delas, como o
uso do software GeoGebra pode contribuir na insercdo de conhecimentos de
geometria hiperbodlica. Trata-se de um estudo de caso, com interesse proprio na
insercdo da geometria hiperbdlica no ensino fundamental, atrelado ao uso de
tecnologias.

Em um primeiro momento, foi proposta uma sequéncia de atividades. O foco
envolvia a percepcado visual relacionada ao Disco de Poincaré, ou seja, um dos
modelos de geometria hiperbdlica. A partir da exploracdo do Disco de Poincaré, os
alunos comecam a perceber uma nova visdo do conceito de reta em um ambiente
dindmico e, assim, descobrem as semelhancas e as diferencas entre geometria
euclidiana e a hiperbdlica.

Diante da aplicacdo de cada atividade, os autores Portella e Leivas (2020) e
pesquisadores desse estudo de caso trazem seu posicionamento em relagcdo ao uso
do software e enfatizam que o uso do GeoGebra, por se diferenciar da resolucéo
tradicional de problemas, possibilita ao aluno compreender o desenvolvimento da
atividade, uma vez que eles terdo o protocolo do objeto construido e , além dessa
vantagem, é possivel desfazer e refazer as resolucdes dos problemas, possibilitando
as alunos buscarem os erros e também compreenderem as etapas. Em relacdo ao
estudo da geometria hiperbdlica, percebeu-se que os estudantes foram capazes de
coordenar informacdes e articular diferentes objetos

Os autores da pesquisa [11], Cavalcante et al. (2020), visam apresentar uma
proposta didatica com diferentes formas de construir as cénicas com o auxilio do
GeoGebra, utilizando assim, as circunferéncias, retas, semirreta, seguimento de reta
e ponto, de modo que através das demonstracdes seja possivel inserir o aluno no
método investigativo da matematica, incentivando, assim, o desenvolvimento da sua
curiosidade e possibilitando melhor visdo geométrica e raciocinio légico dedutivo.
Para atingir tal objetivo, os autores demonstram seis diferentes maneiras de construir
as cobnicas, sendo duas para cada uma delas. Utilizam-se de algoritmos que podem
ser abordados em sala ou no laboratorio de informética, de modo que a proposta
ocorra de acordo com a realidade da escola.
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Desse modo, os autores Cavalcante et al. (2020) apresentam uma proposta de
ensino que utiliza o GeoGebra para trabalhar as conicas. Eles ndo s6 fazem as
demonstracdes, como também propfem uma sequéncia que pode ser utilizada em
sala. Tal proposta se concebe inicialmente em fazer a apresentacéo da interface do
software GeoGebra, na sequéncia, a definicdo formal de conicas, as construgcdes das
cbnicas no software e as construcdes e demonstracdes ja apresentadas por eles no
artigo. E por fim, propdem a resolugdo de questdes sobre as conicas.

6. Discussodes dos Resultados

A andlise dos estudos revela que muitos alunos enfrentam dificuldades em
compreender problemas matematicos devido a falta de habilidades de visualizacao e
percepcdo de representacdes geometricas. Esse cenario fortalece a relevancia do
GeoGebra como um recurso manipulavel capaz de superar tais obstaculos.

A partir das conclusdes dessas pesquisas, elaborou-se uma nuvem de palavras
(Figura 1), construida com base nas palavras-chave utilizadas nos trabalhos
encontrados, com o intuito de destacar as teméaticas abordadas nos estudos que
empregaram o software GeoGebra como recurso educacional. Na nuvem de palavras,
ganham destaque os termos que apontam para areas de investigacao especificas,
como "Software Educacional”, "GeoGebra", "Tecnologias Digitais" e "Pensamento
Geomeétrico". Essa representacdo visual permite ressaltar de forma concisa e
coerente as principais areas de interesse e foco dos estudos analisados, realcando
como o GeoGebra tem sido explorado como uma ferramenta valiosa para melhorar a
compreensdao da geometria e superar desafios de aprendizagem na Educacao
Bésica. Vide Figura 1.
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Figura 1. Nuvem de palavras-chave dos trabalhos selecionados para revisédo, construido no
wordArt
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Percebe-se na nuvem (Figura 1) que temos diversas teméticas de investigacao
e de aplicacao de diferentes metodologias para com o uso do GeoGebra. Também
se nota a diversidade de pesquisas desenvolvidas em vérias fases de ensino,
abarcando um vasto campo de pesquisa e de aplicacao por toda Educacéo Basica.
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Em relacdo aos contributos da visualizacdo e percepcao proporcionados pelo
software, nota-se que algumas das propostas focaram nesse aspecto. Sobre isso,
Scalabrin e Mussato (2020) enfatizam que ao manusear um objeto construido no
GeoGebra 3D, as representacdes das possibilidades deste objeto dentro do ambiente
do software proporcionam significado e movimento as imagens mentais que sao
criadas pelos alunos.

Ainda em complementaridade, Silva e Abar (2016) enfatizam que o uso do
GeoGebra como recurso para a construcao de atividades, possibilita a modernizacao
do saber escolar, uma vez que ele disponibiliza recursos visuais € manipulaveis que
tornam mais compreensivel o entendimento do aluno, facilitando consequentemente
0 ensino e a aprendizagem dos contetdos matematicos.

ApoOs analisar os trabalhos, torna-se aparente que algumas das propostas
enfocaram a resolucé@o de problemas, visando desenvolver habilidades especificas,
muitas das quais estdo alinhadas com as diretrizes estipuladas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Conforme afirmado por Brasil (2018), tais propostas
pressupdem que os estudantes explorem outras situacdes-problema envolvendo os
conceitos abordados, estimulando a reflexdo e o questionamento sobre possiveis
alteracdes ou adicdes nos dados ou condicdes apresentadas.

As consideracOes presentes em todas as pesquisas revelam de maneira
unanime as vantagens proporcionadas a aprendizagem quando se adota uma
abordagem que integra o uso do software GeoGebra. Isso se alinha as
recomendacdes da BNCC, que encoraja a utilizacdo de midias como estratégia no
ensino da geometria, seja por meio de softwares ou aplicativos dinamicos, a fim de
enriquecer e de consolidar os conceitos geométricos (Brasil, 2018).

A convergéncia entre os resultados das pesquisas, as consideracdes dos
autores e as diretrizes da BNCC fortalece a percepcdo de que a abordagem do
GeoGebra como ferramenta educacional é eficaz para promover a compreenséo da
geometria, aprimorar habilidades dos alunos e favorecer o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa.

7. Consideracdes Finais

Na presente pesquisa, foram minuciosamente analisados 11 artigos que
abordam o uso do software GeoGebra para o aprimoramento do ensino de geometria
no contexto educacional. Para realizar essa investigacao, adotamos uma metodologia
de Reviséo Sistemética de Literatura, examinando estudos realizados no Brasil nos
ultimos 5 anos e publicados em 4 periodicos distintos.

Através desta revisdo sistematica, torna-se evidente que as pesquisas
selecionadas englobam propostas que abrangem a geometria plana, a geometria
espacial e até mesmo a geometria hiperbdlica. Estas pesquisas contemplam uma
ampla gama de tematicas, incluindo congruéncia de triangulos, isometrias, conicas,
semelhanca de tridngulos, calculo de é&reas de quadrilateros, exploracdo de
dobraduras virtuais, construcao de solidos geometricos e até mesmo uma abordagem
de visualizag&o espacial envolvendo rotagao.

Emerge claramente da analise que o emprego do GeoGebra como recurso no
ambito da pratica docente tem desempenhado um papel significativo na promogéo do
ensino da geometria. A abordagem adotada, ou seja, a transposicao didatica do
contetdo por meio dessa ferramenta oferece uma abordagem didatica valiosa que

UNI&SN NGmero 68- Agosto 2023 — Pagina 16



0 uso do software GeoGebra como ferramenta para o ensino de Geometria na Educagao Basica: uma Revisao
Sistematica de Literatura
M. G. Moreira dos Santos, F. R. Vieira Alves

contribui substancialmente para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem da
geometria. Além disso, essa abordagem inovadora supera as limitagcdes dos métodos
tradicionais, permitindo aos estudantes uma compreensdo mais abrangente e
dindmica dos conceitos geométricos.

Ao percorrer as sec¢0es anteriores deste trabalho, torna-se claro que os autores
examinados compartilham percepcdes que corroboram os beneficios oferecidos pelo
software GeoGebra. Essas consideragdes ratificam a sua capacidade de servir como
um excelente auxilio para a pratica docente e de desempenhar o papel de facilitador
na transposi¢do didatica do conhecimento matematico, com énfase particular na
Geometria.

Por fim, as andlises realizadas nas pesquisas revisadas sugerem que as
investigacfes conduzidas tém potencial para enriquecer a pratica pedagogica e para
inspirar a criacdo de novas abordagens didaticas que fagam uso do GeoGebra. O
software dindmico de geometria se revela como uma ferramenta poderosa que, ao
ser aplicada de maneira estratégica, pode trazer inovacdo e eficacia ao ensino da
matematica, especialmente no contexto da geometria.
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