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El objetivo de este estudio es divulgar una investigacion sobre las
contribuciones de una secuencia didactica basada en los presupuestos
de contextualizacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
gréficos y tablas. La investigacion ha sido realizada en una clase de 7°
grado de Ensefianza Primaria, de una escuela ubicada en la ciudad de
Ponta Grossa, Parand, Brasil. Para la recoleccion de datos, fue utilizada
con los alumnos, una herramienta de diagnostico para analizar, a priori y
a posteriori de la aplicacion de la secuencia didactica. Basado en el
analisis de los resultados, se ha considerado que la aplicacion de una
secuencia didactica se constituye en un recurso eficaz para promover el
aprendizaje.

Palabras clave : secuencia didactica, contextualizacion.

Resumen

The aim of this work is to promote research on the contributions of a
sequence of teaching based on assumptions of contextualization for the
teaching and learning process of graphs and charts. The survey was
conducted with a group of 7° year of elementary school, a school in the
city of Ponta Grossa, Parana, Brazil. For data collection, was applied a
diagnostic instrument with the priori analysis and the application of
retrospective teaching sequence. Based on the analysis of the results, it
is considered that the application of a sequence of teaching, constitutes
an effective resource for the promotion of learning.

Keywords : sequence of teaching, contextualization

Abstract

O objetivo deste trabalho € divulgar uma pesquisa sobre as contribuicbes
de uma sequéncia de ensino pautada nos pressupostos da
contextualizacéo para o processo de ensino e aprendizagem de graficos
e tabelas. A pesquisa foi realizada em uma turma de 7° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola do municipio de Ponta Grossa, Parana,
Resumo Brasil. Para a coleta de dados, foi aplicado aos alunos um instrumento
diagndstico com andlise a priori e a posteriori a aplicacdo da sequéncia
de ensino. Com base na analise dos resultados, considera-se que a
aplicacdo de uma sequéncia de ensino, constitui-se em um recurso
eficaz para a promocao da aprendizagem.

Palavras-chave : sequéncia de ensino, contextualizag&o.

1. Introduccioén

Na atual sociedade, a cada dia que passa, novas informac¢des sao transmitidas
a populacdo em geral. Em diversos casos, os meios de comunicacédo fazem uso de
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tabelas e graficos para divulgar tais informacg6es. Basta ler um jornal, uma revista, ou
assistir um programa de televisdo, por exemplo, para perceber que a linguagem
estatistica esta presente nas mais variadas situacoes, fazendo desse modo, parte do
cotidiano das pessoas. Interpretar e analisar tais informacdes pode ser fundamental
para qualquer cidaddo compreender melhor 0 que se passa a sua volta e assim
interagir na sociedade, de forma mais critica.

Todavia, um individuo ndo alfabetizado em Estatistica, geralmente encontra
dificuldades para interpretar essa linguagem. Cabe ressaltar, que ndo se espera que
todos os cidadaos apliguem formulas estatisticas complexas em seu dia-a-dia.
Entretanto, é imprescindivel que os mesmos saibam ler e interpretar um gréafico, um
diagrama, uma tabela, além de compreender o significado de alguns conceitos
estatisticos como média, mediana, populacdo, amostra, margem de erro, dentre
outros.

No inicio da década de noventa do século XX, Wallman (1993) considerava
que para estar alfabetizado estatisticamente era necessario ndo apenas entender,
mas também avaliar de modo critico as informagfes expressas por meio da
linguagem estatistica. Percebe-se assim, que desde essa época ndo se priorizava
apenas os procedimentos de célculos estatisticos, mas também, a interpretacdo, a
analise e a compreenséao dos dados.

A literatura € rica em trabalhos que abordam a necessidade de a escola
oferecer uma formacdo estatistica satisfatoria para que os alunos, enquanto
cidadaos tenham condi¢cdes de melhor atuar na sociedade. Podem-se citar como
exemplos, trabalhos de varios autores de diferentes paises que defendem tal
necessidade: Gal (2002), Carrera (2002), Carvalho (2003), Castro e Cazorla (2007),
Febles (2007), Medice (2007), Vasconcelos (2007), Cazorla e Castro (2008), Lopes
(2010), Cavalcanti, Natrielli e Guimarédes (2010), Batanero, Arteaga e Contreras
(2011), Fernandes e Morais (2011), Lira e Monteiro (2011), além de outros.

7

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar uma pesquisa sobre as
contribuicdes que a aplicacdo de uma sequéncia® de ensino (SE) pautada nos
pressupostos da contextualizagdo pode trazer para 0 ensino e aprendizagem de
graficos e tabelas. Estes sdo considerados conteludos basicos de Estatistica,
usualmente abordados na disciplina de Matematica no Ensino Fundamental de
escolas brasileiras. A pesquisa busca mostrar que a pratica de uma atividade
contextualizada em sala de aula pode contribuir para que ocorra uma efetiva
aprendizagem em relacdo a esses conteudos por parte dos alunos, além de servir
como recurso motivador para o ensino de Estatistica.

2. Leitura e interpretacao de graficos e tabelas

A leitura e interpretacdo de gréficos e/ou tabelas tem se constituido objeto de
estudo de diversos pesquisadores, tais como, Curcio (1987), Monteiro e Selva
(2001), Cazorla (2002), Flores e Moretti (2005), Monteiro (2006), Lima e Magina
(2007), Araujo (2008), Vieira (2008), Carvalho, Monteiro e Campos (2010a; 2010b),
Fernandes e Morais (2011), Freitas (2011), Conti e Carvalho (2011), dentre outros,
nos varios niveis de ensino.

! Entende-se por sequéncia de ensino, atividades em que o professor conduz todas as etapas em conjunto com
os alunos (Cazorla e Utsumi, 2010).
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A habilidade de interpretar um grafico requer muito mais que apreender as
informacgdes (Carvalho, Monteiro e Campos, 2010a). Esses autores entendem que
ao interpretar um gréfico, o individuo desenvolve um processo dindmico, uma vez,
gue estabelece interacfes entre 0s aspectos visuais e conceituais. Assim, entende-
se que a habilidade de interpretar graficos ndo € uma atividade tao simples quanto
possa parecer. Corroborando com essa ideia, Cazorla (2002, p. 5) ressalta que
embora os graficos sejam amplamente utilizados “existem evidéncias de que nem
todo individuo consegue extrair informacdes e captar as mensagens neles contidas”.

Carvalho, Monteiro e Campos (2010b) consideram que o0 processo de
interpretacdo de graficos ndo é espontaneo e por essa razdo, os graficos nao podem
ser entendidos como facilitadores da leitura e interpretacdo de dados, devendo ser
trabalhados de maneira intencional no ambito pedagdgico.

Ainda Flores e Moretti (2005) afirmam que ler uma tabela ou um gréfico, ndo é
uma tarefa imediata, pois é necessaria certa desenvoltura visual e também um
empenho cognitivo. Além disso, esses autores consideram que:

[...] A leitura exige por parte do leitor certa intimidade, e também dominio, do modo
de representacdo utilizado. Ler, interpretar, analisar e julgar, ou organizar dados

em graficos e tabelas significa, antes de tudo, dominar o préprio funcionamento
representacional. [...] (Flores e Moretti, 2005, p. 2).

Fernandes e Morais (2011) em seu estudo que teve por objetivo descrever e
compreender o desempenho, as dificuldades e os erros em relacdo a leitura e
interpretacdo de graficos por parte de 108 alunos do 9°ano de uma escola do distrito
de Braga (Portugal), concluem que apesar de haver consenso entre os professores,
de que se trata de um conteudo facil, a leitura e interpretacdo de graficos,
constituem-se em um tema complexo para os estudantes, tendo em vista o fraco
desempenho apresentado pelos mesmos. Esses autores também argumentam que
ha possibilidade de o baixo desempenho desses alunos ter relagdo com o tipo de
ensino pelo qual passaram.

Também Santana (2007) realizou uma pesquisa aplicando um questionario de
perguntas abertas a 231 estudantes de nivel médio de quatro escolas publicas da
zona metropolitana da Cidade do México, que teve como objetivo identificar as
dificuldades que os alunos apresentam em relagdo a compreensdo de graficos
estatisticos. O pesquisador concluiu que apesar se ter a ideia de que a
compreensao de graficos € um processo facil, na realidade é um processo complexo
que apresenta muitas dificuldades aos alunos. Santana (2007) elencou as principais
dificuldades apresentadas pelos alunos:

. Confundem os eixos;

. N&o identificam as unidades de medida de cada eixo;

. Estabelecem relacdes iconicas;

. N&o especificam as variaveis em questao;

. Omitem as escalas nos eixos vertical, horizontal ou em ambos;

. N&o especificam a origem das coordenadas;

. N&o sabem trabalhar com escalas.

Freitas (2011) acredita que para realizar a leitura de um grafico, é importante
que o aluno possua conhecimentos prévios sobre a construcdo e os elementos dos
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graficos, para que assim, possa estabelecer uma conexao entre esses e uma nova
situacdo de leitura. Ainda nesse sentido, Monteiro e Selva (2001) observam a
importancia do titulo e das legendas no processo de compreensdo de dados,
considerando que esse aspecto precisa ser melhor investigado, uma vez, que
aparentemente esses elementos essencias dao suporte ao processo interpretativo.

Segundo Guimarées et al. (2009), a interpretacado de dados, seja por meio de
graficos ou de tabelas, exige dois tipos diferentes de analise: andalise pontual e
andlise variacional. Na andlise pontual, ocorre a andlise de pontos isolados da
representacdo, como por exemplo, a localizacdo de pontos extremos. Ja na analise
variacional, é necessario que ocorra a analise de uma relacao entre os dados, como
por exemplo, as variagbes de aumento ou decréscimo. De acordo com Cazorla
(2002), Curcio (1987) apresentou a seguinte classificacdo no que diz respeito a
habilidade de leitura e interpretacdo de graficos:

. Leitura dos dados: esse nivel de compreensao requer a leitura literal do gréfico;
nao se realiza interpretacdo da informacéo contida nele;

. Leitura dentro dos dados: que inclui a interpretacao e integracao dos dados no
grafico requer a habilidade para comparar quantidades e o uso de outros
conceitos, além das habilidades matematicas;

. Leitura além dos dados: requer que o leitor realize predigBes e inferéncias a
partir dos dados, sobre informacgdes que nao se refletem diretamente no grafico
(Curcio, 1987, apud Cazorla, 2002, p. 57-58).

Entende-se que o nivel de leitura de dados ndo exige um alto nivel cognitivo,
sendo que o leitor apenas retira as informagdes contidas na representacédo. Para
realizar a leitura entre os dados, é necessario que seja feita uma comparacao entre
os valores assumidos pelas variaveis, o que requer um desenvolvimento cognitivo
maior do que o esperado para a leitura de dados. Para realizar a leitura além dos
dados, o leitor ja deve possuir dominio no que se refere aos niveis anteriores, para
gue possa ainda inferir sobre os dados, o que exige maior desenvoltura cognitiva.

Assim como Freitas (2011), acredita-se que a evolucdo na habilidade de
compreensao de dados deve acontecer por meio de um processo continuo entre os
niveis descritos, percorrendo desde o nivel de leitura de dados, onde se leva em
conta 0 que estd visivel em um gréafico, até o nivel mais avancado, quando sao
retiradas informacdes cada vez mais abstratas.

Carvalho (2009) destaca que trabalhar com a leitura e com a construgcéo de
graficos é um processo que exige tempo e envolvimento em diferentes tipos de
atividades, cabendo ao professor, o papel fundamental de preparar atividades que
sejam determinantes para a qualidade do desempenho dos alunos.

3. Contextualizacéo

Atualmente a contextualizacdo tem assumido uma posicdo de destaque no
ensino em geral. Particularmente no ensino de Matematica, 0 objetivo da
contextualizacdo € atribuir significados aos conteudos matematicos (Brasil, 2010).
Também Sadovsky (2007, p. 89) observa que no circulo da Educacdo Matematica,
sustenta-se a necessidade de situar “[...] sempre que possivel, a fonte de sentido
nos contextos extramatematicos, pois sao eles que realmente possibilitam ao aluno
compreender o funcionamento dos conceitos. [...]".
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Tufano (2001) compreende a contextualizagcdo de uma situagcdo de ensino,
como sendo uma acao premeditada, que visa encadear ideias, de modo a criar um
ambiente favoravel, amigével e acolhedor para a constru¢cao do conhecimento.

Segundo Vasconcelos (2008, p. 49), contextualizar “[...] € apresentar em sala
de aula situagcdées que déem sentido aos conhecimentos que desejamos que sejam
aprendidos [...]”. A autora destaca que a contextualizacdo é uma alternativa que
podera auxiliar na construcdo de significados por parte dos alunos, podendo ainda
atuar como acao motivadora da aprendizagem.

Machado e Salles (2009) entendem a contextualizagdo como um ato, que
durante o processo de ensino e aprendizagem, tem como finalidade vincular os
conhecimentos a sua origem, bem como, a sua aplicacdo, de modo a recuperar o
sentido, a pertinéncia historica, o significado social e pratico desse conhecimento.

Na visdo de Pais (2002, p. 27), a contextualizacdo trata-se de uma das
principais no¢cdes pedagodgicas, como se pode notar:

A contextualizacao do saber é uma das mais importantes noc¢des pedagdgicas que

deve ocupar um lugar de maior destaque na andlise da didatica contemporénea.

Trata-se de um conceito didatico fundamental para a expanséo do significado da

educacéo escolar. O valor educacional de uma disciplina expande na medida em

que o aluno compreende os vinculos do contelido estudado com um contexto
compreensivel por ele.

Conforme afirmam Manechine et al. (2006), a contextualizagdo do
conhecimento ndo estd desvinculada do trabalho com os conceitos mais classicos
de qualquer disciplina, cabendo ao professor, desenvolver atividades no sentido de
trabalhar o conhecimento, de modo a potencializar a significacdo desse
conhecimento por meio de atividades contextualizadas.

Nesse sentido, Ramos (2004) entende que o confronto com situagcbes
concretas visa estimular a atividade intelectual em direcdo a construcdo de
conceitos, uma vez que esse processo depende ndo apenas do esforgo individual,
mas também do contexto em que o individuo esta inserido.

Desenvolver um trabalho pautado na contextualizagdo € um dos recursos que o
professor pode dispor na tentativa de que sejam estabelecidas relacbes de
reciprocidade entre os alunos e o objeto de conhecimento (Brasil, 1999).

Acredita-se que essa aproximacao pode possibilitar um maior envolvimento e
interesse por parte do aluno em relagdo ao contetdo estudado. Mello (2005)
também considera que o conhecimento tera mais significado para o aluno na medida
em gue o conhecimento formal estiver mais proximo dos contextos presentes em
sua vida e no mundo no qual ele interage.

Por outro lado, deve-se ter o cuidado para ndo empobrecer a construcédo do
conhecimento em nome de uma pratica contextualizada, visto que o contexto &
apenas o ponto de partida para a sistematizagdo do conhecimento. Conforme afirma
Wagner (2008), faz-se necessario trazer os alunos para a compreensdo do
conhecimento reconhecido cientificamente. Para a autora, trabalhar com questdes
do cotidiano é importante, porém, apenas na medida em que esse possa motivar 0s
alunos para o entendimento do conhecimento cientifico. Deve-se ter claro ainda que
nao se pode confundir a valorizacdo de uma situagao corriqueira do dia-a-dia com a
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contextualizacdo, como se pode observar na argumentacdo de Sadovsky (2007, p.

103):
[...] Estabelecer relacdes que os alunos séo incapazes de entender ndo produz
uma estratégia eficaz, que possa realmente atrai-los para esse jogo.
Suponhamos, por exemplo, que um professor queira ensinar funcdo quadratica e
diga a seus alunos que muitos farois de automével tém a forma de uma parabola.
Em seguida, comenta que as funcdes que eles vao estudar séo representadas,
graficamente, por meio de uma pardbola e, assim, inicia o estudo mais ou menos
convencional desse objeto. Nada do que ele propde como estudo tem algum
vinculo com o tema dos faréis dos automadveis. A simples referéncia a um contexto
de uso ndo estimula o estudo, nem permite avaliar como se aplica o resultado
desse estudo. O exemplo é intencionalmente extremo, mas ilustra o fato de que
muitas vezes, com o propésito de motivar os alunos, é apresentada uma situacao
totalmente desligada do tema a ser estudado em seguida.

Com base nas consideracdes aqui expostas, entende-se a contextualizacéo
como uma pratica que tem por objetivo atribuir sentido ao conhecimento
sistematizado que se pretende ensinar. Acredita-se que a contextualizacdo pode
produzir efeitos positivos no que se refere as atitudes dos alunos (predisposicao,
interesse, motivacao, e valorizacao do trabalho coletivo).

Portanto, acredita-se que a aplicacdo de uma sequéncia de ensino voltada a
conteudos basicos de Estatistica, que esteja pautada nos pressupostos da
contextualizacdo, poderéa trazer contribuicbes para o ensino desses conteldos nos
anos finais do Ensino Fundamental, tanto em relacdo ao desenvolvimento de
aspectos atitudinais por parte dos educandos, quanto em relagdo ao
desenvolvimento de aspectos conceituais e procedimentais.

4. Metodologia

Os sujeitos da pesquisa foram alunos de uma turma de 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual do municipio de Ponta Grossa, Estado
do Parana, Brasil. Quando foi aplicada a pesquisa, a turma constava com trinta
alunos, meninos e meninas, com idade média de doze anos; porém, encontravam-se
na turma educandos com onze e dezessete anos. Desses alunos, foram escolhidos
para participar da pesquisa 0s 22 que estavam presentes em todos 0s momentos.
Portanto, para a analise de dados foram considerados os protocolos desses 22
estudantes. Para facilitar a descricdo e a andlise dos dados e, no sentido de manter
o anonimato dos estudantes, esses foram nomeados pela letra A seguida de um
algarismo (Aluno Al, Aluno A2, Aluno A3, ..., Aluno A22).

Esta pesquisa se caracteriza por aplicada, descritiva e, qualitativa com analise
interpretativa. A mesma ocorreu em trés momentos, sendo distribuidos da seguinte
forma:

1° Momento: Aplicacdo de um pré — teste

Aplicou-se nesse momento aos alunos um instrumento diagndstico denominado preé-
teste. Esse é composto por questdes, as quais dizem respeito a leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas. Essas questdes foram adaptadas de um livro
didatico elaborado para a antiga 62 série do Ensino Fundamental (atualmente
denominada de 7° ano do Ensino Fundamental) e, portanto se encontram
adequadas ao nivel cognitivo dos sujeitos da pesquisa. Tais questbes podem ser
observadas na analise e discussédo de resultados nos quadros 1, 2,3 e 4. Com a
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aplicacdo desse instrumento objetivou-se verificar o que os alunos ja sabiam sobre o
conteudo em questdo, bem como, suas possiveis dificuldades.

2° Momento: Trabalhando em sala de aula com uma sequéncia de ensino
contextualizada

Foi aplicada pela professora - pesquisadora uma SE que teve por objetivo abordar
as representacdes tabular e grafica por meio da utilizacdo de dados coletados na
propria turma, ou seja, por meio da contextualizacao.

A aplicacdo da sequéncia de ensino envolveu trés etapas. Essas foram
desenvolvidas em sala de aula, nos horarios das aulas de Mateméatica, sendo
necessarias cinco aulas de cinquenta minutos cada. Dessas aulas, uma delas foi
utilizada para o processo de coleta de dados, duas para o trabalho com
representacédo tabular e, as outras duas, para o trabalho com representacéo grafica.

3° Momento: Aplicagdo de um pos — teste

Nesse momento, foi aplicado aos educandos um instrumento diagnoéstico agora
chamado de pos — teste, o qual é formado pelas mesmas questdes do pré — teste.
Aplicou-se novamente esse instrumento com a intencdo de se comparar 0S
resultados obtidos em ambos os testes, visando identificar os avangos conquistados
pelos alunos e as dificuldades ainda presentes apos o trabalho com a SE.

Para a realizacdo da pesquisa foi solicitada autorizagdo por parte da direcdo da
escola, para que os resultados obtidos pudessem ser posteriormente divulgados,
bem como, foi encaminhado aos responsaveis pelos estudantes, um termo de
consentimento livre e esclarecido para a participacdo dos mesmos junto a pesquisa.

5. Analise e discusséo de resultados
5.1 Analise do desempenho prévio dos alunos

Por se tratar de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, presumiu-se que 0s
mesmos ja tinham adquirido algum conhecimento estatistico nos anos anteriores,
visto que os documentos oficiais recomendam o trabalho com esse tema desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental. Assim, aplicou-se um instrumento diagndstico
denominado pré — teste, que teve como finalidade verificar que habilidades
relacionadas a leitura, interpretacdo e construcao de gréficos e tabelas esses alunos
ja alcancaram, bem como, verificar suas possiveis dificuldades em relacdo a essa
tematica. Segundo Carvalho (2006, p. 7), a literatura tem revelado que a construgéo
dos conceitos estatisticos pelos estudantes de niveis diferentes de escolaridade
“ndo é isenta de dificuldades como uma leitura mais superficial poderia sugerir’. A
seguir, apresenta-se a analise realizada a respeito do desempenho prévio dos
estudantes para cada uma das questdes abordadas no instrumento diagndstico.

5.1.1 Andlise da questao 1 do pré-teste

A questdo 1 teve por objetivos verificar a habilidade do aluno em fazer a
correspondéncia entre um valor numeérico e seu respectivo setor circular em um
grafico de setor e, verificar se o aluno identifica um grafico de setor. Essa questao
pode ser observada no quadro seguinte:
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Em uma escola com 800 alunos, realizou-se uma pesquisa sobre o esporte preferido dos
estudantes. Os resultados estéo representados no grafico abaixo:

= futebol
m vélei
basquete |

® xadrez

WFigura 1. Eépérte pfeférido p'elro's aluno”sr
Fonte: Andrini e Vasconcellos (2005)
1.1)Observando o gréfico, é correto dizer que:

A () O futebol foi escolhido por 400 alunos;

B ( ) O basquete foi escolhido por 210 alunos;
C () O volei foi escolhido por 120 alunos;

D ( ) O xadrez foi escolhido por 90 alunos.
1.2) Como se chama esse tipo de grafico?

Quadro 1 — Questéo 1 do pré - teste
Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2005)

A tabela seguinte mostra o percentual das respostas apontadas pelos alunos
para a questao 1.1:

Tabela 1. Resultado da questéo 1.1

Percentual das respostas dadas pelos alunos

A B C D Total

72,7 % 9,1% 9,1% 9,1% 100 %

"Total de alunos = 22

Observou-se que a maioria dos alunos (72,7%) fizeram a correspondéncia
entre o valor numérico (quatrocentos) e seu respectivo setor circular (180°),
identificando a informacé&o correta representada no grafico de setor. Para isso,
acredita-se que foi fundamental a leitura do enunciado da questdo, o qual informava
o total de alunos pesquisados, aliada a percepcao do espaco ocupado pelos setores.
Porém, 27,3% dos alunos ndo identificaram a informagéo correta, o que se faz
acreditar que eles tém dificuldade em realizar tal correspondéncia.

bY

Em relagdo a questdo 1.2, esperava-se que a maioria dos estudantes
soubessem nomear um grafico de setores, por ser esse tipo de grafico um dos mais
comuns. Entretanto, apenas a aluna A12 (4,55%) nomeou corretamente. Dez alunos
ndo responderam essa questdo. As alunas Al, A1l e Al13 responderam “grafico de
porcentagem”. Os alunos A3 e A20 responderam “grafico geografico”, o que se
supde pelo fato de que esse tipo de gréafico é bastante utilizado em livros didaticos
da disciplina de Geografia. Outros termos como: “retangular”, ‘grafico geométrico”,
“de jogos”, “redondo”, “grafico de esportes” e “legal’ também foram apresentados
como resposta.

Embora saber nomear determinados tipos de grafico possa parecer uma
habilidade sem muita importancia, a distingdo dos tipos de representacdes gréficas
faz parte da linguagem estatistica, e também se trata de uma habilidade necessaria
para o prosseguimento dos estudos referentes a Estatistica, como por exemplo,
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saber analisar que tipo de grafico mais convém para representar cada tipo de
variavel. Além disso, de acordo com o quadro de Conteudos Béasicos proposto nas
Diretrizes Curriculares Estaduais do Estado do Parana (Parana, 2008), identificar os
diferentes tipos de graficos € uma das expectativas de aprendizagem a ser
desenvolvida ja por alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

5.1.2 Andlise da questao 2 do pré-teste

A guestéo 2 teve como objetivos verificar a habilidade do aluno em realizar a
leitura dos dados em um grafico de segmento, prestando atencdo nos eixos
horizontal e vertical. A mesma pode ser observada no quadro 2 a seguir:

O grafico seguinte representa a evolu¢cdo do “peso” de um senhor, desde seu
nascimento até seus 40 anos de idade, conforme se pode observar:

ﬁpes‘]ﬂ
A (quilos)
60
54
50

40
32

21

¥ i %

5 10 15 20 25 30 35 40 idade

Figura 2. Evolugéo de peso ao longo dos anos
Fonte: Andrini e Vasconcellos (2005)

i 1 i T i i

2.1) Qual era o “peso” desse senhor, quando ele tinha 5 anos?
2.2) Qual era a idade desse senhor, quando ele estava com 40 quilos?
2.3) Qual era o “peso” desse senhor, quando ele nasceu?

Quadro 2. Questao 2 do pré - teste
Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2005)

Com base na analise das respostas dos alunos, verificou-se que os estudantes
realizaram a leitura dos dados em um grafico de segmento, uma vez que 95,45%
dos alunos retiraram a informacé&o pedida (cinco quilos) na questéo 2.1.

Como ja se acreditava, ao responder a questdo 2.2, a maioria dos alunos
confundiu os eixos. Ou seja, ao procurar o valor quarenta no eixo vertical, 72,73%
dos alunos confundiram com o valor quarenta do eixo horizontal. Esta observacao
também foi verificada na pesquisa desenvolvida por Santana (2007), o qual apontou
a inversdo dos eixos durante a leitura de dados como sendo uma das principais
dificuldades apresentadas pelos estudantes em relacao as representacdes graficas.
Observou-se essa dificuldade quando o valor procurado se encontra no eixo vertical.

Para responder a questdo 2.3, esperava-se que 0s estudantes tivessem
dificuldade em compreender o ponto zero como sendo o ponto de partida. Porém,
para essa questao obteve-se 77,27% de acerto.

5.1.3 Andlise da questao 3 do pré-teste

A questédo 3 teve como objetivos verificar a habilidade do aluno em realizar a
leitura dos dados e a leitura entre os dados em um grafico de barras duplas, verificar
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se o aluno identifica um grafico de barras duplas e ainda, verificar a habilidade do
aluno em representar informacdes contidas em um gréfico de barras duplas por meio
de uma tabela de dupla entrada. Essa questdo pode ser observada no quadro 3
seguinte:

Numa escola ha 120 alunos. O gréafico indica o numero de alunos inscritos em cada
modalidade esportiva praticada na escola. Cada aluno sé pratica um tipo de um

esporte.
30

25

20

15

10

LLLTTT]

F— o] 6

5 - L -

Futebol Volei Basquete Atletismo Ténis
] meninos [ meninas

Figura 3. Modalidades esportivas praticadas na esco la
Fonte: Andrini e Vasconcellos (2005)

3.1) Quantos meninos praticam volei?

3.2) Em qual modalidade esportiva 0 nimero de meninas € maior que o numero de
meninos?

3.3) Como é 0 nome desse tipo de grafico?

3.4) Represente por meio de uma tabela as informacgdes apresentadas no grafico.

Quadro 3 — Questéo 3 do pré - teste
Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2005)

Com base na analise das respostas da questédo 3.1, verificou-se que 50% dos
alunos realizaram a leitura dos dados e que os outros 50% marcaram 8 como
resposta, ou seja, apresentaram a quantidade de meninas e ndo de meninos, como
se pedia. Acredita-se que esses alunos nao prestaram atencao na legenda.

Na questdo 3.2 verificou-se que apenas 45,45% dos alunos realizaram a leitura
entre os dados em um grafico de barras duplas. Outros deram como resposta o
basquete, nenhum esporte e, outros ainda nao responderam a questdo. Aqui se
conclui que além de ndo prestar atencédo na legenda, os alunos também né&o tém
desenvolvida a habilidade de realizar leitura entre dados em um grafico de barras
duplas, o que se acredita acontecer pela falta de familiaridade dos estudantes com
esse tipo de grafico.

Quanto a identificacdo do grafico de barras duplas, esperava-se que a maioria
dos estudantes identificassem, pelo menos, que se tratava de um grafico de barras.
No entanto, apenas 18,18% dos alunos nomearam o grafico como grafico de barras.
Verificou-se que 36,36% dos alunos deixaram em branco ou afirmaram nao saber.
Observaram-se também respostas ja apresentadas para a questdo 1.2 como:
“grafico geografico” e “grafico de porcentagem”. Outras denominacdes surgiram
como: “matematico” e “quadrado”. Ainda 18,18% dos alunos responderam com o
titulo do grafico.

Na questdo 3.4, onde era para fazer uma representacéo tabular com base nos
dados representados no grafico de barras duplas, observou-se que apenas 27,27%
dos estudantes apresentaram uma tentativa de representacdo de uma tabela, porém
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sem sucesso. O restante dos alunos deixaram a questdo em branco ou
apresentaram como resposta, o esboc¢o de outro grafico de barras. Verificou-se com
ISso, que os alunos nao tém desenvolvida a habilidade de passar informagdes de
uma representacao grafica para uma representacéo tabular.

5.1.4 Andlise da questao 4 do pré-teste

Os objetivos da questdo 4 do pré-teste consistem em verificar a habilidade do
aluno em retirar uma informagéo de uma tabela de dupla entrada e, verificar a
habilidade do aluno em representar informacdes contidas em uma tabela de dupla

entrada por meio de um grafico de barras duplas. A questao 4 pode ser observada
no quadro a seguir:

O professor de Educacao Fisica perguntou aos alunos de uma turma do 7° ano qual era o
esporte preferido deles. Todos os alunos responderam indicando um esporte apenas. O
resultado dessa consulta pode ser visto na seguinte tabela.

Tabela 1- Esporte preferido de meninos e meninas

Esporte preferido Como praticante Como espectador

Meninos Meninas | Meninos { Meninas

Basquete 2 3 2 2

Futebol 10 2 5 6

Vélei 1 5 6 1

Teénis 0 4 2 7

Outros 2 3 0 1

Total 15 17 15 17

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2002)

4.1) Qual é o esporte que as meninas mais gostam de assistir?
4.2) Na malha quadriculada abaixo, represente por meio de um grafico de barras duplas, a
preferéncia dos meninos e das meninas em relacdo ao esporte praticado pelos mesmos,

S SEEEEccccomaaasRRRRRRniE
e SSgsesEmmSERSRCoEcCRSS
e
S e mEmmmEEEESSEEEE &
. i ﬁ

Quadro 4. Questao 4 do pré - teste
Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2005)

Na questdo 4.1 obteve-se 59,09% de acerto. Os demais alunos marcaram volei
Como resposta, ou seja, 0 esporte que as meninas mais gostam de praticar e, ndo o
qgue elas mais gostam de assistir. Verificou-se com isso que um numero significativo
de alunos néo fez uma leitura correta da tabela. O que se supfe que esses alunos

nao prestaram atencao nas informacgdes contidas no cabecalho da tabela e assim
confundiram as informacoes.

Com relacdo a questdo 4.2, onde se pedia para fazer uma representacéo
grafica com base nos dados representados na tabela de dupla entrada, verificou-se
que 40,91% dos alunos deixaram a questdo em branco e 9,09% dos alunos
reproduziram a tabela do enunciado da questdo. O que se faz acreditar que a
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metade dos alunos ndo tem a minima compreensdo de como fazer uma
representacdo grafica. Os outros 50% apresentaram tentativas de representacgoes,
porém, sem sucesso.

Com essa analise, verificou-se que os alunos nao tém desenvolvida a
habilidade de passar informacdes de uma representacao tabular para um gréafico e
gue os mesmos desconhecem a necessidade de se apresentar certos elementos
considerados essenciais em uma representacao grafica. Isto condiz com a afirmacéao
de Cazorla (2004) de que embora seja reconhecida a importancia da construcéo de
graficos como uma habilidade valiosa, muitos dos estudantes ndo tém desenvolvida
tal habilidade.

Com base na analise realizada nas respostas dadas pelos alunos no pre-teste,
verificou-se que os alunos apresentaram dificuldades nas questbes mais simples,
como por exemplo, identificar os tipos de graficos mais comuns; realizar a leitura de
dados em um grafico onde se faz necessario observar a legenda; retirar uma
informacdo de uma tabela de dupla entrada; trabalhar com a escala unitaria na
construcéo de gréaficos de barras; escolher o eixo correto para realizar a leitura de
dados. Além dessas, destacam-se outras dificuldades apresentadas pelos alunos,
onde o nivel de complexidade é maior, como por exemplo, realizar a leitura entre os
dados em um grafico; representar dados por meio de tabelas e graficos de barras.
Com isso, pode-se considerar como insatisfatério o desempenho prévio dos
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental em relacdo a leitura, interpretacao e
construcdo de gréficos e tabelas, considerados contetdos basicos de Estatistica.

Com isso, trabalhou-se na turma com uma SE pautada nos pressupostos da
contextualizacdo, com a intengcédo de contribuir para a superagdo ou, pelo menos
para a reducdo das dificuldades apresentadas pelos estudantes. A seguir,
apresenta-se a analise e discusséo de resultados obtidos durante o trabalho em sala
de aula, por meio da observacdo direta dos aspectos atitudinais dos alunos
envolvidos na pesquisa.

5.2 Trabalhando em aula com uma sequéncia de ensino  contextualizada

Na primeira etapa da SE, prop0s-se aos estudantes, a realizacdo de uma
pesquisa na prépria turma, com o intuito de verificar algumas caracteristicas da
turma como um todo. A proposta foi aceita pelos estudantes com entusiasmo. A
intencdo de se desenvolver a coleta de dados na turma consiste no fato de se utilizar
esses dados para trabalhar com os contetdos de Estatistica previstos no curriculo.
Segundo Lopes (2010), as orientagcbes metodolégicas para a Educacdo Basica
sugerem que o conjunto de dados coletados sirva de base para o trabalho ao longo
da unidade.

Decidiu-se com a turma que as caracteristicas a serem pesquisadas seriam:
disciplina preferida, gosto pela Matematica (muito, regular, pouco, ndo), esporte
favorito, além do género (masculino e feminino). No quadro seguinte pode-se
observar o modelo da planilha onde os dados foram coletados:

Género Esporte favorito Disciplina preferida Gosto pela Matematica

Figura 1. Planilha de dados
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Para preservar o anonimato, ndo se colocou o nome dos alunos na planilha.
Desse modo, cada um escolheu uma linha qualquer para representar seus dados.

Pdde-se observar que o preenchimento da planilha pelos alunos gerou grande
motivacdo na turma. Além disso, despertou a curiosidade quanto aos possiveis
resultados, uma vez que os alunos conversavam entre si, perguntando o que o
colega havia marcado na planilha e até mesmo levantavam hipdteses acerca dos
resultados, mostrando assim, interesse pela inferéncia estatistica. Da mesma forma
qgue Mello (2005), acredita-se que o conhecimento tera mais significado para o aluno
na medida em que o0 conhecimento escolar estiver mais préximo dos contextos
presentes em sua vida e no mundo no qual ele interage.

Para Lopes (2008) uma questdo importante na formacdo estatistica dos
estudantes diz respeito a percepcédo da necessidade de descrever populacfes, com
base no levantamento de dados, observando-se tendéncias e caracteristicas. Outro
ponto importante para essa formacédo trata-se da conscientizacdo dos dados
(Rumsey 2002 apud Cazorla e Utsumi, 2010), o qual acredita-se ter sido possivel
desenvolver durante o processo da coleta de dados na turma.

Ao dar inicio a segunda etapa do trabalho em sala de aula com a SE,
percebeu-se que o0s alunos estavam bastante curiosos para ver a planilha ja
preenchida, pois se tratava de uma atividade diferente da convencional. Acredita-se
que pela forma em que foi dado inicio ao trabalho em sala de aula com a coleta de
dados, foi possivel promover a motivacdo do educando para o aprendizado.

Assim, com base na observacdo da planilha de dados ja preenchida, foi
possivel estabelecer um didlogo entre a professora-pesquisadora e os alunos, na
busca de uma melhor forma para representar os dados, na qual fosse possivel
agrupar os dados comuns para que as caracteristicas da turma fossem mais
facilmente observadas. Observou-se que a maioria dos alunos propdés a
representacdo grafica. Apenas a aluna A4 lembrou-se da representacdo tabular.
Com isso, nota-se que os alunos estdo mais acostumados a trabalhar com graficos
do que com tabelas.

Logo, na segunda etapa do trabalho em sala de aula com a SE foi possivel
abordar a representacao tabular. Percebeu-se a atencao e o interesse por parte dos
alunos quando se comentou sobre a utilidade das tabelas, a maneira como devem
ser apresentadas e quais 0s elementos essenciais que devem compor uma tabela.
Nota-se com isso, a importancia da apresentacdo do conteudo para o aluno por
meio de um contexto que seja significativo para ele, conforme destaca Pais (2002).

Durante essa etapa, os alunos puderam formular hipoteses, comparar as
mesmas com o0s resultados obtidos, representar os dados coletados por meio de
diferentes tabelas, discutir resultados. Ou seja, pode-se dizer que os alunos
participaram de forma ativa em um processo de tratamento de dados, conforme
recomendacdes de documentos oficiais. Além disso, os estudantes puderam re
(estruturar) seu conhecimento sobre a representacao tabular, de maneira prazerosa,
conforme se percebeu devido a interacdo entre esses e a professora-pesquisadora.
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As tabelas foram construidas pelos alunos no ambiente papel e l4pis®.
Verificou-se que apesar de constantemente a professora lembrar que tabela é
diferente de quadro, alguns alunos ainda construiram tabelas na forma de quadro.
Com isso, percebeu-se a influéncia dos livros didaticos, que geralmente ndo omitem
as linhas, formando assim, quadros e nao tabelas.

Com base nos dados coletados na planilha, foi possivel construir com o0s
alunos tabelas simples, tabelas de dupla entrada e tabelas de distribuicdo de
frequéncia (TDF), de modo que os alunos perceberam com facilidade a diferenca
entre tais representacdes, bem como, a necessidade de se representar os dados em
diferentes contextos. Na figura seguinte, pode-se observar uma tabela de dupla
entrada construida com os alunos.

-) lf‘a

Figura 2. Atividade realizada pela aluna A1l

Verificou-se com as primeiras construcbes de tabelas, que a maioria dos
alunos ja havia adquirido autonomia para construirem sozinhos outras tabelas, pois
davam sequéncia as suas construgcdes enquanto a professora-pesquisadora
percorria a classe.

Conti e Carvalho (2011) entendem que a procura por desenvolver atividades
direcionadas a representacdo tabular, de modo que o material bruto seja produzido
com os alunos, pode caminhar para o desenvolvimento do letramento estatistico dos
alunos. Dessa forma, considera-se que as atividades da SE trabalhadas com os
alunos, contribuiram para o enriquecimento da formacéo estatistica dos estudantes.

Durante a realizacdo da segunda etapa, observou-se tanto nos momentos de
discussbes, quanto nos momentos de construgbes das tabelas, a atencdo, o
entusiasmo e a disposicdo dos alunos para o aprendizado. Isto esta de acordo com
as concepcdes de Viali e Sebastiani (2010), que defendem que o trabalho com
dados reais possibilita motivar os alunos e ensina-los, sem necessariamente, fazer
uso de exemplos que tém pouquissima relagdo com seu cotidiano.

Na terceira etapa do trabalho em sala de aula com a SE, p6de-se discutir com
os alunos sobre a utilidade dos graficos para a sociedade moderna, o modo como
devem ser apresentados, os elementos considerados essenciais em um grafico,

2 0 termo “ambiente papel e lapis”, utilizado por Kataoka e Hernandez (2010) diz respeito a construgcao de
tabelas e graficos a mao.
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além dos tipos mais comuns de representacfes graficas. Nessa etapa os dados
coletados com os alunos, foram representados em graficos, no ambiente papel e
lapis. Novamente observou-se o interesse, a atengdo e a predisposi¢cao dos alunos
para o aprendizado.

Ao se trabalhar com o pictograma, observou-se que o0s estudantes nao
conheciam esse tipo de grafico. Contudo, durante a construcdo de um pictograma,
por meio da observacdo dos dados representados em uma tabela feita na etapa
anterior, os estudantes foram se mostrando bastante seguros para construirem
sozinhos os pictogramas, afirmando: “é muito facil, professora”. Na figura a seguir,
pode-se observar um pictograma construido para representar os dados coletados
com os alunos referentes a variavel qualitativa disciplina preferida:

Figura 3. Atividade realizada pela aluna A6

Os graficos de barras simples e de barras duplas também foram abordados no
trabalho em sala de aula. Esses gréaficos foram construidos com base na observacéo
das tabelas construidas anteriormente. Desse modo, foi possivel trabalhar com a
transnumeracdo. A transnumeracao trata-se de:

[...] uma ideia fundamental de um enfoque estatistico para a aprendizagem e
consiste em formar e mudar representacdes de dados de aspectos de um sistema
para chegar a melhor compreensdo desse sistema [...] (Coutinho, Silva e
Almouloud, 2011, p. 500).

Assim como afirmam esses pesquisadores, entende-se que € necessario 0
individuo transitar por diferentes registros de representagfes, com vistas a uma
melhor formacéao estatistica.

Como o grafico de barras simples é um dos mais conhecidos pelos alunos, eles
nao tiveram dificuldade em fazer essa construcdo. Porém, eram pouquissimos 0s
alunos que se lembravam de identificar as categorias da variavel, de colocar um
titulo para o gréfico, e de identificar a fonte. Nesse caso, era necessaria a
intervencdo da professora. Monteiro e Selva (2001) observam a importancia do titulo
e das legendas no processo de compreensdo de dados, uma vez, que esses
elementos essencias dao suporte ao processo interpretativo.
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Verificou-se ainda que a construgcdo dos graficos de barras simples no
ambiente papel e lapis pelos estudantes é facilitada com a utilizacdo do papel
quadriculado.

Para a construgcdo de gréficos de barras duplas, observou-se que o0s
estudantes ndo tinham familiaridade com esse tipo de construcdo. Alguns alunos
separavam as barras de mesma categoria, outros deixavam lado a lado categorias
distintas, sendo necessaria uma orientacao individual para esses alunos. Quanto ao
uso da legenda, todos percebiam sua necessidade, fato que nao se verificou em
relacdo ao titulo, a identificacdo da variavel e suas categorias e, a fonte. Na figura a
seguir, pode-se observar um grafico de barras duplas trabalhado com os alunos:
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Figura Z, Atividade realizada pela aluna Al

Com a realizacdo dessa etapa, além de se trabalhar a representacdo gréafica
nos contextos univariado e bivariado, também foi possivel discutir resultados,
formular novas questfes, levantar hipoteses.

Também foi possivel realizar a construcdo de um gréafico de setores com base
na transnumeracédo, ou seja, por meio da observacdo de uma tabela construida na
etapa anterior. Embora tenha se construido um grafico de setores com apenas duas
categorias, os alunos demonstraram dificuldade tanto em relagdo ao calculo dos
angulos (apesar de se ter utilizado calculadora), quanto em relacdo a utilizacdo do
transferidor. Com isso acredita-se que esses alunos ainda ndao haviam construido
um grafico de setores. Mesmo a aluna Al, que sempre apresenta grande facilidade
de compreensédo afirmou: “Ai professora, € muito dificil”. Também a aluna All
considerou: “da muito trabalho”. Em Medice (2007, p. 72) também é observada certa
dificuldade por parte de alunos do 6° ano na constru¢do de um grafico de setores:
“[...] A principal dificuldade encontrada por eles foi o céalculo dos &angulos
correspondentes a cada setor, apesar do uso da calculadora [...]".

Da mesma forma que durante o trabalho com a representacéo tabular, durante
o trabalho com a representacdo grafica, os estudantes puderam re (estruturar) seu
conhecimento sobre a representacdo grafica, de maneira prazerosa, conforme se
percebeu devido a interacdo entre os alunos e a professora-pesquisadora.

Acredita-se que durante o trabalho em sala de aula com a sequéncia de ensino
contextualizada, foi possivel tornar familiar aos alunos, os termos e as idéias basicas
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referentes as representacdes gréaficas e tabulares, por meio de um recurso
motivador. Além disso, os alunos puderem perceber o significado pratico do
conhecimento ensinado.

5.3 Analise do desempenho dos alunos apés a aplicag ao da sequéncia de
ensino contextualizada

Nesta secdo além de apresentar os resultados obtidos no pos - teste, buscou-
se fazer comparac¢des com os resultados do pré - teste com a intencao de identificar
0S avangos conquistados, bem como, identificar as dificuldades ainda presentes.

Como as questdes que constituiram o pés — teste foram as mesmas que
compuseram o instrumento de pré - teste, essas ndo serdo apresentadas
novamente, apenas serao lembrados os objetivos das mesmas.

5.3.1 Andlise da questao 1 do pés-teste

A questdo 1 teve por objetivos verificar a habilidade do aluno em fazer a
correspondéncia entre um valor numeérico e seu respectivo setor circular e, verificar
se o aluno identifica um grafico de setor.

Na questéo 1.1 do poés — teste todos os alunos fizeram a correspondéncia entre
o valor numérico (quatrocentos) e seu respectivo setor circular (180°). Acredita-se
que o que contribui para o aproveitamento total da questdo foi uma atividade
proposta na sequéncia de ensino, na qual os alunos construiram um gréfico de
setores, podendo perceber que existe uma correspondéncia entre o valor percentual
ou numérico com o espaco ocupado pelos setores dentro do circulo.

Para a questdo 1.2, onde no pré — teste apenas uma aluna respondeu
satisfatoriamente a questéo, obteve-se 86,36% de acerto no pos — teste. Percebeu-
se que alguns alunos ainda confundem titulo com tipo de grafico. Assim, considera-
se importante que sejam desenvolvidas atividades em que os alunos identifiquem os
tipos de graficos mais comuns e também o0s elementos essenciais em uma
representacédo gréfica.

5.3.2 Andlise da questao 2 do pés-teste

A guestdo 2 teve como objetivos verificar a habilidade do aluno em realizar a
leitura dos dados em um grafico de segmento, prestando atencdo nos eixos
horizontal e vertical.

Com base na analise das respostas da questédo 2.1 do pés — teste verificou-se
que todos os estudantes realizaram a leitura dos dados em um gréafico de segmento,
onde a informacéo pedida se encontrava no eixo horizontal.

Na questéo 2.2, na qual a resposta se encontrava no eixo horizontal, houve um
aproveitamento de 81,82%, sendo que somente 18,18% dos alunos continuaram
confundindo os eixos. Com isso pode-se dizer que houve um avanco significativo no
desempenho dos estudantes nessa questdo, uma vez que no pré — teste o
percentual de acertos foi de apenas 27,27%. Assim como na questdo 2.1, também
houve aproveitamento total na questéo 2.3.

Embora a sequéncia de ensino ndo tenha abordado gréfico de linhas, acredita-
se que a melhora no desempenho dos educandos em relagéo a leitura desse tipo de
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grafico, tenha se dado devido ao contato proporcionado aos alunos com os
pictogramas e com os graficos de barras durante a aplicacdo da sequéncia de
ensino, onde os eixos também foram temas de discusséao.

5.3.3 Andlise da questao 3 do pds-teste

A questédo 3 teve como objetivos verificar a habilidade do aluno em realizar a
leitura dos dados e a leitura entre os dados em um grafico de barras duplas, verificar
se o aluno identifica um grafico de barras duplas e, verificar a habilidade do aluno
em representar informacdes contidas em um grafico de barras duplas por meio de
uma tabela de dupla entrada.

Com base na analise das respostas da questao 3.1, verificou-se que somente a
aluna A20 marcou o valor 8 como resposta, apresentando a quantidade de meninas
e ndo de meninos, como se pedia. Os demais, 95,45% marcaram a resposta correta.
Quando analisado o pré — teste, considerou-se que a metade dos alunos nao haviam
prestado atencéo na legenda. Com isso, acredita-se que o aumento significativo de
acertos, se deu em funcédo da construcdo de varios graficos durante a intervencao
de ensino, onde era necessério trabalhar com a legenda.

Na questdo 3.2 verificou-se que apenas trés alunos nao realizaram a leitura
entre os dados em um grafico de barras duplas, o que condiz a 86,36% de
aproveitamento para essa questdo. Percebe-se aqui também um aumento
significativo de acertos comparando-se com o pré — teste, no qual nem a metade dos
alunos havia acertado a questdo. Acredita-se que esse avanco observado no
desempenho dos alunos aconteceu por eles estarem agora familiarizados com esse
tipo de grafico. Esse resultado foi semelhante ao observado por uma pesquisa
desenvolvida por Vasconcellos (2007), onde o pesquisador concluiu que a leitura de
dados e a leitura entre os dados em graficos ndo se configurou em dificuldade aos
estudantes de uma 82 série (9° ano) apos a aplicacdo de uma intervencao de ensino
pelo pesquisador.

Quanto a identificacdo do grafico de barras duplas na questao 3.3, verificou-se
que houve um aproveitamento de 90,91%. Apenas o aluno A18 confundiu com o
gréafico de linhas e o aluno A10 associou com o titulo do grafico. Observou-se que o
aluno A10 ja havia cometido esse engano com relacao ao grafico de setor.

Verificou-se também um avanco significativo no desempenho dos estudantes
no que diz respeito a habilidade de passar informacfes de uma representacao
grafica para uma representacdo tabular (transnumeracdo). Apenas 9,09% dos
alunos construiram suas tabelas com os dados ficticios e 13,64% dos alunos
deixaram a questdo em branco. Os demais (77,27%) fizeram suas construcdes
apresentando corretamente o cabecalho, as categorias para as variaveis e os dados.

Quanto ao titulo da tabela e ao total, esses foram lembrados por uma minoria.
Resultado diferente do observado por Medice (2007) com estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental, onde segundo a pesquisadora, a maioria dos alunos assimilou
as apresentacdes do titulo e do total para a construcdo de tabelas. Porém, em
relagdo a informagdo da fonte, os resultados foram semelhantes, ndo havendo
avanco significativo em ambos os casos. No que se refere ao cabecalho, na
pesquisa desenvolvida por Medice (2007) exatamente a metade dos alunos
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colocaram o cabecalho em suas tabelas. J& na presente pesquisa, verificou-se que o
cabecalho fez parte de todas as tabelas construidas.

Apesar de a maioria dos alunos nao terem se lembrado de colocar titulo, total e
fonte em suas tabelas, considera-se que os resultados foram positivos, uma vez que
pelo que foi verificado no pré — teste e observado durante a aplicacdo da sequéncia
de ensino, esse foi um dos primeiros, sendo o primeiro, contato que os estudantes
tiveram com esse tipo de atividade.

5.3.4 Andlise da questao 4 do pds-teste

Os objetivos da questao 4 do pré-teste consistiram em verificar a habilidade do
aluno em retirar uma informacédo de uma tabela de dupla entrada e, verificar a
habilidade do aluno em representar informagdes contidas em uma tabela de dupla
entrada por meio de um grafico de barras duplas.

Pode-se dizer que os alunos apresentaram um bom desempenho quanto a
leitura de uma tabela de dupla entrada, totalizando 81,82% de acertos para a
guestdo 4.1. Apenas quatro alunos erraram, marcando o futebol como resposta e,
nao o ténis como se esperava. Acredita-se que esses alunos nao fizeram uma leitura
geral dos dados, pois marcaram como resposta o esporte que ocupa o segundo
lugar entre 0s que as meninas mais gostam de assistir. Também Vasconcelos
(2007) percebeu que houve um aumento significativo no desempenho de estudantes
de uma 82 série (9° ano) quanto a leitura e interpretacdo de dados representados em
uma tabela, apés a aplicacdo de uma intervencédo de ensino.

Na questdo 4.2, onde foi solicitado que os dados contidos na tabela fossem
representados em um gréafico de barras duplas, verificou-se que 72,73% dos alunos
formaram um grafico de barras duplas com os dados corretos, informando as
categorias da variavel e a legenda. Verificou-se também que 9,09% dos alunos
representaram os dados por meio de dois graficos de barras simples com valores
incorretos e que os 18,18% restantes formaram graficos de barras duplas, porém, os
valores nao correspondiam com os da tabela.

Quanto a apresentacdo do nome das categorias nos eixos horizontal e vertical,
apenas 9, 09% dos pesquisados observou tal necessidade. Também na pesquisa
realizada por Medice (2007) apenas 23% dos alunos do 6° ano se lembraram de
colocar o nome das categorias. Para sanar esse problema, Medice (2007, p. 84)
sugere que seja desenvolvida uma atividade em que sejam apresentados aos alunos
“[...] graficos sem nome nas categorias nos eixos, de forma que haja varias
possibilidades, preferencialmente conflitantes, tentando fazé-los perceber a
necessidade de sua apresentacao”.

Embora durante a aplicagdo da sequéncia de ensino, os alunos tenham
demonstrado compreender a necessidade da apresentacao do titulo e da fonte tanto
nos graficos, quanto nas tabelas, um nimero minimo de alunos lembrou-se de
registra-los em suas representacdes. Medice (2007) também n&o verificou um
resultado completamente satisfatorio quanto a apresentacdo desses elementos
essenciais. Assim como essa pesquisadora, acredita-se que os alunos tenham se
esquecido de colocar tais elementos em seus graficos, “talvez pela ansiedade diante
desse novo conhecimento” (Medice, 2007, p.84).
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Da mesma forma que se afirmou sobre a atividade em que era solicitado que
os alunos passassem as informagdes de um gréfico de barras duplas para uma
tabela de dupla entrada, aqui também se concluiu que os resultados foram positivos,
apesar de a maioria dos alunos terem se esquecido de colocar o titulo e a fonte em
seus graficos, pois conforme ja discutido, essa atividade parece ser novidade para
0s estudantes.

Pode-se dizer que praticamente todos os estudantes tiveram seu desempenho
melhorado quanto a construcdo de graficos por meio da observacdo dos dados
representados em uma tabela (transnumeracdo). Dentre as muitas observacdes
realizadas, verificou-se um rendimento significativo na produgédo dos alunos que
haviam deixado a questdo em branco quando foi aplicado o pré — teste.

Em geral, como j& discutido em cada uma das questbes, verificou-se que
houve um avanco significativo no desempenho dos estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental em relagdo aos conteudos béasicos de Estatistica. Na tabela 2 a seguir,
pode-se melhor observar os dados discutidos anteriormente, e assim, evidenciar a
eficicia da sequéncia de ensino contextualizada com base na melhora no indice de
respostas corretas:

Tabela 2. Analise comparativa do desempenho dos alu  nos no pré-teste e no pés-teste em
relaco as respostas corretas

Questdo Pré-teste’ Pds-teste’
1.1 72,70 % 100 %
1.2 4,55 % 86,36 %
2.1 95,45% 100 %
2.2 27,27 % 81,82 %
2.3 77,27 % 100 %
3.1 50 % 95,45%
3.2 45,45 % 86,36 %
3.3 18,18 % 90,91 %
3.4 0% 77,27 %
4.1 59,09 % 81,82 %
4.2 0% 72,73 %

"Total de alunos = 22

Uma vez ainda, que a média de respostas corretas no pré-teste era de 40,91%
e que passou a ser de 88,43% no poOs-teste, reitera-se que a sequéncia de ensino
pautada nos pressupostos da contextualizacdo produz efeitos positivos para o
processo de ensino e aprendizagem de conteludos basicos de Estatistica.

6 Consideracoes finais

Com base na analise realizada nas respostas dadas pelos alunos no pré-teste,
pode-se considerar como insatisfatorio o desempenho prévio dos estudantes do 7°
ano do Ensino Fundamental em relacdo a leitura, interpretagcdo e construcdo de
graficos e tabelas. Cabe salientar que tais conteudos sao considerados basicos e,
gue sao recomendados pelos Parametros Curriculares Nacionais a serem
trabalhados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental nas escolas brasileiras.

Durante a aplicagcado da sequéncia de ensino contextualizada foram analisadas
as atitudes dos alunos em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem. Com
isso, verificou-se que a sequéncia de ensino pautada nos pressupostos da
contextualizacdo contribuiu para:
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+ Despertar a motivacdo dos alunos para a participarem das aulas;

+  Promover um envolvimento maior dos estudantes com o contetudo abordado;

+ Propiciar uma maior disposicdo dos educandos durante a realizacdo das
atividades.

+  Promover maior interacao entre o professor e 0os estudantes.

No que diz respeito aos conteudos propriamente ditos, com base na verificacao
dos resultados obtidos no pés — teste, os quais foram detalhados na secao anterior,
verificou-se que houve um avanco significativo quanto a aquisicdo de contetdos
basicos de Estatistica por parte de educandos dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Considerando que a habilidade de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas
é fundamental para a vida na sociedade moderna, acredita-se que a aplicacdo da
sequéncia de ensino possibilitou que o0s estudantes aprimorassem seus
conhecimentos sobre essas formas de representacéo de dados.

Verificou-se, porém, que os alunos ndo percebem a necessidade da
apresentacdo do nome das categorias nos eixos horizontal e vertical nas
representacfes graficas, a apresentacdo do titulo e da fonte nas representacfes
graficas e tabulares. Assim, acredita-se que seja necessario dar mais atencao para a
apresentacao desses elementos. Portanto, com base nos resultados obtidos nessa
pesquisa, pode-se concluir que a aplicacdo de uma sequéncia de ensino pautada
nos pressupostos da contextualizacdo, constitui-se em um recurso eficaz para a
promocdo da aprendizagem de conteludos basicos de Estatistica. Além disso,
considera-se que essa aplicagao contribui para a superagcédo do modelo convencional
de ensino, de modo a envolver ativamente o aluno com o conteudo abordado.

Considera-se que a realizacéo de atividades em que o aluno participa de forma
ativa da coleta e tratamento de dados, como sugere a sequéncia de ensino aplicada
nessa pesquisa, merece ter maior espago na pratica docente, uma vez que suas
contribuicbes foram comprovadas. Espera-se que este trabalho possa incentivar
outros professores de Matematica a investigarem contextos semelhantes, a fim de
obter resultados que contribuam para uma melhor reflexdo a respeito do ensino de
Estatistica no Ensino Fundamental.
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