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Se realizaron experiencias de articulacion entre materias de Matematica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata. Los
temas de estudio elegidos para esta experiencia fueron Conicas y
Trigonometria. Se pretendié que los alumnos ingresantes profundizaran
estos temas por medio de problemas en contextos reales. Las
Resumen actividades se llevaron a cabo con modalidad de aula taller, a fin de
acercarlos a la forma de trabajo con las que se desarrollan las clases de
Matematica en materias posteriores. La experiencia resultd
enriquecedora y de gran aceptacion y participacion por parte de los
estudiantes y los docentes.

Palabras clave: Articulacion, Matematica, problemas, aula taller.

Joint experiences were carried out between Mathematics subjects of the
Faculty of Engineering of the National University of La Plata. The study
topics chosen for this experience were Conics and Trigonometry. It was
intended that incoming students deepen these issues through problems
in real contexts. The activities were carried out with the classroom
workshop modality, in order to bring them closer to the way of working
with which the Mathematics classes are developed in later subjects. The
experience was enriching and of great acceptance and participation on
the part of the students and the teachers.

Keywords: Articulation, Mathematics, problems, classroom workshop.

Abstract

Experiéncias conjuntas foram realizadas entre disciplinas de matematica
da Faculdade de Engenharia da Universidade Nacional de La Plata. Os
topicos de estudo escolhidos para essa experiéncia foram Conica e
Trigonometria. Pretendia-se que estudantes ingressantes
aprofundassem esses temas por meio de problemas em contextos reais.
Resumo As atividades foram realizadas com a modalidade de oficina, a fim de
aproxima-los a forma de trabalho como as que se desenvolvem em aulas
de matematica em disciplinas posteriores. A experiéncia resultou
enriquecedora e de grande aceitacdo e participacdo por parte dos
estudantes e dos docentes.

Palavras-chave: Articulacdo, Matematica, problemas, oficina.
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1. Introduccion

En la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) se
dictan trece carreras que comparten las materias basicas de Matematica, Fisica y
Quimica. Matematica Para Ingenieria (Matematica Pl) es la materia de nivelacion
donde se repasan los contenidos de matematica correspondientes al colegio
secundario. Los contenidos abordados en esta asignatura son: conjuntos numéricos,
polinomios, ecuaciones polindmicas y fraccionaras, rectas, conicas, sistema de
ecuaciones y trigopnometria. Matematica A es una materia correlativa de Matematica
Pl, que se cursa en el primer semestre de primer afio. En esta asignatura se abordan
los temas relacionados con el calculo diferencial, tanto en una como en varias
variables. Mientras que los contenidos de Matematica Pl fueron estudiados alguna
vez por los alumnos, los contenidos de Matematica A son, en su gran mayoria, vistos
por primera vez durante el dictado de la asignatura.

Las clases de Matematica A se desarrollan con modalidad de aula-taller, es decir,
los alumnos trabajan con una guia preparada para este tipo de metodologia teorico-
practica; interactuando con sus pares y con los docentes se busca que construyan su
propio conocimiento, trabajando colaborativamente y en base a la resolucién de
problemas. Las clases en Matematica Pl se desarrollan introduciendo las ideas del
aula-taller, guiando a los alumnos hacia esta forma de estudio mas autonoma
respecto a la tradicional de la escuela secundaria.

Tanto el material de catedra de Matematica A como el de Matematica Pl cuentan
con contenidos y deducciones tedricas, ejemplos, ejercicios y problemas de
aplicacidon. Los ejercicios o problemas resueltos como ejemplo en el material de
Matematica Pl fueron pensados como guia para que los alumnos que provienen del
colegio secundario reafirmen conceptos y repasen técnicas de resolucion. Las
actividades del estilo a las propuestas para este trabajo son comunes en Matematica
A pero no asi en Matematica PI.

La diferencia entre actividades y ejercicios radica basicamente en que en las
primeras la consigna esta pautada secuencialmente y pensada para generar el debate
y discusion de manera de fomentar el trabajo grupal de los alumnos. En algunos
casos, ademas, las actividades se utilizan como disparador del tema a estudiar o para
dejar interrogantes que el alumno resuelve o comprende en instancias posteriores de
la materia. Estas actividades se consideran de gran importancia en una guia de
trabajo para usar en una clase con metodologia de aula-taller.

Se realizaron dos experiencias de articulacion con docentes de las catedras
Matematica Pl y Matematica A, utilizando actividades como las del material de
Matematica A en cursos de alumnos que hacen Matematica PI. Los temas abordados
fueron Cénicas y Trigonometria, que son compartidos por ambas asignaturas. El
objetivo de esta articulacion es aplicar los conceptos estudiados a situaciones de la
vida real con el fin de que el aprendizaje sea significativo e introducir a los alumnos
en una modalidad de trabajo de aula-taller, como seran las clases en materias de
Matematica posteriores.

2. Fundamentacion

La articulacién se ‘“refiere a la unidon o enlace entre partes. Esto supone
reconocer que las partes son distintas entre si y a la vez forman parte de un todo”
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(Direccion de Curricula, 2000, pp.34). De acuerdo con Luchetti, “La articulacion es
una estrategia para favorecer la continuidad de los aprendizajes, la gradualidad del
proceso y el pasaje feliz, mérbido, fluido, seguro y no traumatico interniveles”
(Luchetti, 2005, pp.12).

En el caso de estas experiencias, la articulacion se realiza entre Matematica PI
y Matematica A, involucrando tanto contenidos como la forma colaborativa de trabajar.
Se busca, a través de ellas, generar oportunidades para que los alumnos consoliden
conceptos adquiridos en la escuela media y, al mismo tiempo, construyan y
desarrollen habilidades para el trabajo colaborativo entre pares pensando en su futuro
en Matematica A.

Es importante considerar que “la articulacion implica no solo vinculos y
conexiones entre los contenidos, sino también entre las concepciones de ensenanza
y de aprendizaje; con la idea de sujeto que le subyace y con acuerdos acerca de qué
significa saber” (De Moreno, 2015, pp.6). La intencion de muchos docentes a quienes
preocupa el tema de articulacion, es establecer una continuidad a pesar de reconocer
que, especialmente entre los niveles, existen culturas institucionales completamente
distintas, conocimientos caracteristicos de cada nivel o bien abordajes diferentes que
profundizan conocimientos trabajados en el nivel anterior. De acuerdo con Trejo Trejo,
Camarena Gallardo y Trejo Trejo (2013):

...se hace necesario el replantear el porqué de las Matematicas, sus
contenidos y la metodologia de ensefianza, de modo que los
estudiantes tengan la capacidad para ser creativos, innovadores y

razonar en torno a la solucién de problemas del area de desarrollo que
les compete (pp.398).

Considerando que se espera articular no solo contenidos, sino también el modo
de trabajo, se fomentd el trabajo colaborativo entre los alumnos promoviendo el
aprendizaje por medio de resolucion de problemas y la interaccion entre los
estudiantes. Muchas veces:

El docente de Matematica en ingenieria tiende a transmitir una
Matematica con calculos ilustrados por lo general en los ejemplos
descritos en los libros de texto, con la satisfaccion ofrecida al
estudiante, de conocer el método, aun cuando no haya elaborado un
camino que pueda ensayar por su cuenta (Mendible, 2007, pp.138).

Sin embargo, segun Charnay, una de las respuestas a la pregunta “;Cémo
aprenden los alumnos?” es: “Solo hay aprendizaje cuando el alumno percibe un
problema para resolver, es decir, cuando reconoce el nuevo conocimiento como
medio de respuesta a una pregunta” (Charnay, 1994, pp. 51-64). El aprendizaje
basado en problemas, segun Pimienta Prieto, promueve la busqueda de informacion,
su analisis e interpretacion, asi como también induce a generar hipotesis que seran
probadas para luego valorar los resultados (Pimienta Prieto, 2012, pp.147). Lo que se
pretende ensefar a los alumnos debe estar cargado de significado, es decir, debe
tener sentido para ellos. “Y es, en principio, haciendo aparecer las nociones
matematicas como herramientas para resolver problemas como se permitira a los
alumnos construir el sentido. Solo después estas herramientas podran ser estudiadas
por si mismas” (Charnay, 1994, pp. 51-64). Esta estrategia de aprendizaje favorece
el vinculo entre los contenidos académicos con el mundo real y estimula el trabajo
colaborativo entre los alumnos. “Se trata de pasar de un modelo de saber para crecer
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como individuo a un saber para hacer socialmente, para generar competencias”
(Aguerrondo, 2009, pp.23).

La vision que el estudiante de ingenieria tiene de la Matematica es la de una
herramienta para resolver problemas concretos. En este sentido Brito Vallina, Aleman
Romero, Fraga Guerra, Para Garcia y Arias de Tapia (2011) afirman que:

La importancia de la Matematica en la formacién del ingeniero radica
en que constituye el lenguaje de modelacion, o sea, el soporte
simbdlico (...). Por tanto, se debe otorgar prioridad al desarrollo de
la capacidad de modelar utilizando los conceptos y el lenguaje de
la Matemética (pp.137).

La Matematica le da fundamento a la formacion del ingeniero y la aplicacion de
estos conocimientos en la resolucion de problemas reales los prepara para su futuro
profesional. Asimismo contar con un buen dominio de las herramientas matematicas
desde el inicio de sus carreras les permitira avanzar rapidamente en los temas
especificos de la carrera elegida. Es por esto que, con las experiencias realizadas
buscamos, a través de problemas extramatematicos sencillos, propiciar que el alumno
realice la vinculacion del tema con una aplicacion. Trabajar en Matematica con
problemas contextualizados no es una tarea sencilla para los alumnos ni para los
docentes, sin embargo, el esfuerzo redunda en un aprendizaje significativo. Este tipo
de aprendizaje requiere una participacién activa en la interaccion entre docentes y
alumnos y entre alumnos entre si. Siguiendo a Davini, es importante que los docentes
orienten para generar preguntas y provocar que los alumnos se cuestionen (Davini,
2008, pp.128). Los docentes deben ademas facilitar que los alumnos experimenten y
construyan con la prueba y el error, y también expresen sus ideas durante el proceso
de resolucién y trabajo en grupo. Asimismo deben estimular a reflexionar a los
alumnos durante el transcurso de las clases.

Es interesante promover actividades de resolucion de problemas donde se
ponga en juego la construccion de aprendizajes y se integren saberes y procesos
cognitivos que le permitan al alumno avanzar en la comprension y estudio de la
Matematica. El desarrollo de competencias basicas como la comprensién lectora y
resolucion de problemas, en el contexto de especificidad de la Matematica, como asi
también trabajar en equipo, tomar decisiones, desarrollar el pensamiento légico y
formal son habilidades necesarias para los estudios universitarios.

Segun las competencias definidas por el Consejo Federal de Decanos de

Ingenieria (CONFEDI) (2014) para ingresantes a carreras de Ingenieria:
...las competencias actitudinales también deben ser desarrolladas
dado que las mismas hacen referencia a la responsabilidad, actitud
critica y compromiso ante el proceso de aprendizaje. A partir de ellas
los alumnos adquieren una actitud de autoestima (metacognicion),
pensamiento légico, y habitos de estudio que garantizan un
conocimiento auténomo, a partir de la diversidad, y una gestion del
material bibliografico adecuado (pp.38).

Se considera que presentar actividades como éstas puede representar “el
puente légico que deben transitar los alumnos desde un nivel a otro, recorriendo el
espiral de complejidad creciente que comprende los mismos procesos pero cuyo nivel
de apropiacion varia segun la etapa evolutiva en que se encuentran los sujetos...”, en
concordancia con Pugliese y otros (Pugliese, 2004, pp.76).
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3. Metodologia

La metodologia de investigacion utilizada es principalmente cualitativa de tipo
descriptiva, con algunos analisis cuantitativos. Segun Ruiz Olabuénaga (2012), “el
innegable éxito que los métodos cualitativos estan encontrando entre los
investigadores contemporaneos es mas una reconquista oportuna que un
descubrimiento inesperado” (Ruiz Olabuénaga, 2012, p.12).

Para el desarrollo de este trabajo, se reviso bibliografia especifica, se disefiaron
las actividades para implementar en los cursos de Matematica Pl, se analizé la
produccion de los alumnos sobre las mismas y se observo el desempefio de los
estudiantes en las clases. Ademas, se implementé una encuesta dirigida a los
alumnos que participaron de la experiencia y se analizaron sus resultados.

4. Actividades Propuestas

Sobre la base de los fundamentos tedricos mencionados, sobre el aprendizaje
por medio de problemas, se realizaron dos experiencias aulicas abordando
contenidos compartidos por Matematica Pl y Matematica A. En las actividades se
propusieron situaciones reales de aplicacién que los alumnos de “Matematica PI”
pudieran resolver aplicando los conceptos estudiados. A su vez se busco plantear
desafios que puedan generar motivacion e interés en los ingresantes y que
posteriormente puedan recordar al rever esos contenidos en la materia correlativa a
ésta. Los objetivos planteados al formular las actividades fueron:

e Impulsar el desarrollo de competencias en los alumnos al enfrentarse a una
situacion problematica.

e Centrar la atencion de los estudiantes en sus respectivos procesos de
aprendizaje a través de un aprender significativo.

e Promover el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes.

e Fomentar el trabajo colaborativo entre profesores de distintas asignaturas y
promover esta practica entre los ayudantes de las catedras.

¢ Articular contenidos comunes a ambas asignaturas.

Las actividades fueron programadas y pautadas para guiar al alumno en la
resolucién tanto grafica como analitica de la situacion problematica, considerando que
son alumnos de una primera materia de la Facultad. Es por esta razén que la tarea
estd planteada en una secuencia de preguntas tendientes a generar discusiéon y
construccion del conocimiento deseado. Los temas articulados a través de estas
experiencias son conicas y trigopnometria. Adicionalmente, la propuesta fue pensada
con la finalidad de fomentar la forma de trabajo del aula-taller, por ser esta la
modalidad con que se desarrollan las clases de Matematica A.

La primera actividad realizada “El tunel y el camion” (Fig.1) consistio en un
problema de aplicacion a un caso real, donde los alumnos tuvieron que aplicar
nociones basicas de cénicas, en particular de elipse. Para la resolucion de la situacion
problematica se necesitaba la identificacion grafica de la elipse y el conocimiento tanto
de su ecuacion como de algunos de sus elementos. Si bien Conicas es un tema
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compartido por ambas asignaturas, en cada una de ellas se estudia con distinta
profundidad.

EL TUNEL Y EL CAMION

Sobre un camino de mano Unica se construyd un tanel que atraviesa una montafia. El techo del

tinel tiene la forma de un arco semieliptico, con un eje mayor horizontal de 15 m y una altura, en

el centro, de 3 m.

a) Esquematicen la entrada del tinel en un sistema de ejes cartesianos, haciendo coincidir el
centro del camino con el origen de coordenadas.

b) Identifiquen y sefialen las coordenadas de los puntos conocidos.

c) Determinen la ecuacion que representa al arco semieliptico del techo del tinel.

d) Supongan que estan conduciendo un camidn que tiene un ancho de 2,4 m y una altura de
2,8 my deciden tomar ese camino. Agreguen al gréfico anterior un esquema del camion en
la ubicacion mas conveniente para que pueda pasar.

e) ¢ Podran atravesar el tinel? Justifiquen analiticamente.

Fig.1. Enunciado de la primera actividad propuesta a los alumnos.

La segunda actividad propuesta “La rueda de la fortuna” (Fig.2) consistié en un
problema donde los alumnos tuvieron que aplicar nociones basicas de trigonometria
y estrategias de resolucion de problemas. Para ello debian ubicar convenientemente
la rueda de un metro de radio en un sistema de ejes cartesianos, dar la ecuacion de
la circunferencia dada por el borde de la misma y determinar el punto terminal
correspondiente a la ubicacion de un cierto punto después de hacerla girar. Luego
debian buscar una estrategia que les permitiera decidir a qué numero apostar para
ganar el juego. Finalmente se les pide que revean las respuestas de cada item si se
agrega la dificultad de tener una rueda con radio distinto de uno.

O
- ) LA RUEDA DE LA FORTUNA
5
H En una kermesse uno de los juegos favoritos es la Rueda de la Fortuna que
v o6 1‘ podemos ver en la figura. Se trata de una rueda de 1 metro de radio que

gira sobre un eje situado en el centro de la misma.
Cada participante elige un numero entre el1y el 10 y luego se hace girar la
‘\y 9 rueda. Serd el ganador quien haya optado por el nimero que quede
I l 2N . sefialado por la flecha al detenerse completamente, y podré elegir entre
importantes premios.

} Para responder las siguientes preguntas serd de ayuda ubicar la ruleta en un sistema de ejes cartesianos. éDdnde
consideran que sera mas conveniente colocar el centro de la rueda? Hagan un grafico esquematico.
b) En el sistema considerado, écudl es la ecuacidn candnica de la circunferencia representada por el borde de la
rueda?
Se sabe que la rueda esta “arreglada” de tal forma que, independientemente del impulso que se le dé, girard de
manera gue un punto cualguiera marcado sobre el borde recorrera una distancia de T” metros.

c) Observando la imagen, si se impulsa una vez la rueda ien qué posicion se detendra el punto indicado con el
numero 17 Marcarlo en el grafico.

d) Volviendo a la posicidn inicial de la imagen, éa qué numero apostarian para ganar el premio?

e) Silarueda fuera de 2 metros de radio éen qué posicion quedara el punto indicado con el nimero 17 Hallar las
coordenadas cartesianas y realizar el grafico de manera esgquematica para interpretar lo obtenido.

Fig.2. Enunciado de la actividad propuesta a los alumnos.

Si bien Trigonometria es un tema compartido por ambas asignaturas, en cada
una de ellas se la aborda de distinta manera. En Matematica Pl se utilizan las
relaciones trigopnométricas y su utilidad en la resolucion de triangulos, mientras que
en Matematica A se la estudia asociandola con funciones. En ambas materias es un
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tema que a los alumnos les acarrea cierta dificultad y motivar el estudio y su aplicacion
en situaciones reales deberia favorecer el aprendizaje significativo.

Con el fin de conocer la opinion de los alumnos, al finalizar cada una de las
actividades se les pidi6 que completaran un breve cuestionario para conocer su
opinion sobre las mismas.

5. Realizacion de las experiencias

Las actividades se desarrollaron en dos comisiones de-alumnos de la asignatura
Matematica PIl, en el momento de finalizar el tema correspondiente. En ambas
experiencias participaron docentes de ambas catedras.

Se decidio llevar a cabo la experiencia con alumnos de Matematica Pl ya que,
tanto para ellos como para sus docentes, la forma de trabajo con actividades no es
usual como lo es para los alumnos y docentes de Matematica A. Como se menciond
anteriormente, estas actividades se consideran de gran importancia en una clase con
metodologia de aula-taller y se intenta que con ellas los alumnos de Matematica PI
puedan adaptarse mas rapido a esta forma de trabajar en el aula, de manera que su
paso a Matematica A sea lo mas natural posible. Por otra parte, las consignas en
ambas actividades se plantearon desde la optica en la cual se estudian los temas en
Matematica PI.

En ambos casos se iniciaron las propuestas pidiendo a los alumnos que se
organizaran y distribuyeran en grupos de cuatro o cinco integrantes, segun sus
preferencias (Fig. 3). Participaron, en total, 130 estudiantes en la primera actividad y
133 estudiantes en la segunda. En ambas actividades, se les entrego el enunciado
impreso con la indicacion de que contarian con 40 minutos para resolverla y que al
finalizar la misma deberian entregar una resolucion escrita por cada mesa de trabajo.

Fig. 3. Organizacion en grupos para trabajo en el aula.

Los docentes coordinaron y acompafaron a los alumnos en el proceso cognitivo
durante el tiempo asignado. Para ello, en las mesas en las que fue necesario,
realizaron preguntas que propiciaran el debate y orientaran a los alumnos hacia la
resolucion (Fig.4).

Y
UNIWN Numero 57- Diciembre 2019 — Pagina 144



Problemas en contextos reales implementados para articular materias de Matematica en carreras de Ingenieria
Laura Langoni, Rossana Di Domenicantonio, Mabel Garcia, Ana Rivera

Fig. 4. Alumnos trabajando en grupo durante el desarrollo de la actividad.

Fue necesario extender algunos minutos el tiempo asignado para la entrega de
la resolucion escrita, tras lo cual se realiz6 una puesta en comun en el pizarron. Este
debate fue guiado por una de las docentes, con la colaboracién de las restantes,
quienes aportaban a la discusion de acuerdo a lo observado en su recorrido por las
mesas. De acuerdo con Pimienta Prieto, un debate permite desarrollar en los alumnos
el pensamiento critico, analizar informacion y desarrollar la habilidad de argumentar
sus afirmaciones (Pimienta Prieto, 2012, pp.110). Durante el debate los alumnos
pudieron detectar errores u omisiones cometidos en su resolucion, proponer otros
procedimientos, consultar los puntos que no habian podido resolver o apreciar otras
formas de llegar a la respuesta, iniciando, con ello, el intercambio de ideas entre
grupos diferentes. Ademas, los docentes efectuaron preguntas tendientes a dejar en
evidencia errores en algunas respuestas y que no habian sido detectados por los
estudiantes.

En la puesta en comun de la primera actividad, durante los dos primeros incisos,
se hizo hincapié en la importancia de realizar graficos esquematicos que permitan
visualizar el problema. Varios grupos tuvieron dificultades para expresar
matematicamente que en la modelizacidn del problema correspondia considerar solo
la mitad superior de una elipse. Esto llevd a proponer diferentes expresiones
erréneas, por ejemplo algunos alumnos propusieron dividir la ecuacion de la cénica
por dos. Esta propuesta y otras fueron discutidas y analizadas en la puesta en comun.

También pudo observarse que un numero importante de alumnos calcularon las
coordenadas de los focos de la elipse en cuestidon e incluso la excentricidad, datos
gque no eran necesarios para la resolucion del problema. Los estudiantes suelen
automatizar la resolucion de los ejercicios y antes de realizar esta actividad habian
resuelto ejercitaciéon donde debian obtener todos los elementos de la elipse, lo que
podria explicar el error antes mencionado. En referencia a esto, se aproveché para
remarcar la importancia de leer con cuidado la consigna y de observar si la respuesta
dada es consecuente con lo solicitado.

Sobre los incisos siguientes de la actividad, algunos alumnos no habian podido

asociar la coordenada “y” de un punto de la semielipse con la altura del tunel en esa
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ubicacion con lo cual no lograron dar una respuesta acerca de si el camidén podia
pasar o no.

En algunos grupos, motivados por la actividad, los estudiantes fueron mas alla
de las preguntas del enunciado y propusieron algunas situaciones problematicas
adicionales. Por ejemplo, un grupo afirmé que si la calle era doble mano podian pasar
dos camiones de iguales caracteristicas al mismo tiempo y se discutieron en el
pizarrén alternativas para su verificacion. En esa discusién otro alumno cuestioné que
habria que tener en cuenta los espejos laterales del camion antes de hacer la
afirmacion.

En la segunda actividad también se utilizaron los primeros incisos para que los
alumnos valoraran la importancia de graficar convenientemente en un sistema de ejes
cartesianos; en general no se observaron dificultades en estos items. Por otro lado se
detectd que varios alumnos confundieron la longitud de la circunferencia con el angulo
de giro. Este error no influia en el resultado de la primera parte de la actividad pero si
cuando se planteaba el desafio de trabajar con una ruleta de radio distinto de un
metro. Se aprovechd la oportunidad para remarcar que no solo importa llegar al
resultado sino que hay que hacerlo con un procedimiento correcto. Cuando se les
pregunto por la posicidon del punto marcado con el numero 1 al girar la ruleta, varios
estudiantes indicaban el angulo asociado en lugar de las coordenadas del punto,
como se solicitaba. Esto motivé a los docentes a remarcar la relaciéon entre el punto
terminal y el angulo de giro.

La pregunta que mas motivacion despertd en los alumnos fue el responder
correctamente al numero que debian apostar para obtener el premio mayor de la
ruleta, dado que generd en el aula un clima de competencia. Se observaron diferentes
estrategias de resolucion para lograr apostar al numero ganador, por ejemplo dividir
la ruleta en sectores o utilizar la longitud de cada giro para estimar el numero. Esto
favorecio una activa participacion y un debate en cada mesa de trabajo.

En el desarrollo de ambas actividades se utilizé el pizarrén para hacer hincapié
en los detalles de escritura, en la utilidad de hacer una representacion grafica (Fig. 5),
y la importancia de la fundamentacion de sus afirmaciones. También se insistio en la
conveniencia de verificar si la respuesta obtenida es coherente con la situaciéon
contextual planteada.

Fig. 5. Puesta en comun y explicacion en el pizarrén.
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6. Resultados de las actividades

Se analizaron los resultados obtenidos de las presentaciones escritas de los
alumnos, su desempefio en el grupo de trabajo y su participacion durante la puesta
en comun. Asi como también los resultados de la encuesta realizada.

e “El tunel y el camiéon”

En cuanto a las presentaciones escritas de la resolucion de la actividad, pudo
observarse que la mayoria de los grupos logré responder correctamente las preguntas
relacionadas con cuestiones graficas y la interpretacion de la situacion real (preguntas
a), b) y d) de la actividad) y presentaron mayores dificultades en las preguntas que se
referian a cuestiones analiticas (preguntas c) y e)) (Fig. 6).

Resultados de la resolucion de la 1° actividad

70

60

50

: II I
0 - . I - - I I

Pregunta a) Pregunta b Preguntac) Preguntad) Preguntae)

B Resolucioncorrecta B Resolucion regular W Resolucion incorrecta B No resolvieron

Fig. 6. Cuadro comparativo sobre la cantidad de respuestas de cada tipo.
e “Larueda de la fortuna”

En cuanto a las presentaciones escritas de la resolucion de la actividad, pudo
observarse que la mayoria de los grupos logré responder correctamente las preguntas
a) y b) correspondientes a ubicar la rueda en un sistema de ejes cartesianos y dar la
ecuacion de la circunferencia dada por el borde de la misma. Por otro lado, se notd
que los estudiantes presentaron mayor dificultad en el momento de responder la
pregunta c) donde debian utilizar el concepto de seno y coseno. En este caso, las
resoluciones correctas y las regulares juntas fueron de un 40%. Se consideraron
regulares las respuestas donde los alumnos se limitaron a responder cuantas vueltas
completas dio la rueda y luego un angulo menor a un giro que determiné la posicién
final en lugar de dar coordenadas cartesianas del punto, tal como se pedia. En cuanto
a la pregunta d), donde debian buscar una estrategia que les permitiera decidir a qué
numero apostar para ganar el juego, solo el 15,5% pudo responder en forma correcta.
La pregunta e) donde se les presentaba el desafio de responder a las consignas
anteriores pero con una rueda de distinto radio, sélo pudo responderla en forma
correcta el 6,25% de los grupos. La falta de respuestas en las ultimas tres preguntas
podria deberse tanto a desconocimiento del tema como a la falta de tiempo para
terminar la actividad (Fig. 7). En particular, debido al desempefio observado en las
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respuestas a las ultimas preguntas, los docentes de cada grupo decidieron explicarlo
detalladamente a la clase siguiente, considerando la motivacion despertada por la
actividad propuesta.

Resultados de la resolucion de la 2° actividad
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10 I

, Al B [] B

Preguntaa) Preguntab) Preguntac) Preguntad) Preguntae)

m Resolcion correcta m Resclucion regular m Resolucion ncorrecta m Mo resolvieron

Fig. 7. Cuadro comparativo sobre la cantidad de respuestas de cada tipo.

Con ambos problemas, los estudiantes estuvieron bien predispuestos a la
actividad presentada y a la modalidad de trabajo colaborativo. Pudo observarse la
comunicacion entre pares, el intercambio de ideas y la valoracion de la opinidn de los
companeros.

Al finalizar la puesta en comun, los alumnos recibieron una encuesta (Fig. 8)
para responder en el momento, con algunas preguntas tendientes a conocer su
opinion sobre la actividad.

Respondan por favor las siguientes preguntas:

1. ¢Fue claro el enunciado?

2. ¢Lles resulto dificil la resoluciéon?

3. ¢Les parecio interesante ver la aplicacion de temas estudiados en clase a una situacion real? ¢ Por qué?
4. ¢Habian relacionado anteriormente estos conceptos con situaciones reales?

5. Den algunos ejemplos de situaciones o problemas donde puedan aplicar los conceptos estudiados.

Fig. 8. Encuesta que se entregd a los alumnos.

Sobre la claridad en el enunciado, la respuesta fue casi unanime: el 91,66% de
los grupos manifestaron que les parecié claro. Mientras que respecto a la dificultad
para resolver la actividad, las respuestas estuvieron mas divididas (Fig. 9). En este
caso vemos que en el caso de la primera actividad, mayoritariamente se inclinaron
por responder que la dificultad era media mientras que en la segunda actividad esa
fue la respuesta menos elegida.
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é Les resulto dificil la resolucion?

60%
50%
40%
30%
200
10% l

0%

Dificultad alta Dificultad media Dificultad baja

W 1° Actividad (conicas) W 2° Actividad (trigonometria)

Fig. 9. Opinion de los alumnos respecto de la dificultad de la actividad.

Por otra parte el 93,33% de los grupos indicaron que les parecio interesante ver
una aplicacion del tema estudiado en clase a una situacion de la realidad. Entre los
argumentos dados por los alumnos se observé que el mas mencionado hace
referencia a la importancia de aprender conceptos matematicos que luego puedan
aplicarse a la vida real. Ademas, mencionaron que esta manera de aplicar los
contenidos y de discutir razonamientos en un debate propendia a “no olvidarse” del
tema.

Sorpresivamente para los docentes que participaron de la experiencia, el
63,33% de los grupos indicaron que antes de esta experiencia no habian relacionado
los conceptos estudiados con situaciones reales. Quizas ese factor haya influido
negativamente al momento de responder la ultima pregunta donde se les pidié que
den ejemplos de situaciones o problemas donde puedan aplicar los conceptos
estudiados para resolverlos. En promedio, los grupos respondieron un ejemplo en
forma correcta. Es notable que ningun grupo pudo dar mas de tres ejemplos correctos
y que un 38% de los grupos no pudo dar ningun ejemplo o dio un ejemplo incorrecto
(Fig. 10).

m 3 Ejemplos correctos
m 2 Ejemplos correctos

m 1 Ejemplo correcto

Mingin ejemplo o
& _--- ejemplos incorrectos

Fig. 10. Distribucion del tipo de ejemplos presentados por los grupos de alumnos.

Hubo varios grupos que escribieron como ejemplos frases muy vagas como:
“distancias”, “en relojes”, “volumenes”, “en el pool, futbol, basquet, etc”, lo que

&
UNIWN Numero 57- Diciembre 2019 — Pagina 149



Problemas en contextos reales implementados para articular materias de Matematica en carreras de Ingenieria
Laura Langoni, Rossana Di Domenicantonio, Mabel Garcia, Ana Rivera

muestra la dificultad que tienen los alumnos para expresar sus ideas en el momento
de presentarlas por escrito.

7. Conclusiones y trabajos a futuro

La importancia de la articulacion entre dos materias de Matematica correlativas
entre si impulso la realizacion de estas experiencias en la Facultad de Ingenieria de
la UNLP. En este caso se articularon tanto contenidos como metodologia de trabajo
en el aula.

Considerando desde un inicio que se trata de la formacion de futuros ingenieros
es importante desarrollar su capacidad para la resolucién de problemas, siendo ésta
una de las competencias genéricas que se espera que un alumno de carreras de
Ingenieria desarrolle en las materias de ciencias basicas (CONFEDI, 2014). Esta
competencia involucra la interpretacion del enunciado, la modelizacion de la situacion
y la identificacion de la herramienta matematica adecuada. Se eligieron problemas de
la vida real que requirieran el uso de conceptos comunes a ambas asignaturas,
referidos a los temas de coénicas y trigonometria con la finalidad de articular
contenidos entre las materias.

La actitud y participacion de los alumnos en la realizacion de las actividades,
mostraron la importancia y valoracion que ellos dieron de los temas matematicos
estudiados como herramientas para resolver problemas reales. Esta situacion de
aprendizaje significativo podra ser capitalizada para ser utilizada en la siguiente
materia de Matematica.

La intencion de llevar al aula de Matematica Pl las actividades propuestas tuvo
como finalidad articular, fundamentalmente, la metodologia de aula taller entre ambas
materias. Estas actividades fueron vivenciadas, tanto por los alumnos como los
docentes de Matematica PI, de una manera natural y fluida. Los alumnos estuvieron
bien predispuestos para trabajar en grupos y participativos en la puesta en comun
junto a los docentes de ambas asignaturas. Asimismo, los docentes trabajaron
colaborativamente, aun cuando algunos de ellos se conocieron en la preparacion de
esta actividad.

A los estudiantes les resultaron claros los enunciados de los problemas
propuestos e interesante el hecho de tratarse de aplicaciones a casos reales. En
algunos grupos de alumnos se notdé alguna dificultad en aplicar los conceptos
matematicos estudiados. Durante la puesta en comun se mostraron entusiastas para
encontrar respuestas alternativas de acuerdo a las intervenciones de los docentes.
Ademas, el debate resulté oportuno para corregir errores de escritura observados por
los docentes en la recorrida por las distintas mesas de trabajo.

A una gran mayoria de los alumnos les fue dificultoso encontrar ejemplos de
la vida real distintos a los propuestos que se pudieran relacionar con los temas
abordados.

Actualmente se esta considerando incorporar a los apuntes de ambas catedras
ejercitacion donde los alumnos deban asociar los conceptos estudiados con
situaciones reales. Como trabajo a futuro se continuaran realizando actividades de
articulacion sobre distintos temas comunes a ambas catedras.
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