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En este trabajo se muestra la evolucion del curriculo de matematica
colombiano para la ensefianza primaria y secundaria entre los afios 1951 y
2000, a la luz de las reformas educativas y el analisis de algunos textos,
dedicando especial atencion a la implantacion de la mateméatica moderna y
en particular a la insercion de la logica y los conjuntos. La elaboracion del
trabajo se basdé en un analisis documental de la legislacién educativa
colombiana, cotejado con los contenidos de los textos de matemética
utilizados en el lapso estudiado y otros trabajos afines. Con la investigacion
se comprobo que el curriculo de matematica para la educacion basica ha
variado muy poco, conservandose aun aspectos de las reformas realizadas
a mediados de los afos cincuenta.
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Resumen

This paper shows the evolution of the Colombian mathematics curriculum for
elementary and secondary levels from 1951 to 2000, based on educational
reforms and the analysis of texts for teaching, paying particular attention to
the development of modern mathematics and in particular the integration of
logic and sets. It presents a documentary analysis of the Colombian
Abstract education legislation, of the content of mathematics textbooks, and other
related documents used in the period studied. It was found that the
mathematics curriculum for basic education has underwent little changes,
however it still remains some aspects of the reforms introduced in the mid-
fifties.

Keywords: Reforms, curriculum mathematics, basic education

Este artigo mostra a evolucéo do curriculo de matematica colombiano para o
ensino primario e secundario entre 1951 e 2000, a luz das reformas
educacionais e analise de alguns textos, com especial atencdo para a
aplicacdo da matematica moderna e em especial a inclusdo da légica e da
moda. O estudo baseou-se numa andlise documental da legislacédo
Resumo educacional colombiana, combinada com o conteddo dos textos de
matematica utilizados no periodo estudadas e outras obras relacionadas. A
pesquisa constatou que o curriculo de matemética para educacdo basica
mudou muito pouco, preservar 0 mesmo aspectos das reformas realizadas
em meados da década de 1950.

Palavras-chave: reformas curriculares, mateméatica, educagéo basica.
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Introduccion

De alguna manera, los cambios curriculares en la ensefianza de la matematica
estan ligados a las reformas educativas en el contexto mundial o en el contexto
latinoamericano. Ubicandonos en los albores del siglo XX, la primera reforma
considerada como moderna fue propuesta por Félix Klein en la ultima década del
siglo XIX a partir del Programa Erlanger (Haidar, Teti & Bonacina, 2013), apoyada
por su tentativa de modernizar la mateméatica después de publicar su teoria sobre
grupos de transformaciones (Duarte, 2007). Su reforma se dirigid principalmente a la
ensefianza universitaria, consideré las nociones de grupo y grupo de
transformaciones como fundamento de la geometria; posteriormente, en 1905
propuso la inclusién del concepto de funcidn y del calculo diferencial e integral en los
programas de la matematica del bachillerato aleman (Meraner Lehrplan-entwirfe).
La inclusién del calculo en la ensefianza media permitiria al estudiante tomar cursos
mas avanzados de matematica en el nivel universitario. Klein revivid la ensefianza
en los campos del analisis, la geometria y la fisica, tomando el concepto de grupo y
los principios de las transformaciones como el corazén de la teoria llamada por él
Estructura Matematica.

Siguiendo a Nevalina (1966), la segunda reforma en la ensefianza de la
matematica se debe a David Hilbert, propuesta después del Congreso Mundial de
Matematicas de Paris en 1900. Su reforma se basé en dos aspectos: la ensefianza
de la matemética mediante métodos formales y el estudio de los objetos
matematicos bajo los conjuntos, entendidos estos como colecciones de elementos
dados sin caracteristicas cualitativas, desde el punto de vista intuitivo. Sobre los
conjuntos se define el concepto de relacién, derivandose a partir de éste los
conceptos de correspondencia, mapeo y funcién. Decia Hilbert, que antiguamente, el
concepto de funcion era dado por una ley del orden aritmético o analitico, donde un
namero producia o era transformado en otro numero o argumento, 0 en varios
nameros si la funcidn era multivaluada, como en el caso de las funciones de variable
compleja. Asi por ejemplo, en la matemética enseflada en Colombia suele
encontrarse el concepto de funcion a la manera antigua, generalmente en los libros
de célculo y matematicas generales; asi por ejemplo, en Budnick (1990), se define
funcién como sigue: “la funcion es, en esencia, un dispositivo de entrada salida. Se
proporciona una regla matemética que la transforma (manipula) en una salida
especifica” (p. 2).

En 1908 Klein preside el primer International Commission in Mathematical
Intruction ICMI, organismo derivado del International Congress of Mathematicians
realizado en Roma y sugerido por el matematico norteamericano David Eugene
Smith (Bass & Hodgson, 2004), con el propdésito inicial de orientar el trabajo en
didactica de la matematica. En este primer ICMI Smith planted las siguientes
preguntas: ¢Cuales han sido los resultados de romper la barrera que separan los
temas de algebra y geometria, o de ensefiar ambas simultaneamente?, ¢Se han
preparado recomendaciones en esta materia?, ¢Qué posicion se debe tomar en la
ensefianza secundaria sobre la naturaleza de las aplicaciones y la relacién entre
matematica pura y matematica aplicada?, ¢ Cémo deben ser los cursos de la escuela
secundaria para aquellos que no deseen ingresar a la universidad?, ¢ Y como deben
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ser para los que si quieren ingresar? (Rico, 1992). El congreso del ICMI continda
realizandose cada tres afios, ocupandose de discutir temas relacionados con la
ensefianza de la matematica, constituyéndose en un referente importante de las
reformas educativas y los cambios curriculares en matematica.

En los albores del siglo XIX, mientras el ICMI se ocupaba del tratamiento
especifico de los problemas didacticos, el pensamiento axiomatico de Hilbert se
imponia durante varias décadas como método para la formalizacion y edificacion de
la matematica, logrando expandirse al algebra y la topologia modernas. Las ideas de
Hilbert cambian la base empirica sobre la cual se fundamenta la matematica por una
base sustentada en el método axiomatico. En la ensefianza de la matematica cada
teoria matematica surge como una estructura l6gica, como un sistema de objetos
basicos, relaciones basicas y un conjunto de axiomas cuya validez se asume entre
eso0s objetos y sus relaciones. Mientras que en Francia, Alemania, Estados Unidos y
otros paises de Europa se proponia una revision de la forma como se ensefaba la
matematica, teniendo en cuenta la discusion planteada en el Coloquio de
Royamount de 1959 en Francia, las propuestas de la Escuela Bourbaki y los
avances de la carrera espacial de la Unién de Republicas Socialistas Soviéticas
URSS, en Colombia la ensefianza de la matematica ni siquiera habia sido influida
por la reforma de Hilbert.

La tercera reforma significativa para la enseflanza de la matematica fue
motivada por los trabajos realizados en el Grupo Bourbaki. El proyecto Bourbaki
para la ensefianza de la matematica a nivel universitario, segun Da Cunha (2006),
comenzo en 1934 con la escritura de unas notas sobre analisis, pero a causa de la
segunda guerra mundial interrumpid su trabajo publicando su primer texto completo
Théorie de ensembles en 1957, afio que coincide con el lanzamiento del Sputnik por
la URSS, habiéndose publicado antes por fasciculos en los inicios de los cincuenta.
Bourbaki propone el concepto de estructura como base para la construccion de la
matematica, concepto madurado lentamente a partir de Galois, Klein y Van Der
Warden. La Escuela Bourbaki tuvo mucha influencia en Bélgica, George Papy, su
esposa Fréderique y W Servais, organizan en 1958, el Centro Belga de Pedagogia
de la Matematica, desde el cual se organiza un programa por temas en un orden
apropiado para la ensefianza de la matematica a partir de la teoria de conjuntos, con
el propdsito de acabar con las diferentes vertientes y encauzarlas en un solo camino.
La propuesta contiene en los primeros tres o cuatro afios del bachillerato los temas
Conjuntos, Relaciones, Funciones, Conjunto de los numeros naturales, La recta y el
plano, Grupos, Anillo ordenado de enteros, La recta y el cuerpo de los niumeros
reales, El plano vectorial y geometria afin, Calculo numeérico, Polinomios con
coeficientes reales, Geometria métrica euclidiana del plano y Estadistica descriptiva.
Para los dos ultimos afios se ensefaria El plano y el cuerpo de los numeros
complejos, Algebra abstracta, Espacios vectoriales, Geometria del espacio afin,
Geometria euclidiana del espacio, Espacio de probabilidad finita, Espacio métrico y
topologia, Funciones continuas, Célculo diferencial, Calculo integral y Probabilidad
en una recta real.

Las reformas en Colombia desde 1951 hasta el 2000

Para los afios cincuenta, en Colombia no se conocian las reformas sobre
enseflanza de la matematica en primaria y secundaria que se daban a nivel
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mundial. En la primaria se ensefiaba aritmética elemental y nociones de geometria;
en el bachillerato, la ensefianza se llevaba a cabo de acuerdo con el plan de
estudios reglamentado con el decreto 27518 de enero 17 de 1951. Segun el Articulo
1° del decreto, en el primer afio se ensefiaba aritmética con una intensidad de cinco
horas semanales (numeros enteros); en el segundo afio, aritmética con una
intensidad de cinco horas semanales (nimeros racionales como fracciones); en el
tercer afio algebra con intensidad de cuatro horas semanales (expresiones
algebraicas); en el cuarto afo, algebra con tres horas semanales (ecuaciones y
polinomios); en el quinto geometria con tres horas semanales (geometria
euclidiana); y en el sexto afio no se enseflaba matematica, pero se dejaban cinco
horas semanales para intensificacion de materias, consulta en biblioteca, trabajo
organizado, etc. La Aritmética, el Algebra y la Geometria se ensefiaban con base en
la serie escrita por G. M. Brufio.

La ensefianza en las escuelas normales regulares o institutos de ensefianza
pedagdgica, instituciones educativas en donde se preparaban los docentes para la
educacion primaria estaba regida por el decreto 0192 de enero 30 de 1951. Segun
este decreto, la preparacion del docente se llevaba a cabo en seis afios, con una
segmentacion del dltimo afio en dos ciclos. En primer y segundo afo se ensefiaba
aritmética con una intensidad semanal de cinco horas, en el tercer afio se ensafaba
algebra con intensidad de cuatro horas semanales, en cuarto afio geometria con
cuatro horas semanales, en el quinto fisica con cuatro horas semanales y en el
altimo afo no se ensefaba ninguna materia del area de matematica. Los programas
de curso se orientaban segun los textos utilizados para la ensefianza, predominando
el empleo de la serie de Brufio.

El decreto 27518 es derogado por el decreto 045 de enero 25 de 1962, emitido
poco después de realizarse en Bogota la Primera Conferencia Interamericana de
Educacion matematica, auspiciada por la Comisién Internacional de Instruccion
Matematica ICMI del 4 al 9 de diciembre de 1961. De esta reunion surgié el Comité
Interamericano de Educacion matematica y la tarea de modernizar la ensefianza de
la matematica en América Latina en la escuela secundaria, estableciendo a la vez un
puente adecuado para propiciar continuidad con el estudio de la matematica en el
nivel universitario. El principal propésito de la conferencia fue el de explorar los
métodos de la ensefianza de la matematica en los niveles medio y universitario, de
alli emand el proposito de plantear cambios en la ensefianza de la matematica en el
nivel secundario en América. De acuerdo con las ponencias presentadas por los
delegados e invitados a la conferencia, segun Ruiz & Barrantes (1998), se propuso
para los niveles primario y secundario lo siguiente:

1. Introducir desde los primeros cursos el lenguaje conjuntista. Ensefar a los
alumnos el algebra de conjuntos dando paralelamente el significado de las
particulas légicas “y”, “0”, para todo y existe, en relaciéon con la graméatica del
idioma.

2. Dar desde temprano el concepto de funcion, funcidén biunivoca, funcién
inversa y grupo de transformacion utilizando ejemplos adecuados dentro de la
aritmética, el algebra y la fisica.
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3. Hacer que se comprendan las relaciones de equivalencia y de orden y
estudiar las nociones de la topologia.

4. Agrupar las propiedades aritméticas bajo las estructuras algebraicas de
grupo, anillo, campo y espacio vectorial.

5. Introducir la construccion de los numeros reales en vez de estudiarlos bajo la
geometria métrica.

6. Renunciar al estudio de la igualdad de triAngulos en la geometria euclidiana y
propiciar mas bien la estructura vectorial del plano.

7. Cambiar las viejas aplicaciones de la matematica por otras nuevas
aplicaciones gque incluyan temas de la investigacion de operaciones. Esto
debe hacerse desde el bachillerato.

El decreto 045 de 1962 que se venia gestando antes de la Conferencia
Interamericana de 1961, se reglé atendiendo a las recomendaciones del Seminario
sobre Educacion Secundaria de Santiago de Chile 1954-1955, la Conferencia
Regional de Punta del Este Uruguay de 1961 y el Primer Seminario Sobre
Problemas del Bachillerato realizado en Tunja en 1961, auspiciado por Asociacion
Colombiana de Universidades. El decreto dividio la ensefianza media en dos ciclos:
un primer ciclo basico para los primeros cuatro afios y un segundo ciclo para los
afios quinto y sexto, en el cual se brindaba la oportunidad de intensificar el estudio
en las areas de matematica y fisica, biologia y quimica o estudios sociales y
humanidades. Las materias del area matematica para cada curso escolar se
distribuian como lo muestra la tabla siguiente.

Tabla 1: Asignacion intensidad horaria fisicay mat ~ ematicas 1962.

Horas afio
Afios
I Il 1 v Y \

Asignaturas
Matematicas 150 120 150 150 90 60

Fisica 120 120

Intensificaciones y
coprogramaticas

A diferencia del decreto de 1951, en el decreto 045 contemplaba en el segundo
ciclo el estudio de la trigopnometria, la geometria analitica y nociones de calculo. De
acuerdo con el mismo decreto, para el area de matematicas en el primer y segundo
afio se ensefiaba aritmética y nociones de geometria, en el tercer y cuarto afio
algebra y geometria, en el quinto afio trigonometria y geometria analitica y en el
sexto afio nociones de analisis matematico. Los textos de matematica mas usados
durante la vigencia del decreto fueron la Aritmética y el Algebra de Aurelio Baldor, el
Curso de Algebra Superior de Ignacio Fossi, el Algebra Practica de Carlos Mataix, la
Geometria de Brufio, la Trigonometria Rectilinea de Agustin Anfossi, la Geometria
Analitica de Charles Lehman, la Geometria Analitica de Anfossi, Introduccion al
Célculo Infinitesimal de Viedma y el Célculo de Hernando Bedoya entre otros. La
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programacion de todas las asignaturas de matemética, de acuerdo con el decreto,
estaba consignada en un manual publicado por la Editorial Bedout.

El programa de matematica para el primer afio de bachillerato en la primera
unidad propone los siguientes temas: Nociones sobre conjuntos. Clases de
conjuntos. Conjunto unitario. Conjunto vacio. Conjuntos coordinables. Propiedades
reflexiva, simétrica y transitiva de la coordinacion de conjuntos. Concepto de
namero natural. NuUmero cardinal. Fundamento de los sistemas de numeracion.
Numeracion decimal. ldeas de otros sistemas de numeracion. NOmeros romanos.

La segunda unidad contiene los temas adicion y sustraccidén en los naturales;
leyes clausurativa, asociativa y conmutativa de la suma; leyes de uniformidad y
monotonia; sustraccion; polinomios aritméticos. Las unidades tercera cuarta y quinta
tratan la multiplicacion, la division como operacion inversa de la multiplicacion, la
potenciacion y la radicacion. En la sexta unidad se hace un estudio introductorio de
la teoria de numeros; la séptima y octava se ocupan de los niameros fraccionarios y
la Ultima presenta la geometria plana intuitiva. El contenido de las unidades coincide
en gran parte con el contenido del la aritmética de Baldor, excepto en la primera
unidad. La tematica del segundo afio corresponde a la parte restante del texto
mencionado y se ocupa basicamente del sistema métrico decimal y su utilizacion en
medidas de areas, volumenes, capacidad y masa. Al final incluye las unidades de
tiempo y una unidad sobre geometria.

Después de ver los contenidos de los dos primeros afios cabe preguntarse
¢Para qué estudiar conjuntos si los numeros naturales no se estudian como un
conjunto? ¢ Para qué hablar de leyes de la suma y la multiplicacion si no se agrupan
bajo una estructura algebraica? Con el decreto 045 se pretendid mostrar que se
atendieron las recomendaciones de la Conferencia Interamericana y los seminarios
de Chile y Tunja, pero lo que se hizo en realidad fue pegar un parche donde no
habia lugar para ello ya que se seguia ensefiando matematica clasica.

Los contenidos del tercer y cuarto afio son casi los mismos del Algebra de
Baldor. En el cuarto afio el curso de algebra comienza con el concepto de funcion al
estilo antiguo como lo criticaba Hilbert; la trigonometria del quinto afio se hacia
mediante las relaciones trigonométricas en el triangulo divorciadas totalmente de las
funciones trigopnométricas; en la geometria analitica las conicas se definian
recurriendo a los lugares geométricos y el célculo estuvo privado de los conjuntos de
puntos.

Teniendo en cuenta lo sefialado anteriormente se observa que la organizacion
de los contenidos de matematica dada por el decreto 045 de 1962 es un conjunto de
asignaturas dispersas sin conexion; aritmeética en el primer afio; aritmética y
elementos de aritmética comercial en el segundo afio; algebra y geometria plana en
tercero; algebra y geometria del espacio en cuarto; trigonometria rectilinea y
geometria analitica en quinto; y, analisis matematico en sexto. De igual manera, los
contenidos de la matematica de primaria estaban distribuidos en asignaturas
dispersas segun el decreto 710 de 1962.

Meses después de la aparicion del decreto 045 de 1962, se realizd en
Budapest ElI Simposio de Investigacion sobre Matematica Educativa. Esta reunion
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moldeé una reforma en la ensefianza de la matematica a nivel mundial
introduciendo la matematica moderna en la educacién primaria. En el desarrollo del
Simposio se esgrimieron argumentos a favor y en contra de la matematica moderna,
pero al final se impuso esta nueva forma de ensefiar la matematica; asi, Dieudonné
que era matematico Bourbakista y particip0 en la Conferencia de Rouyamont, se
intereso por la renovacion de la ensefianza de la matemética en el nivel secundario,
otros como Walusisnski (1962), no encuentra diferencia entre la matematica clasica
y la matemética moderna; la matematica, afirma, ha sido moderna en diferentes
épocas, fue moderna en los tiempos de aparicién de los Elementos de Euclides, fue
moderna con la invencion del calculo por Newton y Leibniz, con el surgimiento de las
geometrias no euclidianas, con el nacimiento de la teoria de conjuntos, con la
introduccién del formalismo de Hilbert, esto por mostrar algunos ejemplos; asi que,
en el pasado la matematica fue moderna, hoy la matematica es moderna y en el
futuro habra otra matemética moderna. Sefala también que en vez de decir
Matematica Moderna debiera decirse Matematica de las Estructuras, porgue son las
estructuras los conceptos bajo los cuales se organiza el conocimiento matematico, la
matematica moderna es una forma actual de organizacion, como lo sera en el futuro
la organizaciéon mediante Categorias, entonces no muy lejos estara el advenimiento
de otra matematica moderna.

Las estructuras introducidas por la matematica moderna son las estructuras
definidas por una relacion de equivalencia, las estructuras definidas por una relacion
de orden, las estructuras algebraicas y las estructuras topologicas. Estas
estructuras, de manera implicita, estaban presentes en la matematica antes de la
matematica moderna, como también lo estaban la logica, los conjuntos y el método
axiomatico, toépicos sin los cuales hubiera sido imposible la existencia de las
estructuras.

Volviendo nuevamente al decreto 045 de 1962, se insiste que este no atendio
las recomendaciones de la inclusibn de la matematica moderna sino las
recomendaciones del Seminario de Tunja, ya que Colombia envié como delegado a
Arturo Ramirez Montufar a la conferencia de Budapest (Sangiorgi, 1962), y alli lo
que presenté fue un informe con las conclusiones de Tunja. Las conclusiones
propiciaron los cambios reflejados en el decreto y fueron las siguientes:

1. La matematica debe ser un topico obligatorio en sexto grado, para no perder
la continuidad en la ensefianza de la matematica con el paso a los estudios
universitarios.

2. Debe intensificarse la ensefianza de la matematica realizando las siguientes
acciones: a) Incrementar el numero de horas de estudio dedicadas a la
matematica en todos los cursos; b) Incluir en los niveles inferiores algunos
topicos que son exclusivos de la ensefianza universitaria; c) la secuencia de
los temas debe corresponder al desarrollo del conocimiento matematico.

3. Integrar bajo el nombre de mateméticas las denominaciones dadas a los
cursos como aritmetica, algebra, geometria y trigopnometria.

4. Lateoria de numeros debe ser sintética, analitica y axiomatica. La ensefanza
en la escuela secundaria debe establecer una clara diferencia en las distintas
etapas en las cuales se construye el concepto de namero, teniendo en cuenta
el desarrollo psicoldgico de los estudiantes. Debe abstraerse el concepto de
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namero como propiedades o relaciones dadas en la etapa sintética, usando
conceptos equivalentes en la etapa analitica.

La reforma de la educacion secundaria implicd una reforma en la educacion
primaria, que se materializd con el decreto 1710 de julio 25 de 1963. Uno de los
propdsitos principales de la reforma fue terminar con la diferencia entre escuelas
primarias rurales y escuelas primarias urbanas, estableciéndose un plan Unico de
estudios con la posibilidad de adaptar los programas de las asignaturas a las
necesidades del medio. El plan establecio seis horas semanales de matematica en
los grados primero y segundo, y cinco horas semanales en tercero, cuarto y quinto.
En total se daban 33 horas semanales para todas las asignaturas.

La asignatura de matematicas, nombre tomado de la reforma anterior para el
bachillerato, comprende contenidos de aritmética y geometria. La distribucion de los
contenidos para cada curso fue realizada por el Ministerio de Educacion Nacional, y
se publicé en unos manuales que contenian también los programas de las demas
asignaturas. En estos manuales, en lo relacionado con la matematica, no se
vislumbra la ensefianza de los conjuntos, pues los contenidos obedecen a numeros
naturales, niumeros racionales vistos como fraccionarios y decimales positivos, el
namero pi (11) y conceptos elementales de geometria incluyendo areas y volimenes
de algunas figuras geométricas . Los conjuntos en la ensefianza primaria aparecen
en los inicios de los afos setenta con la llegada de la Misiébn Francesa que trajo los
matematicos Puteau y Parot auspiciada por el Instituto Colombiano de Pedagogia
ICOLPE, y la presencia de la Mision Alemana 1971-1975 que asesoraria al
Ministerio de Educacion en el disefio de programas para la ensefianza primaria.

El ICOLPE se cre6 mediante el decreto 3153 de 1968, anexo a la Universidad
Pedagdgica Nacional, como un organismo encargado de la investigacion educativa,
la asesoria pedagdgica y la produccion de materiales educativos; ademas, prestaba
asesoria al Ministerio de Educacion Nacional MEN, a las secretarias de educacion
departamentales y municipales, y a los planteles oficiales y privados de ensefianza
primaria y media. Adicionalmente, el ICOLPE se encargé de la elaboracion de una
propuesta de politica oficial sobre textos escolares (Baez, 2007) y se integraron a
éste el Instituto de Ciencias, el Instituto Linguistico Colombo-Americano y el Centro
Linguistico Colombo-Francés. A partir del ICOLPE se habla de curriculo en
Colombia; y en el campo de la pedagogia de la matematica, se investiga sobre el
desarrollo del razonamiento légico y numérico en el escolar colombiano. La
investigacion fue realizada por el equipo de psicélogos asesores, el equipo de
matematica del ICOLPE y el Departamento de Matematica de la Universidad
Pedagogica Nacional.

El trabajo del ICOLPE en los setenta fue fundamental para la ensefianza de la
matematica por tres razones. En primer lugar la mision Francesa en noviembre y
diciembre de 1970 dict6 en el Colegio Refous de Bogota el primer curso de
pedagogia de la matematica moderna, curso en donde se capacita un buen nimero
de profesores de matematica del pais y se introducen los textos de Papy; en
segundo lugar, la Mision Alemana escribe los primeros textos para ensefianza
primaria incluyendo los conceptos elementales de légica y conjuntos; y en tercer
lugar, la asesoria a los Centros Experimentales Pilotos de las secretarias
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departamentales de educacion permitid6 la implementacion de la matematica
moderna posterior a las reformas dadas por los decretos 080 de 1974 y 088 de
1976.

El decreto 080 de 1974 deroga el decreto 045 de 1962 y reestructura el plan de
estudios del bachillerato, con el objeto de ofrecer alternativas de formacion en los
campos cientifico, técnico y humanistico mediante la llamada diversificacién del
bachillerato. Es asi como los primeros cuatro afios se siguen connsiderando como
ciclo basico y los dos ultimos afios como ciclo vocacional ofreciendo las modalidades
de bachillerato académico, normalista, industrial, comercial, agropecuario y en
promocién social. Durante el ciclo basico los programas de matematica contindan sin
alteracion en su contenido con una intensidad semanal de cinco horas; en el ciclo
diversificado es de tres horas semanales. En total se tienen 26 horas de matematica
para los seis cursos con la posibilidad de intensificar teniendo a disposicion cinco
horas semanales en cada curso, posibilidad que puede ser nula cuando la
modalidad del bachillerato no es la de académico; pero aun asi como minimo se
dispone de 962 horas de matematica frente a 780 que se tenian con el decreto
anterior. El plan fundamental minimo de instruccion con la distribuciéon de horas
semanales por asignatura se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2: asignacion intensidad horaria fisicay mat ~ ematicas 1974.

Cursos
I Il Il v \% Vi
Asignaturas
Fisica 3 3
Matematicas 5 5 5 5 3 3
Intensificaciones 5 5 5 4 4 4

El ministerio de Educacion Nacional, teniendo en cuenta los progresos
educativos en el orden mundial, y que, el sistema educativo debe adecuarse a los
avances del conocimiento del nifio en todos sus aspectos, reestructura el sistema
educativo mediante el decreto- ley 088 de 1976, estableciendo dos tipos de
educacion: educacion formal y educacion no formal. La educacion formal, cuyos
planes son establecidos por el gobierno, comprende los niveles progresivos de pre-
escolar, educacion basica (primaria y primeros cuatro afios de secundaria),
educacién media e intermedia (dos ultimos afios de la secundaria con diversificacion
en ciencias, tecnologia y arte) y educacion superior. La educacion no formal solo
requiere autorizacién del gobierno y prepara personas en diferentes oficios con
planes ad hoc.

Reorganizado el sistema educativo, y ante las inconsistencias presentadas en
los decretos 1710 de 1963 y 080 de 1974 por la falta de continuidad entre los planes
de estudio de la primaria y el bachillerato, se emite el decreto 1419 de 1978,
presentando una renovacion curricular a través de la Direccion General de
Capacitacion y Perfeccionamiento Docente, Curriculo y Medios Educativos. Segun la
entidad mencionada (MEN, 1979), los programas anteriores a este decreto
presentaban fallas en su disefio curricular porque los contenidos se reducian a un
listado de temas, algunas veces irrelevantes; las actividades propiciaban el
aprendizaje memoristico, no dando “mayor margen para los aspectos socio afectivos
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o para los procedimientos metodolégicos que pueden favorecer la adquisicion de
habilidades” (MEN, 1979, p. 1); finalmente, limitan la actividad del estudiante.

El disefio curricular propuesto por el decreto 1419 de 1978 contempla para el
area de matematica en la ensefianza primaria, la division del contenido en siete
temas centrales para cada curso: sistemas numeéricos, sistemas geométricos,
sistemas meétricos, sistemas de datos, sistemas logicos, conjuntos, y, relaciones y
operaciones. A partir de este decreto se tienen oficialmente contenidos especificos
de légica y teoria de conjuntos para la primaria; no obstante, para el bachillerato
basico y los dos afios de diversificacion, por medio de la resolucién 277 de 1975, el
ministerio autorizé la ensefianza de la matematica moderna, con programas que
habian sido elaborados desde 1974. El contenido de estos programas corresponde a
una serie de textos escritos para tal fin desde ese afo y publicados entre 1975 y
1976 por editoriales comerciales, entre ellos la serie de Matematica Moderna
Estructurada de Guarin, Wills, Gomez y Londofio publicada por Editorial Norma en
seis volumenes, y la serie Matematica Contemporanea.

Los programas curriculares con base en la matematica moderna, propuesta por
los decretos 088 de 1976 y 1419 de 1978, tuvieron varios inconvenientes. Un
namero considerable de profesores responsables de la ensefianza de la matematica
no estaban preparados para ello porque no eran licenciados en matematica, o
habian sido formados en los planes de las licenciaturas anteriores a 1964, donde la
formacion se basaba en la matematica clasica con ausencia de la ldgica, los
conjuntos, el algebra moderna y la topologia. Por otra parte, la reforma inicio
inmediatamente en todos los cursos tanto de primaria como de bachillerato, sin tener
en cuenta que los estudiantes carecian de los conceptos previos necesarios de un
curso para otro. Ademas de lo anterior, los contenidos se desarrollaban entre lo
moderno y lo clasico, desconectando la secuencia de los temas porque los
programas aun contenian rastros de los que le antecedieron. Finalmente, los padres
de los estudiantes no conocian la matematica moderna, hecho que les impedia
poder ayudar a sus hijos.

Estas razones forzaron a replantear nuevamente el plan de estudios para el
preescolar, la basica y la media vocacional. En aras de resolver el problema de la
reforma amparada en la matematica moderna, el gobierno emite el decreto 1002 de
abril 24 de 1984, con el objeto de garantizar la secuencia y la coherencia de la
estructura educativa. En este decreto se modifica el nimero de horas dedicadas al
estudio en cada nivel educativo como sigue:

Tabla 3: Asignacion intensidad horaria niveles educ ativos 1984.

Nivel educativo Horas semanales Horas anuales
Preescolar 20 800
Primaria 25 1000
Bésica secundaria 30 1200
Media vocacional 30 1200

El tiempo dedicado a cada area o asignatura era detrminado mediante
resolucion del Ministerio de Educacion Nacional. Las areas comunes para primaria y
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secundaria son Ciencias naturales y salud; Ciencias sociales; Educacion estética;
Educacién fisica, recreacion y deportes, Educacion religiosa y moral; Espafiol y
literatura y Matematicas. Ademas de las areas mencionadas, en la secundaria se
incluyen las areas de Educaciéon en tecnologia e Idioma extranjero; en la media, se
incluye filosofia.

El decreto 1002 de 1984, con respecto al decreto 080 de 1974, reduce la
intensidad semanal en primaria y secundaria, hecho que ocasioné un menoscabo de
la ensefianza, porque al reducirse el niumero de horas, alguna de las areas debio ser
sacrificada; ademas, dificulté la posibilidad de las intensificaciones. Con este
decreto, la ensefianza de la matematica moderna se fue extinguiendo, orientdndose
primero hacia la enseflanza de la matematica bajo el enfoque de sistemas, y luego
como alternativa una segunda direccion hacia el movimiento de lo basico, donde se
retomaba la matematica tradicional insertando la teoria de conjuntos como un tema
suntuoso y no fundamental, reduciendo la légica se redujo al minimo con el
predominio de las tablas de verdad.

Durante la vigencia del decreto 1002 de 1984, Colombia redacta la nueva Carta
Constitucional de 1991. Los cambios introducidos por la nueva constitucion vuelven
obsoletas las disposiciones en materia educativa, de tal manera que obligo al
gobierno nacional a redactar una nueva ley de educacion. Se expide entonces la ley
115 de 1994 o Ley General de la Educacion, que establece en los articulos 77, 78 y
79 la autonomia escolar, la regulacion del curriculo mediante lineamientos generales
para cada area de estudio disefiados por el Ministerio de Educacion Nacional, y la
elaboracion del plan de estudios de acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional,
estructurando areas de estudio obligatorias® y optativas.

El gobierno nacional, atendiendo al articulo 78 de la Ley General de la
Educaciéon elabora los lineamientos curriculares para las areas obligatorias, entre
ellas la matematica. Los lineamientos del area de matematica se publicaron en 1998
por el grupo de apoyo del Ministerio de Educacion Nacional conformado por
personalidades, instituciones universitarias y grupos de investigacion en el area de la
educacion matemética. En su redaccidbn se tuvieron en cuenta aspectos
relacionados con la matematica y su ensefianza 'y aspectos legales.

En lo que tiene que ver con la matemética y su ensefianza, se tomaron en
cuenta las tendencias internacionales sobre ensefianza de la matematica discutidas
en el Primer Estudio Internacional de Matematicas de 1964, el Segundo Estudio
realizado en los afios 1964 y 1967, y el Tercer Estudio Internacional de Mateméticas
y Ciencias (Third International Mathematics and Science Study) realizado en 1995.
Los aspectos legales de los lineamientos estan relacionados con la Ley General de
la Educacién (1994), en los articulos 20, 21 y 22 se propone como objetivos de la
educacién basica:

- Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

1 Las areas obligatorias son Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; Ciencias Sociales, Historia, Geografia,
Constitucion Politica y Democracia; Educacion Artistica y Cultural; Educacion Etica y en Valores Humanos;
Educacion Fisica, Recreacion y deportes; Educacion Religiosa; Humanidades, Lengua Castellana e Idiomas
Extranjeros; Matematicas; Tecnologia e Informatica.
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- El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos logicos elementales en diferentes
situaciones.

- El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de
los sistemas numeéricos, geométricos. Loégicos, de conjuntos, de operaciones vy
relaciones, asi como para su utilizaciébn en la interpretacion y solucién de los
problemas de la ciencia, de la tecnologia y de la vida humana.

Considerando los aspectos anteriores, los Lineamientos Curriculares proponen
un curriculo de matematica con una estructura apoyada en los siguientes
conocimientos basicos:

e Pensamiento numérico y sistemas numéricos

* Pensamiento espacial y sistemas geométricos

* Pensamiento métrico y sistema de medidas
 Pensamiento aleatorio y sistema de datos

* Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Los conocimientos basicos propuestos en los lineamientos se aplicaron en
cada uno de los cursos de matematica de la basica y la media, atendiendo el
desarrollo psicoldgico del individuo y la construccion del conocimiento matematico.
Este conocimiento aun se presenta sobre la base de los programas establecidos
segun el decreto 045 de 1962 y la resolucion 277 de 1965, como una amalgama,
donde se sigue considerando el estudio de la logica y la teoria de conjuntos al inicio
de cada programa, pero no se observa continuidad entre esta tematica y la que
sigue, lejos de las estructuras algebraicas. Es pertinente sefalar que los
lineamientos curriculares estan vigentes y no se vislumbra por ahora ninguna
posibilidad de reforma en la ensefianza de la matematica en los niveles de basica y
media.

Logica y conjuntos en el curriculo de primaria y se cundaria

Si echamos una mirada hacia atras, con certeza puede afirmarse que la
ensefianza de la légica y la teoria de conjuntos en el curriculo de matematica de
primaria y secundaria antes de 1961 estuvieron ausentes. Este hecho es verificable
observando las diferentes reformas educativas instituidas hasta llegar a los decretos
045 de 1962 y 1710 de 1963, donde por primera vez aparece el tema de conjuntos
en el curso inicial del bachillerato, pero la I6égica ain no aparecia. Segun Vasco
(1975), con la creacion de los Institutos Nacionales de Ensefianza Media que se
dedicarian a la ensefianza diversificada a nivel de bachillerato INEM en 1969, la
ensefianza de la matematica en estos institutos se presenté en forma unificada,
recibiendo la influencia de la Segunda Conferencia Interamericana de Educacion
Matematica de Lima de 1966, introduciéndose en el ciclo basico y en el ciclo
diversificado en la modalidad de Ciencias y Matematicas los conceptos de
estructura, operaciones, sistemas de numeracion, conjuntos y deducciones logicas.
Para la ensefianza de la matematica en los INEM se usaron guias de trabajo
elaboradas por los profesores, debido a la carencia de libros que presentaran el
material a estudiar con la metodologia requerida.
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En la ensefianza primaria la aparicion de los conjuntos en el curriculo se debe
a la mision alemana. En 1975 se publicé la serie de guias para el maestro de
ensefianza primaria por el grupo ICOLPE-CENDIP, introduciéndose en todas ellas
en la primera unidad los conceptos de conjuntos; subconjuntos; operaciones con
conjuntos; partes de un conjunto; conjuntos finitos e infinitos; cardinalidad; relaciones
de orden y de equivalencia; propiedades clausurativa, asociativa, conmutativa,
modulativa y cancelativa para la suma y la multiplicacion e infinitud de los niameros
naturales y racionales.

Las modificaciones al programa oficial para la primaria contemplado en el
decreto 1710 por la misidon alemana se hicieron teniendo en cuenta las reformas que
a nivel mundial se daban en la ensefianza de la matematica, asi quedo plasmado en
la introduccion de la guia para quinto grado (MEN, 1975):

Las Conferencias que sobre Mateméatica han celebrado los paises de
América, han llagado a la conclusién de que es necesaria la unificacién de
los programas, previa la actualizacion de los mismos. Para ello sera
indispensable aplicar los nuevos enfoques y los nuevos conceptos tales
como: conjuntos, relaciones, sistemas de numeracion en cualquier base,
estructuras algebraicas (grupo, anillo, cuerpo, espacio vectorial), un
tratamiento de la geometria como interrelacionada con la aritmética y
nociones basicas sobre Estadistica, computadores, etc.(p. 10)

Después de la aparicion oficial de los conjuntos en la ensefianza primaria en
1975, veamos que ocurrio con la logica. La creacién de los Centros Experimentales
Piloto, cuerpos en donde se daba capacitacion a los profesores de primaria y
secundaria, fue el medio utilizado por el estado para la difusién de las nuevas ideas
en matematica. La reforma curricular dada por el decreto 1419 de 1978 permiti6 la
ensefianza de la légica desde el segundo afio de primaria; es asi como aparece en
este grado el significado de las expresiones y, o, todos, algunos y ninguno. En el
tercer afio se analizan estas expresiones dentro del lenguaje ordinario; en el cuarto
grado se introduce la nocion de proposicion, el valor de verdad de las proposiciones
y la negacion de proposiciones y expresiones cuantificadas; en el quinto grado se
dan los nombres a las conectivas. Los contenidos de la logica en los programas
curriculares de matematica primaria se mantienen hasta finales de la década de los
ochenta.

Haciendo un balance de la década de los setenta sobre la ensefianza de la
l6gica y la teoria de conjuntos puede decirse que en este lapso se propicid un
cambio bastante brusco en el curriculo de mateméticas de la primaria y la
secundaria. La nueva matematica introdujo con la logica el célculo proposicional y el
calculo de predicados, aungue muy someramente; con la teoria de conjuntos asento
operaciones y propiedades, el calculo de relaciones, las estructuras algebraicas y la
construccion de los sistemas numéricos; en pocas palabras, se inicio la ensefianza
de los fundamentos de la matematica.

Respecto a la ensefianza de la logica y los conjuntos como fundamento de la
matematica en el nivel secundario de la educacién colombiana Takahashi (1976)
afirma que

El método adecuado para comprender un cuerpo de conocimientos o
teoria y adquirir la capacidad de usarla y contribuir a su desarrollo consiste
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en reducirla a términos mas simple desde el punto de vista l6gico. El éxito
de los intentos de reduccién de las mateméticas a una fuente inicia con
unas pocas nociones y principios fundamentales, fuente que se hall6 en la
teoria de conjuntos abstractos, y los avances logrados con los esfuerzos
para reducir la teoria de conjuntos, y por tanto la matematica todo, a la
I6gica, se deben reflejar en la ensefianza. Se concluye entonces que el
estudio de la matemética debe comenzar con la teoria de conjuntos,
precedida a su vez por la logica. (p. 6)

El éxito alcanzado por este nuevo enfoque sobre la ensefianza de la
matematica en la década de los setenta se vio perturbado por distintos factores. La
falta de preparacion de los profesores de matematica obligé a estos a continuar con
la ensefianza clasica de una matematica parcelada (Gomez, 2006); el cambio se dio
en las ciudades principales, ya que en las ciudades intermedias Yy en el sector rural
el cambio se dio poco o simplemente no se dio. La nueva matemética también sirvio
para que se cometieran excesos en la ensefianza, donde aquellos profesores
preparados para ello utilizaban la matemética moderna para hacer gala de sus
conocimientos; el exceso de rigor ante estudiantes poco o mal preparados para este
evento, condujo a situaciones patoldgicas.

En la década de los ochenta introduce el concepto de sistema como elemento
clave del curriculo de matematica. La llamada fiebre de la teoria de conjuntos
(Ministerio de Educacion Nacional (1998), habia pasado a un segundo plano, porque
se criticaba que en los primeros afos de la ensefianza primaria la idea que tiene el
nifio de conjunto es de pluralidad, asi que los conceptos de conjunto vacio, conjunto
unitario e interseccion de conjuntos disyuntos se constituian en obstaculos
epistemoldgicos para el aprendizaje de ese concepto. Si se analiza la idea de
conjunto como agregado presentada por Weierstrass, esta critica no esta bien
fundamentada; sin embargo, la idea de sistema recibié un niumero importante de
adeptos y se impuso de modo oficial.

El hilo conductor del concepto de sistema como concepto clave de la
matematica para la ensefianza primaria y secundaria fue planteado por Vasco
(1980). Segun este autor, lo que el nifilo conoce son sistemas como conjuntos de
objetos con relaciones y operaciones, un conjunto por si solo no significa mucho, si
este conjunto se dota de relaciones y operaciones, entonces tendra sentido para el
aprendiz. Las relaciones permiten ver los objetos dentro de un contexto, se
representan con un simbolo llamado operador que expresa algo predominante,
contemplativo y teérico; las operaciones permiten manipular esos objetos y se
representan con un simbolo llamado operador que expresa algo predominante,
activo y préctica; de esta manera, los sistemas involucran teoria y practica,
correspondiendo las relaciones a la teoria y las operaciones a la practica.

Expuestos los elementos o partes constitutivas de un sistema, este queda
determinado por tres conjuntos: un conjunto A de objetos, un conjunto © de
operaciones y un conjunto R de relaciones; asi que, un sistema e representa con la
terna ordenada (A, ©, R). Definido ya un sistema, ¢ Qué ventajas trae la introduccion
de los sistemas en la ensefianza de la matematica? Vasco (1980), justifica la
importancia de los sistemas con las siguientes reglas:
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1. El estudiante se encuentra siempre con sistemas.
Sobre un mismo conjunto de objetos pueden definirse muchos sistemas.

3. Un conjunto es un sistema al que se le han vaciado activamente las
operaciones y las relaciones.

4. Lo que en un sistema es operacion, o relacion, en otros sistemas puede ser
objeto.

5. Una operacion nunca puede ser una relacion.

6. Una relacion nunca puede ser una operacion, a menos que se considere el
lenguaje acerca de los objetos del sistema.

7. Lo mas importante en el conocimiento de un sistema es su manejo practico.

8. A través del manejo practico se descubren y dominan las relaciones del
sistema.

9. Los sistemas matematicos son muy simplificados, los sistemas reales son
mas complejos.

N

La enseflanza de la matematica basada en el concepto de sistema presento
tempranamente dificultades. Para alguien que comenzaba el estudio de la
matematica era complicado percibir varias relaciones y operaciones
simultaneamente en un conjunto. La teoria de sistemas utiliza preferiblemente el
meétodo deductivo, que va en direccion opuesta a la manera como el nifio aprende;
aun mas, para los alumnos del bachillerato y aun de la universidad, el enfoque de
sistemas fue algo que llegé tardio cuando existia todo un andamiaje de conceptos y
tematicas aprendidas no muy conexamente (Gémez, 2006).

El comienzo de la década de los ochenta fue propicio para revisar el trabajo
realizado por los docentes de matematica, porque en ese momento se realizaron
encuentros a nivel nacional y regional para discutir el desarrollo de la matematica.
En el Congreso Nacional de Mateméticas celebrado en agosto de 1980 (Sociedad
Colombiana de Matematicas, 1980), se hizo un balance del pasado y se formularon
politicas a seguir para mejorar la ensefianza de la matematica. El balance englobé la
educacion basica y media, la licenciatura en educacion con especialidad en el area
de matematica y fisica y la carrera de matematica.

Respecto a la educacion basica y media, el Congreso considerd la
inconveniencia de implantar los programas de matemética por parte del Ministerio de
Educacion Nacional sin consultar la comunidad matematica nacional. Se recomendo,
gue antes de continuar con la reforma basada en el enfoque de sistemas debia
darse una discusion amplia dentro de las facultades de educacion, como también
garantizar la existencia de libros de matematica con buena calidad que garantizaran
la implementacién de esta o cualquier otra reforma.

Durante la realizacion del Congreso se discutieron los avances logrados con
las cuatro primeras Conferencias Interamericanas de Educacion matematica, la V
Conferencia Internacional sobre Educacion Matematica de Campinas (Brasil), y las
propuestas del National Council of Teachers of Mathematics NTCM. Se propuso
motivar el estudio de la matematica entre los jovenes mediante la realizaciéon de las
Olimpiadas Nacionales de Matematicas, la conformacioén de Clubes de matematicas
y la edicidon de una serie de monografias con temas de matematicas accesibles a los
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estudiantes de bachillerato. Se propuso también estudiar la problematica en la
transicion del bachillerato a la universidad, ya que se evidenciaba la deficiente
preparacion de los bachilleres hasta el punto de que en el primer semestre
universitario se incluia en el pensum un curso de matematicas para remediar la
situaciéon (Sociedad Colombiana de Matematicas, 1980).

Para las licenciaturas en Educacion con especialidad en Matematica y Fisica y
para la Carrera de Matematicas se estudid el proyecto de programa minimo
propuesto por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
ICFES en ambas modalidades, sefalandose la necesidad de discutir mas a fondo la
cuestion en seminarios que se establecerian para tal fin. Se recomendo también
estudiar la posibilidad de orientar la Carrera de Matematicas hacia la Matematica
Aplicada.

Después del Congreso de Matematicas de 1980, el ICFES organizé entre el 30
de noviembre y el 4 de diciembre de 1981 el Primer Simposio Nacional sobre
Ensefianza de la Ciencia (PSNEC), con el objeto de estudiar las caracteristicas de
la ensefianza de las ciencias en todos los niveles, principalmente en el nivel de
Educacién Bésica; pero mas que eso, en el area de matematica el propdsito fue
reafirmar el enfoque de sistemas como enfoque unificador en la ensefianza de la
matematica, presentando los programas para los primeros cinco grados de
ensefianza basica. La justificacion del enfoque de sistemas, segun la Sociedad
Colombiana de Matematicas (1981), se expres6 con el siguiente argumento. “En la
matematica como en todas las ciencias ha habido diversas tendencias o enfoques
gue de alguna manera buscan organizar los contenidos, correlacionarlos,
jerarquizarlos, etc., que han constituido escuelas matematicas.” (p. 229). Mas
adelante afirma:

En circulos dedicados a la docencia y a la investigacion matematica en
Colombia son ya bien conocidos estudios como Relatores y Operadores;
Ldgica, Conjuntos y Estructuras; Relaciones, Operaciones y Sistemas; El
concepto de Sistema como clave del Curriculo de Matemética, en los
cuales el asesor del MEN para la elaboracion de los programas de
Matematica para el nivel basico, Carlos E Vasco, desarrolla el enfoque de
sistemas, analiza los conceptos asociados a dicho enfoque (como los de
conjunto, objeto, relacién, operacién, sistema y estructura), y los
especificos al caso particular de los sistemas Matematicos.(p. 230)

La ensefianza de la matematica en la primaria con el enfoque de sistemas se
llevo a cabo utilizando una metodologia basada en la psicologia evolutiva de Piaget,
segun la cual para cada etapa del desarrollo psicologico se pueden ensefar ciertos
conceptos matematicos presentandose la abstraccion alrededor de los trece o
catorce afos, edad apropiada para ensefar las estructuras algebraicas (Vasco,
1980). Los programas de los cinco grados fueron redactados con sus objetivos,
sugerencias metodolégicas, ejemplos para los temas propuestos e indicadores de
evaluacion; es decir, los programas constituian una guia y un elemento de
capacitacion para los docentes. Los textos se distribuyeron a través de los Centros
Experimentales Pilotos; asi por ejemplo, el Centro de Cartagena se encargaba de
hacer llegar el material a los docentes de Bolivar.
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La enseflanza de la matematica con el enfoque de sistema comenzo
experimentalmente en el Distrito Especial de Bogota, mientras que en el Caribe
Colombiano se implementé después de 1981 en colegios de las ciudades capitales,
ya que la reforma no llegé a muchas de las poblaciones apartadas de las capitales;
aun mas, la reforma no llegd al sector rural del Caribe donde los profesores de
primaria y bachillerato escasamente tenian el titulo de Maestro concedido por las
Escuelas Normales que preparaban los docentes de la primaria.

Muchas fueron las criticas que recibi6 el enfoque de sistemas a partir del
Simposio (PSNEC) de 1981. La primera critica se refiere a que como constante
general, las reformas se dan sin contar con docentes capacitados ni textos para los
estudiantes, lo cual hace muy dificil la puesta en ejecucion. Respecto al concepto de
sistema, este existe en diversos campos, por lo tanto debid explicarse la diferencia
entre los sistemas en general y los sistemas dentro de la matematica; ademas, éste
€S un concepto abstracto, y si la abstraccion llega alrededor de los trece o catorce
afos, no es conveniente introducir un concepto que el nifio no es capaz de abstraer.

En lo relacionado con la ensefianza de la logica en primaria, el objetivo fue
introducir el estudio de esta a través del lenguaje, lo que se hizo en forma
fraccionada, pues primero se introdujeron la disyuncion, la conjuncién y los
cuantificadores en los tres primeros afios, terminando los dos ultimos grados con
proposiciones en general y la implicacion simple. De esta propuesta es posible
deducir varias afirmaciones. La introduccion de la l6gica no implicé que el alumno
razonara mas tempranamente en forma correcta; la intencién de dar al lenguaje una
estructura de sistema no consiguié su cometido porque los lenguajes de por si son
una estructura compleja entendida en niveles superiores con el estudio de la
semantica, la sintaxis y la pragmatica, teorias poco comprensibles para un nifio de
primaria; ademas, la aparicion de implicaciones simples pretendian la construccion
de pequeiias inferencias organizando a la vez el lenguaje del nifio, hecho que se da
por la naturaleza del desarrollo mental sin necesidad de recurrir a un sistema logico
(Gomez, 2010).

Mirando ahora la teoria de conjuntos, su propésito en la reforma fue dar un
soporte al concepto de sistema, permitiendo la introduccion del sistema de los
nameros naturales como primer sistema fundamental dentro de la matematica. Este
propésito se diluye a lo largo de los cinco afios en los cuales se dan operaciones con
conjuntos hasta llegar a la definicion de conjunto abstrayendo finalmente dicho
concepto. Si lo que se busco fue fundamentar la matematica desde la primaria, se
cometié un error porque la mente del nifilo no esta preparada para ello. En este
sentido afirma Thom (1981) que

Es muy comun el error de creer que los fundamentos de una ciencia, por el
hecho de partir de cero, son la parte mas facil y simple de la misma y que
deben ser el punto de partida para su estudio. La realidad no es asi: la
fundamentacion suele ser la parte mas dificil de una ciencia y, en general,
ha sido siempre hecha por especialistas de larga experiencia y no ha
tomado forma hasta etapas muy avanzadas de la teoria. Para poder
descender el estudio de los fundamentos a los primeros niveles de
ensefianza hace falta adaptar los mismos a la capacidad del aprendizaje
juvenil, adaptacion siempre dificil... (p. 301)
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Ante las numerosas criticas hechas a la reforma en el seno del Simposio
(PSNEC), se recomendd suspender temporalmente la implementacion de los
nuevos programas hasta cuando se realizara un andlisis profundo de estos, dando
asi tiempo para la capacitacion del magisterio mediante un plan nacional liderado
por las universidades colombianas y contando con la asesoria de grupos de
investigacion en la ensefianza de la matematica. Mientras la reforma se suspendia
en el Distrito Especial de Bogota, en las escuelas del Caribe Colombiano
comenzaba su implementacion, la cual se llevd a cabo parcialmente hasta 1986
bajo la orientacibn de los Centros Experimentales Pilotos. Se afirma que la
implementacion fue parcial porque no se ejecuté en todos los colegios, ya que los
profesores que trabajaban en municipios distantes de las capitales departamentales
no recibieron capacitacion en los centros pilotos y continuaron la ensefianza de la
matematica sin contenidos de ldgica y con las nociones esenciales de teoria de
conjuntos, descontextualizada de la teoria matematica en cada grado (Gomez,
2006).

La situacion de la ensefianza de la logica y los conjuntos en el bachillerato del
Caribe Colombiano fue similar en todas las regiones del pais. Siendo precisos, la
ensefianza de la légica y los conjuntos en el bachillerato se dio a partir de la
resolucion 277 de 1975, que implemento la ensefianza de la matematica moderna
en todas las modalidades del bachillerato establecidas en el decreto 080 de 1974. La
difusion de la matematica moderna mediante la serie Matematica Moderna
Estructurada se realiz6 a nivel nacional, por lo tanto el Caribe Colombiano no fue la
excepcion.

Tal como sucedid con los textos disefiados para la ensefianza de la l6gica y
los conjuntos en los programas de matematica de la primaria, en el bachillerato esta
serie no se utilizé en todos los planteles educativos porgue no hubo una preparaciéon
adecuada de los docentes; ademas, la introduccion repentina de esta tematica cred
traumatismos porque los textos comenzaron a utilizarse en los seis cursos y no se
implement6 gradualmente; asi que, los contenidos de logica y conjuntos parecian
repetirse en todos los cursos.

La serie Matematica Moderna Estructurada y otras que aparecieron por esos
afios, tenian una caracteristica en comun: la presentacion de la matematica
moderna a partir de los conjuntos, la l6gica y las estructuras. El primer curso de
matematica del bachillerato comenzaba con conjuntos y no con la logica,
presentdndose una ruptura con los contenidos de primaria ya que estos incluian
expresiones del lenguaje con cuantificadores y proposiciones con las conectivas
negacion, disyuncién y conjuncién, mientras que la l6gica aparecia en el tercer
curso. Los sistemas numéricos surgen en el curso tercero y no en el primero donde
debia aprovecharse el Sistema de los numeros naturales para su inclusion; la
estructura de grupo aflora en el tercer curso y no en el segundo donde se trabajan
los nimeros racionales; ademas de esto, algunos temas se repiten en casi todos los
cursos. La siguiente tabla muestra la frecuencia de los temas relacionados con
l6gica, conjuntos y estructuras en cada uno de los cursos.
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Tabla 4: Temas légica y conjuntos en la serie Matem  atica Moderna Estructurada

CURSOS 112 (3 (4|56
TEMAS

Nocién de conjunto X X | x
Operaciones con conjuntos X X | x X
Coordinabilidad X

Cardinal de un conjunto X X X
Producto cartesiano X [ x |x X
Relacion de equivalencia X | X

Clase de equivalencia X | x |x

Relacion de orden X | x | X

Particion de un conjunto X X | x
Funciones: Funciones inyectiva, sobreyectiva y biyectiva X | x | x [x [x |x
Composicion de funciones X

Algebra de funciones x | x
Relaciones binarias

Sistema matematico y sistema numérico
Proposiciones, conectivas y tablas de verdad
Implicacion y equivalencia légica

Funciones proposicionales

Cuantificadores

Métodos de demostracion X X
Estructura de grupo X
Estructura de anillo y campo X
Nocion de espacio vectorial X

XX XXX [X

La introduccion de la matematica moderna en el bachillerato no modifico
sustancialmente la estructura de los programas dadas por los decretos 045 de 1962
y 080 de 1974. En los dos primeros cursos el contenido dominante fue la aritmética y
la geometria; en los cursos tercero y cuarto, algebra y geometria; en quinto,
trigonometria y geometria analitica; y en sexto, calculo o analisis matematico.

Los inconvenientes de la matematica moderna en el bachillerato se debieron a
la falta de preparacion de los profesores, la dificultad de asimilacion de los
estudiantes de esta nueva forma de presentar la matematica y un curriculo de
matematica en primaria que no presentd avances significativos en el aprendizaje de
esta matemética. Estos inconvenientes propiciaron un cambio curricular que en el
interior del pais se dio en los inicios de la década de los ochenta y en el Caribe
Colombiano a mediados de la misma década (Gomez, 2010).

Mas o0 menos a partir de 1985, los nuevos programas del bachillerato siguieron
la tendencia del movimiento volver a lo basico, dandose prioridad a la ensefianza
instrumental de la matematica y al aprendizaje mediante la solucién de problemas.
No obstante, algo de la matematica moderna aparecia en los nuevos programas, la
ensefianza de las estructuras desaparecio pero seguian los contenidos de logica y
teoria de conjuntos, los cuales se daban por lo general al principio de los cursos
como un conocimiento de tipo cultural porque realmente no estaban acoplados a los
demas temas; si acaso, se mencionaban conjuntos de puntos o0 conjuntos
numericos, pero lo poco de logica que se incluia conducia unicamente a definir las
operaciones entre conjuntos y hada mas.
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Corroborando lo dicho, una exploracién de los programas basada en las series
de textos de mayor circulacion, Matemética Progresiva y Matematicas en Accion, las
cuales determinaron los contenidos del curriculo, imponiéndose sobre el curriculo
oficial para la ensefianza de la matematica en el bachillerato, entre mediados de los
ochenta y finales de los noventa, mostr6é lo siguiente: En sexto grado la primera
unidad comprendia los temas razonamiento y conjuntos, proposiciones y sus
negaciones, proposiciones abiertas y cerradas, cuantificadores, conjuntos, notacion
y representacion, disyuncion y unidén entre conjuntos, conjuncién e interseccion de
conjuntos, diferencia y diferencia simétrica; en séptimo grado la primera unidad
estudiaba logica y conjuntos, las proposiciones, de los conjuntos a la interseccion,
disyuncién y union, complemento y negacion, diferencia de conjuntos, diferencia
simétrica y cuantificadores; en octavo grado la unidad ocho incluia  légica y
conjuntos, lbégica proposicional, tablas de verdad para las proposiciones
compuestas, meétodo directo de demostracion, método indirecto de demostracion; en
el noveno grado se retoman nuevamente las tablas de verdad y los métodos de
demostracion ; en los grados diez y once no hay contenidos de légica ni conjuntos.

A mediados de los noventa, la ley 115 de 1994 reorganiza la educacién en
Colombia y con ella se da prioridad a la ensefianza de la matematica a partir de los
lineamientos curriculares de 1998. Segun los lineamientos del MEN (1998), para la
ensefianza de la matematica en la educacion basica y media, los conocimientos
matematicos se organizan en los siguientes pensamientos: pensamiento numeérico y
sistemas numericos, pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, pensamiento
métrico y sistemas de medida, pensamiento aleatorio y sistema de datos y
pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Parcelada la
matematica de acuerdo con estos pensamientos y en relacién con los propdsitos de
este trabajo surge el interrogante, ¢ En qué pensamiento quedan la légica y la teoria
de conjuntos? Tratando de encontrar una respuesta, se revisaron los Estandares
basicos de competencias en Matematicas con la esperanza de encontrar algo en el
pensamiento numérico y sistemas numéricos, pero nada aparece; no obstante, en
los estandares se habla de describir, comparar y cuantificar situaciones con nimeros
en diferentes contextos, términos que son del dominio de la légica.

Continuando con la busqueda de la logica y los conjuntos en los lineamientos
curriculares, se encuentra que cada pensamiento tiene un cardcter transistémico y
dentro de este se tiene el razonamiento como un proceso de tipo general. Al hablar
de razonamiento implicitamente se habla de légica como elemento formalizador del
razonamiento, por tanto los programas curriculares de la primaria incluyen las
nociones elementales sobre conjuntos, y los programas de bachillerato en el grado
sexto, séptimo, octavo y noveno incluyen nociones de logica y conjuntos
estudiandose inclusive los métodos de demostracion.

Un analisis detallado de los textos y el programa como tal permiten afirmar que
no existe una secuencia progresiva en los contenidos de logica y conjuntos, la
inclusion de la légica no logra que el estudiante razone mejor, los métodos de
demostracién no se usan porgue la geometria no abarca aspectos demostrativos y
los conceptos sobre la teoria de conjuntos no se transfieren a otros temas dentro de
los mismos programas. Evidentemente, los contenidos de légica y conjuntos se
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presentan desconectados de la teméatica en donde estan insertados, las estructuras
algebraicas desaparecen casi por completo en los programas de secundaria,
excepto el concepto de espacio vectorial que se introduce en el penultimo grado del
bachillerato.

Consideraciones Finales

A través de las reformas educativas se observa que el curriculo colombiano de
matematica para la enseflanza primaria y la secundaria no ha variado
sustancialmente. Los intentos de introducir la ensefianza de las estructuras con la
llamada matematica moderna en los afios setenta y el enfoque de sistemas en los
afios ochenta, fueron fallidos, pues los programas del bachillerato siguen apegados
a la llamada matematica clasica conservando en un alto porcentaje los contenidos
dispuestos en la reforma de 1962; asi que, los contenidos en los grados sexto y
séptimo contintan siendo la aritmética de los enteros y los racionales y la geometria
intuitiva; en los grados octavo y noveno, algebra y geometria; en el décimo grado,
trigonometria y geometria analitica; y en el grado undécimo sucesiones y calculo
diferencial e integral.

Por otra parte, los contenidos de la primaria mantienen un eje integrador que
abarca los numeros enteros y sus operaciones, geometria intuitiva, sistemas
meétricos y nociones de logica y teoria de conjuntos, contenidos que pueden variar
segun el proyecto educativo institucional en cada plantel. Tanto en primaria como en
secundaria se constata una débil formacion en geometria, lo que no ocurria antes de
1976 cuando la geometria contemplaba aspectos demostrativos importantes para el
desarrollo de la l6gica y la abstraccion.

Las diferentes reformas aplicadas tanto a primaria como secundaria en la
segunda mitad del siglo pasado, no resolvieron la problematica de la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, los libros de texto, aunque editados muy
exoticamente, reflejan el institucionalismo de una matematica que en el fondo sigue
siendo clasica instrumental; y ain mas, algunos curriculos universitarios para
preparar los profesores de la ensefianza béasica y media, son deficientes en
conocimientos disciplinares y su epistemologia.
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