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Se presentan los resultados de una investigacion con el propdsito de analizar
el conocimiento de profesores de matematicas al utilizar objetos de
aprendizaje. A través de narraciones, los maestros fueron capaces de
reportar sus inquietudes y expectativas frente a la enseflanza de la
geometria, objetos de aprendizaje y uso de tecnologias. La investigacion se
basa en las ideas de Mishra y Koehler sobre Tecnologia y Conocimiento de
Resumen Contenido Pedagdgico (TPCK). En el analisis de las narrativas de los
docentes, se encontrd que el conocimiento pedagégico, junto con el
conocimiento del plan de estudios fue importante en la eleccidn de objetos de
aprendizaje. Los resultados marcan la necesidad de formar al profesor en el
uso de recursos tecnolégicos cuando reconocen la importancia de ellos en el
proceso de aprendizaje, pero no saben cémo proceder en las tecnologias.
Palabras clave : geometria, uso de tecnologia.

Presents the results of a research and aims to an analysis of the knowledge
revealed by a study group of Mathematics teachers to use Learning Objects.
Through Narratives, the teachers were able to report their concerns and
expectations against the teaching of geometry, learning objects and use of
technologies. As a theoretical contribution, this research is based on the
ideas of Mishra and Koehler on the Technological Pedagogical Content
Abstract Knowledge (TPCK). The analysis of the narratives of teachers found that
pedagogical knowledge combined with the knowledge of the curriculum was
important in the choice of Learning Objects. The results indicate the need to
invest in teacher education forward the use of technological resources once
the teacher recognizes the importance in the learning process, but does not
knowing conduct on the technologies.

Keywords : geometric, use of technologies.

Presenta resultados de uma pesquisa com o objetivo de analisar os
conhecimentos revelados por um Grupo de professores de Mateméatica ao
utilizarem Objetos de Aprendizagem. Por meio de Narrativas, os professores
puderam relatar seus anseios e expectativas frente ao ensino de Geometria,
Objetos de Aprendizagem e uso das tecnologias. A pesquisa se baseia nas
ideias de Mishra e Koehler sobre o Conhecimento do Contetddo Pedagdgico
e Tecnoldgico (TPCK). Na analise das Narrativas dos professores, verificou-
se que o conhecimento pedagdgico aliado ao conhecimento do curriculo foi
importante na escolha dos Objetos de Aprendizagem. Os resultados apontam
a necessidade de se investir na formagdo do professor na utlizacdo de
recursos tecnolégicos uma vez que os mesmos reconhecem a importancia
desses recursos no processo de aprendizagem, mas ndo sabem como
proceder diante das tecnologias.

Palavras-chave: geométricas, uso das tecnologias.
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Introduccion

A Escola de Formacéo e Aperfeicoamento de Professores Paulo Renato
Costa Souza (EFAP)!, da Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo,
promoveu um curso denominado M@tmidias3, de formacao continuada a distancia
para professores de Matematica da rede publica com aulas atribuidas no Ensino
Médio. Nesse curso e por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da
EFAP foram utilizados Objetos de Aprendizagem disponibilizados no repositorio M3
Matematica Multimidia do Instituto de Matematica e Estatistica da Unicamp. Em
cada modulo proposto havia pelo menos um audio, um video e um software que
abordavam o assunto estudado.

Ao final do curso, os professores deveriam escolher pelo menos um Objeto de
Aprendizagem, dentre os estudados, para aplica-lo em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio e elaborar um relatério sobre essa experiéncia. Na analise dos
relatorios, segundo os critérios estabelecidos, percebeu-se que alguns professores
apontaram aspectos positivos sobre a utilizacdo dos Objetos de Aprendizagem na
sala de aula e também indicaram a possibilidade de novas investigacdes.

Nessa direcao foi realizada uma pesquisa, cujos resultados sdo expostos
neste artigo, que trata da utilizacdo de Objetos de Aprendizagem como recurso
para o ensino de Geometria no Ensino Fundamental — Ciclo Il. A ideia principal
consistiu em apresentar a alguns professores tais recursos como possiveis
facilitadores na contribuicdo do processo de ensino e aprendizagem, e analisar 0s
conhecimentos revelados pelos mesmos com relacdo aos aspectos pedagdgicos
do conteudo trabalhado e das tecnologias utilizadas.

Desse modo, um Grupo de Estudos com professores de Matematica da rede
publica estadual de S&o Paulo se formou com o intuito de observar e analisar como
0s Objetos de Aprendizagem sé&o utilizados em sala de aula e como eles podem
auxiliar os professores no ensino de Geometria. Dentre as observacdes realizadas
no Grupo de Estudos destaca-se a questdo do conhecimento do professor em
relacdo ao curriculo, particularmente em relacdo ao eixo que trata do ensino de
Geometria, assim como o conhecimento tecnoldgico e as habilidades para utilizar
0s recursos trabalhados.

As primeiras informagdes aconteceram em momentos de conversa com 0S
professores e na formacdo do Grupo de Estudos. Para subsidiar os encontros
utilizou-se a metodologia das Narrativas para a descricio dos processos
percorridos, que pode revelar os conhecimentos dos professores e as informacdes
desses docentes sobre a atuacdo em sala de aula com o uso de Objetos de
Aprendizagem.

Para guiar a pesquisa, levantou-se a seguinte questdo: que aspectos do
conhecimento sdo explicitados nas Narrativas dos professores sobre a experiéncia
vivenciada com o uso de Objetos de Aprendizagem? Assim, 0 objetivo da pesquisa
foi analisar os aspectos referentes aos conhecimentos pedagogicos, tecnoldgicos,
de conteudo e suas intersec¢des explicitados nas Narrativas dos professores sobre
a experiéncia no uso de Objetos de Aprendizagem.

1 www.escoladeformacao.sp.gov.br
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A Geometria e a Tecnologia nos documentos oficiais

Em 1997, o Ministério da Educacdo (MEC) publicou os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino (PCN) como documento norteador da Educacéao
Nacional, fornecendo subsidios necessarios para que cada Estado pudesse
construir seu curriculo.

Nos PCN encontram-se algumas referéncias sobre o uso das tecnologias em
sala de aula e de como elas podem influenciar na formacé&o do aluno, permitindo a
reflexédo do professor sobre a contribuicdo desses recursos no processo de ensino
e aprendizagem.

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacéo da sociedade, pelas modificacdes que
exercem nos meios de produgdo e por suas consequéncias no cotidiano das
pessoas. Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audicéo,
criacdo e aprendizagem séo influenciados, cada vez mais, pelos recursos
da informética. Nesse cenario, insere-se mais um desafio para a escola, ou
seja, o de como incorporar ao seu trabalho, tradicionalmente apoiado na
oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer (BRASIL,
1998, p. 43).

No documento oficial acima, os computadores sdo citados como recursos
digitais que auxiliam na compreensdo de conceitos e no desenvolvimento
cognitivo, permitindo um trabalho diferenciado e “que se adapta a distintos ritmos
de aprendizagem e permite que o aluno aprenda com seus erros” (Brasil, 1998, p.
44). A escolha dos recursos € apontada como um dos fatores primordiais e deve
estar de acordo com os objetivos pretendidos, conforme o processo de ensino no
gual o aluno esta inserido. O papel do professor também é considerado como
fundamental no processo de ensino e aprendizagem.

Longe da ideia de que o computador viria substituir o professor, seu uso
vem, sobretudo, reforcar o papel do professor na preparacdo, conducdo e
avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem (Brasil, 1998, p. 45).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCNEF), a
tecnologia € apresentada como um recurso educacional que pode ser um aliado do
professor no ambiente educacional. E a selecdo desses recursos € imprescindivel
para alcancar os objetivos que se pretende atingir.

No Estado de S&o Paulo, em 2008, foi apresentada aos professores de
Matematica da rede publica estadual a Proposta Curricular de Matematica. Esse
documento serviu como base e antecedeu o Curriculo Oficial de Matematica,
implantado na rede a partir de 2010, cuja intengéo é oferecer uma base comum de
conteudos de forma a alcancar uma condi¢éo igualitaria de aprendizagem.

O Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo sugere a utlizacdo de
instrumentos como calculadora e computadores, cita a importancia da articulacéo a
partir dos recursos tecnoldgicos como formas de expressdo, com o objetivo de
“colaborar para uma tomada de consciéncia da ampliacdo de horizontes que essas
ferramentas propiciam” (S&o Paulo, 2010, p.35). Também ha referéncias sobre o
Ensino de Geometria nas diferentes séries do Ensino Fundamental 1l e do Ensino
Médio, bem como os conteldos a serem trabalhados em cada ano e quais
habilidades serdo desenvolvidas pelos alunos.
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Somado a preocupacao com a aprendizagem de todos os alunos, o Curriculo
de Matemaética foi elaborado como apoio didatico para subsidiar o planejamento
dos professores. Além do foco a aprendizagem dos alunos, o Curriculo conta com
0 Caderno do Professor de Matemética. Nesses documentos constam:

Os contetudos que versam sobre curriculo, planejamento e avaliagdo de
forma a subsidiar o professor e o gestor em suas praticas para implementar
0 Curriculo do Estado de Sao Paulo, organizar sua critica e construir a
Proposta Pedagodgica que representa a identidade de sua unidade. (S&o
Paulo, 2010, p.4).

Os contetdos de Matematica do Curriculo do Estado de S&o Paulo foram
organizados em trés grandes blocos tematicos: Numeros, Geometria e Relacdes.
Essa organizacao acontece tanto no Ensino Fundamental Ciclo Il como no Ensino
Médio. Com o Grupo de Estudos formado por professores da rede publica estadual
de Sao Paulo optou-se por adotar os conteudos de Geometria para selecionar 0s
Objetos de Aprendizagem utilizados neste estudo.

A justificativa para a insercdo da Geometria no curriculo de Matematica é o
desenvolvimento do pensamento do aluno, para que ele seja capaz de realizar a
compreensao, a descricdo e a representacao, de maneira organizada, do mundo
gue vive.

Sobre Objetos de Aprendizagem

Os Objetos de Aprendizagem séao entendidos como unidades de ensino
reutilizaveis. De acordo com Assis (2005), diferente de ser um conceito muito bem
estabelecido, a definicdo de objeto de aprendizagem € uma concepcao emergente
gue possui varias versoes.

Segundo Wiley (2000 apud ASSIS, 2005, p.27), um objeto de aprendizagem &
gualquer recurso digital que pode ser reutilizado para dar suporte a aprendizagem.

Outra concepgédo é citada por Neto (2011, p.2), conforme o Learning Objects
Metadata Workgroup “os Objetos de Aprendizagem podem ser definidos por
gualquer entidade, digital ou ndo digital, que possa ser reutilizada ou referenciada
durante o aprendizado suportado por tecnologias”.

Integrando o processo de selecdo de um objeto de aprendizagem, é
importante que o professor faga algumas apreciagcdes quanto ao recurso escolhido,
ou seja, que realize uma avaliacdo dos objetos de aprendizagem que ira utilizar em
suas aulas. Essa avaliagdo permite uma orientagdo sobre o seu uso bem como
“reconhecer e avaliar caracteristicas importantes nestes materiais, caracteristicas
gue podem atestar ou ndo sua qualidade” (Reategui et al, 2010, p.2).

A avaliacdo dos Objetos de Aprendizagem que os professores utilizaram no
Grupo de Estudos se apoiou em Tarouco (n/a) do sistema EDUCAUSE. Para essa
concepcao, identifica-se o Objeto de Aprendizagem a ser avaliado, enumerando
suas caracteristicas: Titulo, Breve descricdo, Endereco-URL, Objetivo da
aprendizagem e Publico-alvo.

O sistema EDUCAUSE apresenta uma forma de avaliagdo por escalas de
diferentes critérios que se pode observar em um Objeto de Aprendizagem.
Considerou-se essa avaliacdo como a mais adequada para auxiliar o professor no

Pagina 54. Numero 38. Junio 2014. U N I%N



Conhecimentos revelados nas Narrativas de professores de Matematica
sobre o uso de Objetos de Aprendizagem
Celina Aparecida Almeida Pereira Abar, Renata Ercilia Mendes Nifoci

processo de selecdo do Objeto de Aprendizagem para a realizacdo de suas
atividades em sala de aula.

Os Objetos de Aprendizagem podem ser encontrados em repositorios na
internet, alguns de acesso gratuito, por meio de seus metadados, que sédo a
identidade dos mesmos e possibilita facil localizacdo e escolha da forma mais
adequada possivel (Sousa, 2010, p.77).

O repositério M3 Matematica Multimidia?, utilizado na pesquisa, foi criado pelo
Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP). Conforme informacdes, nesse repositério estdo disponibilizados mais
de trezentos e cinquenta recursos educacionais, licenciados sob a filosofia Creative
Commons, que permite copiar, distribuir, exibir, executar a obra e criar obras
derivadas, mas nao permite o uso comercial ou o relicenciamento para uma licenga
mais restritiva.

Os Objetos de Aprendizagem nesse repositério estao divididos em quatro
categorias: Video, Audio, Experimento e Software. Todos os videos, audios,
experimentos e softwares possuem o Guia do Professor, que € um
aprofundamento do conteudo, apresentando sugestfes de atividades que podem
ser realizadas antes ou depois da utilizacdo desses objetos de aprendizagem. O
Experimento, além do Guia do Professor, possui outros dois arquivos: “O
Experimento”, onde é possivel encontrar orientacdes basicas para que as
atividades propostas possam ser realizadas em sala de aula e a “Folha do Aluno”,
para que os alunos acompanhem as propostas da atividade selecionada. No
Software encontra-se o link “Usar na internet”, que permite acesso ao recurso que
sera utilizado nessa midia.

Recursos educacionais multimidia para
a matematica do ensino médio.

9@ N
‘Matemdtica v

Inicio Recursos educacionais Justificativa pedagégica Histdrico Colaboradores E

Esse & o portal principal da coleg@o M* Matematica

Multimidia, que cont&m recursos educacionais Encontre os recursos certos para sua aula
multimidia em formartos digitais desenvolvidos pela
Unicamp com financiamento do FNDE, SED, MCT e MEC Procure algum termo (tema, conteddo, etc.)
para o Ensino Médio de Matemaética no Brasil.
S&o mais de 350 recursos educacionais no formato
de videos, addios, softwares e experimentos, que estao i

licenciados sob uma licenga Creative Commons - & ) )
experimentos, videos, softwares ou dudios.

permitido copiar, distribuir, exibir, executara obra e

criar obras derivadas, mas n&o € permitido o uso
ou pelos temas

comercial ou o relicensiamento sobre uma licenca mais N - . 5 » _
: andlise de dados e probabilidade, geometria e medidas ou ndmeros e funcaes.

restritiva.

Figura 1. Pagina inicial do repositério M3. Mateméat ica Multimidias.
Fonte: www.ma3.ime.unicamp.br

2 http://www.m3.ime.unicamp.br/
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Pelo fato do repositorio apresentar uma quantidade significativa de Objetos de
Aprendizagem, para facilitar a avaliacdo dos professores do Grupo de Estudos,
optou-se por selecionar os que possuissem conteudos de Geometria do Ensino
Fundamental Ciclo II.

Ao estabelecer o critério de selecdo “ser um Objeto de Aprendizagem que
envolvesse o conteudo de Geometria”, foram localizados trinta e oito. A partir
desses, seguiu-se para uma segunda selecdo, que obedecia ao critério “conter
contetudos de Geometria ensinados no Ensino Fundamental do Ciclo 11", chegando
ao total de dez Objetos de Aprendizagem selecionados, entre audio, video e
experimentos apresentados no quadro a seguir:

Quadro 1. Objetos de Aprendizagem Selecionados. Fon  te — Elaborado pelas autoras

Videos Audios Experimentos

-A lenda de Dido -Como economizar cadargo
. - -Calcadas

-A velha historia das multiddes -Empacotamento de latas

-Naturalmente -0 que ¢ paralelogramo -Engenharia de Grego

-Oferenda musical de Bach -Espelhos e Simetrias

Embora esse repositério se intitule como uma colecdo de ‘“recursos
educacionais multimidia para a Matematica do ensino médio”, ha recursos que
podem ser utilizados no Ensino Fundamental, fato justificado por uma das
caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem, que € a reusabilidade, ou seja, a
possibilidade de utilizar um mesmo Objeto de Aprendizagem em diferentes
contextos e para propésitos distintos.

Technological Pedagogical Content Knowledge —TPCK

Ao trabalhar qualquer conteddo com alunos em sala de aula, espera-se que 0
professor tenha, segundo Shulman (1986), o conhecimento do contetdo, o
conhecimento pedagdgico do conteudo e o conhecimento curricular. O
conhecimento curricular trata do conhecimento por parte do professor sobre os
documentos norteadores do programa curricular de ensino.

O referencial tedrico que trata do Conhecimento do Conteldo Pedagdgico e
Tecnologico (TPCK. Technological Pedagogical Content Knowledge), necessario
ao professor para integrar a tecnologia ao seu ensino, tem como base a teoria de
Shulman sobre o conhecimento pedagogico do conteudo.

O conhecimento do conteido é o conhecimento sobre o assunto que o
professor ird ensinar. Ja o conhecimento pedagogico trata dos processos e
praticas de ensino, ou seja, € o0 conhecimento que engloba questdes de
aprendizagem, o papel do professor na sala de aula, o desenvolvimento de plano
de aula e a avaliagédo do aluno. De acordo com Koehler (2011, n.p.), “um professor
com profundo conhecimento pedagdgico compreende como 0s alunos constroem
conhecimentos e aquisicdes de competéncias, desenvolvem habitos mentais e
disposicOes positivas em relacédo a aprendizagem” (traducéo das autoras).

O conhecimento tecnolégico é o conhecimento sobre as tecnologias e sua
utilizacdo como recurso educacional. Koehler (2011) cita ainda que o
conhecimento tecnolégico inclui:
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O conhecimento de sistemas operacionais, hardware, bem como a
capacidade de usar o conjunto padréo de ferramentas de software, tais
como processadores de texto, planilhas, navegadores, e-mail, etc [...] seria
incluir o conhecimento de como instalar dispositivos periféricos, instalar e
remover programas, criar e arquivar documentos (lbid, n.p. — traducdo das
autoras).

Koehler (2011), em seus estudos também considera as intersec¢des entre o
conhecimento tecnolégico e conhecimento do contetddo, obtendo o conhecimento
do conteudo tecnoldgico (TCK. Technological Content Knowledge); entre o
conhecimento tecnolégico e o0 conhecimento pedagogico, formando o
conhecimento pedagogico e tecnoldgico (TPK. Technological Pedagogical
Knowledge) e entre o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do conteudo,
formando o conhecimento pedagdgico do contetdo (PCK. Pedagogical Content
Knowledge).

O conhecimento do conteudo tecnolégico (TCK) trata da relacdo entre o
conhecimento do conteudo e o conhecimento tecnolégico. Nesse caso, além de
conhecer e saber utilizar os recursos tecnolégicos, o professor é capaz de
identificar como recursos disponiveis podem auxiliar no ensino de determinado
conteudo e como o0 ensino desse conteudo pode ser aprimorado ao aplicar a
tecnologia. Ja o conhecimento pedagogico tecnoldgico (TPK) versa sobre os
recursos tecnolégicos existentes, sobre como ocorre a utilizacdo desses recursos
no processo de ensino e aprendizagem e de que forma esse processo pode sofrer
alteracfes quando ha o uso de tecnologias.

O conhecimento pedagdgico do conteudo (PCK), considerado também por
Shulman, trata das estratégias de ensino para que haja compreensao, por parte
dos alunos, do que esta sendo ensinado. Koehler (2011) cita que:

O PCK esta preocupado com a representacdo e formulacdo de conceitos,
técnicas pedagdgicas, o conhecimento do que faz conceitos serem
considerados faceis ou dificeis de aprender, o conhecimento do
conhecimento prévio dos alunos e das teorias epistemologicas (lbid, n.p. -
traducdo das autoras).

A figura a seguir representa tais conhecimentos e permite a compreensao das
relacbes descritas anteriormente.

Techneingical
Pecagogical Centani

Enowiedgs 5
(TPACK)

Tochnoinzical

Priagog kel

L
(ToKy A

Patagig ca
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Figura 2. Contextualizag&do do TPCK
Fonte: http://tpck.org
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No contexto das teorias sobre o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(PCK), de Shulman e o Conhecimento do Conteldo Pedagdgico e Tecnoldgico
(TPCK), de Mishra e Koehler (2006), foi possivel observar no Grupo de Estudos se
o professor, ao utilizar os Objetos de Aprendizagem, possui conhecimento do
curriculo e habilidades com os recursos tecnolégicos utilizados, se tem
conhecimento do conteudo abordado em cada Objeto de Aprendizagem, se
compreende 0 que significa ensinar um conteddo especifico bem como os
principios e procedimentos necessarios para este ensino.

Metodologia

A fala é uma das formas de comunicagédo de ideias. E por meio dela que as
pessoas colocam e defendem suas opinides ou simplesmente a utilizam para
assuntos do cotidiano. A Narrativa € uma forma de comunicagéo entre as pessoas.
Bruner (1991, p.14, 21 apud Hanke, 2003, p. 118) afirma que “narrar contribui para
a estruturacdo da experiéncia humana, pois organizamos nossa experiéncia e
nossa memoria principalmente através da Narrativa”.

De acordo com Hanke (2003, p. 118), a Narrativa “é um tipo préprio da
comunicacéo cotidiana”. O mesmo autor pontua que as Narrativas contribuem para
0 acumulo, o armazenamento e a transmissdo de conhecimentos e que, por meio
delas, é possivel que cada pessoa possa comunicar suas experiéncias individuais,
fazendo com que fiqguem conhecidas por outras pessoas.

Para se realizar uma Narrativa, alguns elementos sdo necessarios. Segundo
Chafe (1990, p.94 apud Hanke, 2003, p. 119), “uma Narrativa precisa de uma
introducdo, um momento (quando?), um local (onde?), personagens atuantes
(quem?) e uma situagdo de fundo no qual o conteudo da Narrativa se desenvolve”.

A metodologia de Narrativas enquadra-se como um recurso para que 0S
professores expressem seus saberes e suas experiéncias.

Consideram-se as Narrativas como objetos que podem criar oportunidades
para que o professor examine a pratica real de ensino, de forma a ampliar
seus saberes e a melhorar sua prépria pratica por meio do trabalho
colaborativo, com vistas a planejar, implementar, analisar e revisar aulas
gue eles mesmos ministram. (Marquesin, Passos, 2009, p.223)

Por meio das Narrativas, o professor também faz uma reflexdo sobre sua
formacdo, sua rotina em sala de aula e o processo de ensino e aprendizagem no
gual esta envolvido.

A producéo de Narrativas de professores sobre suas aprendizagens e sobre
determinadas atuacbes didaticas é entendida como um processo de
reflexdo pedagdgica que Ihes permite compreender as consequéncias de
sua atuacao e criar novas estratégias de ensino; e revela-nos indicios de
seu desenvolvimento profissional (Passos, Galvao, 2011, p.78).

No presente trabalho, fez-se 0 uso de Narrativas para propiciar a troca de
experiéncias na interacdo com o grupo sobre as atividades realizadas.

Sendo assim, os estudos tedricos associados as vivéncias de producéo e de
andlise de Narrativa garantem que, quando h& intencionalidade e
compreensdo sobre o potencial interpretativo deste género textual, o
docente consegue, ao narrar sua pratica e ao ouvir as Narrativas dos outros,
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compreender o conteudo de seus argumentos, rememorar suas
experiéncias e tomar consciéncia de suas aprendizagens e, portanto,
desenvolver-se profissionalmente. (Marquesin, Passos, 2009, p.235)

Nesta pesquisa optou-se pela metodologia das Narrativas dos processos
percorridos e das conclusdes destes professores sobre os estudos do grupo e sua
atuacao em sala de aula.

Espera-se que os professores participantes deem continuidade a esta pratica,
trocando experiéncias sobre outras situa¢des, buscando alternativas tecnolégicas
gue contribuam para o processo de aprendizagem dos alunos, além de perceber
gue eles mesmos se desenvolveram profissionalmente e pedagogicamente. A esse
respeito, Marquesin e Passos (2009) afirmam que:

O professor, ao narrar sua pratica e ao ouvir as Narrativas dos outros,
compreende o potencial de seus argumentos, rememora suas experiéncias
e toma consciéncia de suas aprendizagens. Diante desses aspectos,
confirma-se a possibilidade de escrita de Narrativa como contexto de
formacgé&o e de desenvolvimento profissional (Ibid, p.226).

Assim, por meio dessa pratica, observou-se o conhecimento que o professor
apresenta sobre o conteudo, sobre o curriculo e sobre a utilizagcdo de recursos
tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem.

Procedimentos Metodoldgicos

O Grupo de Estudos foi composto por professores de Matematica da Rede
Plblica Estadual de Séo Paulo, com aulas atribuidas para as séries finais do
Ensino Fundamental-Ciclo Il. O convite para participar do Grupo de Estudos foi
enviado por e-mail e cinco professores apresentaram disponibilidade e interesse.

Os seis encontros do Grupo de Estudos aconteceram no Nucleo Pedagogico
da Diretoria de Ensino da Regido de Guarulhos Sul. Cada encontro teve duracao
de 3 horas, totalizando 18 horas de estudos. As atividades com o uso de Objetos
de Aprendizagem aconteceram em duas escolas publicas da rede estadual.

Todos os encontros do Grupo de Estudos tiveram o audio gravado e as
atividades realizadas com o uso dos Objetos de Aprendizagem nas escolas foram
acompanhadas por uma das pesquisadoras.

Para o desenvolvimento deste trabalho, os professores deveriam escolher e
avaliar um dos Objetos de Aprendizagem que apresenta o conteudo de Geometria
para utilizar com seus alunos e, ap0s a aplicacéo, os professores se reuniriam para
narrar suas experiéncias sobre a realizacéo da referida atividade.

ApoOs a aplicacédo dos Objetos de Aprendizagem na escola, 0 grupo se reuniu
para que cada professor apresentasse o seu relato oral, narrando suas
experiéncias e observando os aspectos citados anteriormente.

Nas Narrativas sdo descritas as ideias, as sugestdes, as angustias e
ansiedades do grupo, o motivo pelo qual cada professor optou por escolher um
determinado Objeto de Aprendizagem e o resultado da utilizacdo do mesmo na
escola, permitindo identificar aspectos dos conhecimentos revelados pelos
professores.
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Procedimentos das Narrativas

As Narrativas foram consideradas pelos seguintes eixos: Tecnologias,
Geometria e Objetos de Aprendizagem.

Sobre Tecnologias

No primeiro encontro, apés a apresentacdo dos objetivos do Grupo de
Estudos, surgiram narrativas sobre o entendimento dos professores sobre
tecnologia e seu uso na sala de aula. Alguns professores apresentaram
resisténcia, fato que geralmente ocorre porgque o professor ndo sabe como utilizar
determinado recurso tecnolégico. Todavia, outros professores se mostraram
receptivos quanto ao uso das tecnologias na sala de aula, mas nao as utilizam por
diversos motivos, tais como a falta de acesso a sala de informética, dificuldades de
material disponivel na escola etc. Os relatos abaixo evidenciam esse fato.

Professor D: “Uma coisa que eu acredito é que se a gente (professor) conseguir dominar a
tecnologia, a gente vai falar quase que a mesma linguagem deles (dos alunos)”.

Professor C: “Nao pode entrar na sala de Informatica?”

Professor A: “Sem a senha... se voceé tiver um projeto vocé pode. S6 que a sala ficou duas
semanas sem internet, ai eu fui para o EVA mesmo”.

Professor B: “Ano passado meus alunos fizeram um trabalho de angulos e eles montaram
e guiseram passar no computador... no data show. Eu nao sei (utilizar), mas eles (os
alunos) sabem e eu vou aprendendo com eles. Eles (os alunos) me ensinam”.

Professor D: “Eu nunca parei para preparar uma aula (com uso de recurso tecnoldgico). Eu
acho que esta precisando disso (0 Grupo de Estudos), um incentivo para direcionar”.

Professor E: “N&@o, mas eu estou muito a fim de fazer, de usar o computador mesmo.
Depois que eu conheci o Geogebra... ndo so ele, ja me deparei com muitos softwares...”

No segundo encontro, na apresentacdo do repositério M3 — Matematica
Multimidia, o professor D fez uma relacdo entre o aprendizado e a tecnologia no
ponto de vista dos alunos e ressaltou que muitos ndo apresentam dificuldades com
0S recursos tecnolégicos. Ja os professores ndo tém dominio dessa ferramenta.

Professor D: “E que aquilo (a tecnologia) ja esta dentro da realidade deles. O aprendizado
€ nosso. Os conteudos (de Matematica) nés é que temos que ensinar, mas a tecnologia ja
estd no dia a dia deles. Por isso é que eles (alunos) ficam motivados (a aprender os
conteudos matematicos com o uso de recursos de tecnologia)”.

Sobre Geometria

Ainda no primeiro encontro, foram levantados alguns aspectos sobre 0 ensino
e aprendizagem do conteido de Geometria. E possivel perceber que existe a
preocupacao dos professores em relacdo ao ensino, a sua formagéao inicial e ao
conhecimento sobre o conteddo. Também ha relatos sobre a disposicdo dos
conteudos de Geometria no Curriculo Oficial de Matematica.
Professor C: “E aquilo que vocé falou: agora eles colocaram (a Geometria) nos varios
bimestres, porque antigamente era sempre no Ultimo bimestre e eu nao sei nada do dltimo
bimestre. Como meu professor de Matemética gostava de Geometria, ele ia incluindo (a
Geometria entre o0s outros contetidos) ao longo do ano”.

Professor E: “Depois do curso de Geogebra até o mais simples, a constru¢do de um
quadrado ja € muito enriquecedor”.
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Sobre Objetos de Aprendizagem

Os professores selecionaram pelo menos um Objeto de Aprendizagem para
utilizad-lo em sala de aula como recurso pedagogico. O Objeto de Aprendizagem
escolhido deveria estar de acordo com o conteudo estabelecido pelo Curriculo
Oficial, revelando o conhecimento curricular, como foi proposto por Shulman(1986).
Devido a atividades ja agendadas no calendario escolar, apenas dois professores
conseguiram implementar essa etapa na escola.

O professor A desenvolveu essa etapa em uma sala de 52 série / 62 ano. Ele
utilizou trés Objetos de Aprendizagem em trés aulas de cinquenta minutos para
realizar a atividade planejada. Na sala de aula havia vinte e um alunos, que foram
divididos em quatro grupos com quatro alunos e um grupo com cinco. Ele entregou
0S materiais necessarios, além de uma pequena apostila com as atividades que o0s
alunos deveriam realizar ao longo da aula, de acordo com as orientacdes do
professor. As atividades dessa apostila foram desenvolvidas com sugestbes dadas
nos Guias do Professor dos Objetos de Aprendizagem utilizados. A realizacao
dessa atividade foi acompanhada por uma das pesquisadoras.

No penultimo encontro do Grupo de Estudos, o professor A ja havia utilizado
os Objetos de Aprendizagem em sala de aula com o objetivo de trabalhar os
seguintes conteudos de Geometria: area, perimetro e simetria. Foi possivel
perceber o interesse dos demais componentes do Grupo de Estudos em
compreender como se deu essa situacao na sala de aula.

Professor A: “Primeiro eles assistiram o video A Lenda de Dido. Depois eles fizeram

as figuras de mesma medida, que é o que fala na Lenda de Dido... tem que ser figuras
planas regulares. Ai entdo, s para construir e ter uma ideia do que sédo figuras planas.
Depois a gente vai fazer as cercas da Lenda de Dido... as cercas... quando que vai ser
maior? Quando estiver mais préximo do quadrado, que é a figura regular. Depois eles
fizeram as figuras no geoplano...”
Professor A: “E depois fazer a tabelinha, mesmo perimetro e a maior area. Depois eles
assistiram ao video Naturalmente, que fala sobre simetria. Entra com figuras planas e
simetria. Pegaram o “espelhinho” e procuravam a simetria tanto nas letras, niumeros,
palavras...”.

Professor C: “Simetria com o espelhinho™?

Professor A: “Sim, eu dei um espelhinho para cada grupo e eles colocavam (o espelho) em
cima de cada figura para ver qual é simétrica”.

O professor B realizou o experimento “Como Economizar Cadar¢go” com uma
turma de 5% série/6° ano e estavam presentes vinte e seis alunos, também
divididos em grupos. A atividade foi realizada em duas aulas com o
acompanhamento da pesquisadora.

O professor entregou para cada grupo a Folha do Aluno, com as orientagdes
sobre a atividade e as trés maneiras diferentes de passar o cadar¢co: o modelo
europeu, o modelo americano e o modelo rapido das sapatarias. Os alunos
levaram os papeldes e os cadarcos (alguns alunos levaram barbante em
substituicdo ao cadarco).

O professor B realizou as atividades planejadas e, no ultimo encontro, narrou
aos demais colegas como foi essa experiéncia.
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Professor B: “Eu fiz o trabalho |4 na escola. Escolhi o Experimento. Foi bem legal, os
alunos gostaram bastante.”

Professor B: “Eu levei a folha impressa (a Folha do Aluno) para que vissem o modelo dos
cadarcos. Uma semana antes eu falei para os alunos que ia ter uma atividade diferente e
pedi para eles levarem papeldo e cadarco. Quase todos levaram. No dia da atividade, eles
sentaram em grupo e iam fazendo conforme eu ia falando. Primeiro, entreguei a folha.
Depois, pedi para eles fazerem os furos (os furos para passar o cadargo) e passar o
cadarco do jeito, das trés maneiras que tinha 14 na folha e...”

Professor D: “Vocé também usou o computador, mostrou para eles o Experimento como
estava la no site (repositério M3)?”

Professor B: “N&o, eu nem levei o computador. L4 na sala s tinha papeldo, cadarco,
régua, tesoura, barbante... S6 isso. Com a folha, eles iam vendo os modelos, os desenhos
dos cadarcos. Ai, cada um que eles iam fazendo, me chamavam e perguntavam se estava
certo, porque em um “dava” o cadarco todo (preenchia todos os furos) e no outro faltava”.
Professor C: “Como assim faltava?”

Professor B: “Era porque cada desenho (modelo de passar o cadarco) era de um jeito
diferente... Usa mais ou menos cadarco. Se faltou para todos os furos, é porque usa mais
cadarco, precisava de um (cadarco) maior. Era isso que eles tinham que descobrir... 0
comprimento, o perimetro... qual era maior, qual precisa mais (cadar¢o). Teve um grupo
gue néo fez assim, eles usaram barbante. Eles iam desenhando cada modelo e cortando o
tanto de barbante que usavam para fazer o desenho e depois comparava, colocava um do
lado do outro para ver qual usava mais, qual era o maior.”

Professor C: “Vocé que falou para eles fazerem assim?”

Professor B: “N&o, eles que pensaram e fizeram assim. Mas ndo parou ai... Os alunos,
depois que eles terminavam de fazer os trés modelos, ficaram passando os cadarcos de
maneiras diferentes, que nao tinham 14 (na folha do aluno) s6 para ver se usava pouco ou
muito cadar¢co e vinham me mostrar, um ténis com o cadarco diferente do outro e
mostravam qual era o bom, porque dava todo o cadargo que ele tinha no ténis”.

Professor A: “Os meninos que fizeram com o barbante?”
Professor C: “Nao, quase todos fizeram isso até acabar a aula.”

Ao final da atividade, os alunos ja estavam criando outras formas de utilizar o
cadarco e faziam inferéncias se o modelo que tinham inventado era mais
econdmico do que aqueles feitos na atividade.

Conhecimentos revelados pelos professores A e B

ApoOs a realizacdo das atividades, houve o ultimo encontro do Grupo de
Estudos. O professor A narrou sobre a utilizagcdo desses recursos tecnoldgicos
destacando o fato dos alunos compreenderem o conceito de simetria sem ele ter
abordado esse assunto anteriormente “... eu nem tinha ensinado simetria ainda e
eles fizeram (a simetria em) todas as figuras...” (neste momento o professor A
mostrava para 0s outros professores as atividades realizadas pelas criancas).

O professor A demonstrou ter o conhecimento do conteddo pedagdégico e
tecnoldgico, uma vez que conseguiu agregar a tecnologia ao ensino dos conteudos
de Geometria.

J& o professor B, em sua Narrativa, destacou a facilidade com que os alunos
conseguiram analisar o tamanho dos cadarcos, verificando qual modo necessitava
de um comprimento maior. Também foi evidenciado o fato dos alunos nédo se
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prenderem aos modelos sugeridos no experimento, criando novas maneiras de
passar o cadargco com o menor comprimento possivel. O professor B expressou
novamente a sua dificuldade com as tecnologias, ressaltando que s6 consegue
utilizar esses recursos se houver uma pessoa (aluno, por exemplo) que fique
responsavel por cuidar dos aparatos tecnolégicos.

Os Objetos de Aprendizagem também se mostraram eficientes para atingir os
objetivos propostos pelo professor B, porém, sua utilizagcdo fica restrita ao
Experimento, uma vez que ndo é necessaria a utilizacdo da tecnologia.

O professor apresenta indicios de ter conhecimento pedagdgico do contetdo
e conhecimento do curriculo, sempre fazendo as intervenc¢des necessarias quando
solicitado pelos alunos, mas pode-se afirmar que o professor B apresenta
restricdes quanto ao conhecimento do conteudo tecnoldgico e pedagogico (TPCK),
uma vez que demonstra grande dificuldade em integrar a tecnologia ao processo
de ensino e aprendizagem.

Os dois professores também demonstraram ter conhecimento sobre o
Curriculo Oficial, pois os assuntos abordados na utilizacdo dos Objetos de
Aprendizagem estavam de acordo com os conteudos a serem trabalhados na série
em que eles lecionavam.

Analise das Narrativas

Durante os encontros, os professores puderam narrar seus anseios, suas
angustias e seus pensamentos sobre o uso das tecnologias em sala de aula,
ensino do conteuddo de Geometria e 0s objetos de aprendizagem. Em alguns
momentos, vieram a tona assuntos relacionados a formacao continuada docente.

Partindo das Narrativas realizadas, € possivel responder & questao inicial do
presente trabalho “Que aspectos do conhecimento séo explicitados nas Narrativas
dos professores sobre a experiéncia vivenciada no uso de Objetos de
Aprendizagem?”

Apos as Narrativas dos professores A e B verificou-se que o conhecimento
pedagdgico aliado ao conhecimento do curriculo foi importante na definicdo dos
Objetos de Aprendizagem selecionados, pois, ao escolher os recursos, era
necessario prévio conhecimento acerca do assunto abordado no curriculo para que
pudessem inferir e justificar a escolha de cada Objeto de Aprendizagem. Também
percebeu-se que as atividades foram organizadas de forma que o conteudo
pudesse ser compreendido pelos alunos, pois o “contelddo pedagdgico também
inclui o entendimento do que torna facil ou dificil a aprendizagem de determinado
topico, bem como as concepgdes errbneas dos estudantes e suas implicacdes na
aprendizagem” (Almeida, Biajone, 2007, p. 287).

Quanto ao conhecimento tecnoldgico, observou-se que o professor A domina
a utilizacdo das novas midias, pois ele ndo se limitou em apenas mostrar os videos
do repositério M3 — Matematica Multimidia aos alunos e utilizou o recurso Power
Point para fazer algumas inferéncias sobre os conteudos abordados em cada
video. O professor B apresenta restricbes sobre a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e ha evidéncias que seu Conhecimento do Conteudo Pedagdgico e
Tecnoldgico (Tpack) é restrito, especialmente quanto ao conhecimento tecnoldgico,
uma vez que demonstra ter o conhecimento do conteido matematico.
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Os dois professores reconheceram os Objetos de Aprendizagem como um
facilitador ao trabalhar conteddos de Geometria com seus alunos, afinal, os
mesmos demonstraram ter compreendido os conceitos envolvidos e os objetivos
propostos por eles foram atingidos.

Um dado relevante € que os professores C, D e E nao utilizam recursos
tecnoldgicos por falta de acesso aos mesmos e ndo por apresentarem dificuldades
frente as novas tecnologias, pois durante os encontros do Grupo de Estudos eles
ndo demonstraram dificuldades com o conhecimento tecnoldgico.

Em relacdo aos Objetos de Aprendizagem, os demais professores se
mostraram favoraveis a sua utilizacdo em sala de aula, fato comprovado ao longo
das Narrativas, especialmente quando o professor C afirma que ja utilizou, em
outro momento, um dos objetos de aprendizagem existentes no repositorio M3
Matematica Multimidia. O professor C narra que o Guia do Professor orienta o
trabalho em sala e que o desenvolvimento da atividade permite que o docente
realize a avaliacdo da aprendizagem simultaneamente.

Ainda em relagéo a utilizacdo dos Objetos de Aprendizagem e de acordo com
o relato dos professores, ha certa dificuldade em utilizar as salas que possuem
computadores na escola. Outro empecilho é a falta de recursos tecnolégicos, como
datashow e notebooks, podendo ser um fator que dificulta a utilizagcdo dos Objetos
de Aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem.

Quanto a consolidacdo do conhecimento do conteudo pedagogico e
tecnoldgico, revelam-se aspectos favoraveis, ja que os professores se mostraram
intencionados a utilizar as tecnologias, buscando informa¢cdes e formacdes em
cursos ou pela troca de experiéncia entre eles. O fato dos professores buscarem
Objetos de Aprendizagem relacionados ao conteudo da série a qual lecionavam,
pensando-os como uma estratégia diferenciada para concluir ou ensinar um novo
assunto aos alunos, mostra também gue eles possuiam conhecimento do curriculo.

O conhecimento pedagdégico da matéria (conteddo) consiste nos modos de
formular e apresentar o contetdo de forma a torna-lo compreensivel aos
alunos, incluindo analogias, ilustragbes exemplos, explanacbes e
demonstracdes. A énfase esta nas maneiras de se representar e reformular
o0 conteudo de tal forma que ele se torne compreensivel aos alunos
(Almeida e Biajone, 2007, p. 288).

Acerca dos objetivos idealizados pelos professores, pode-se afirmar que
foram atingidos, uma vez que o Professor A pretendia concluir o ensino do
conteudo de area e perimetro e apresentar o conteudo simetria. Os alunos
demonstraram ter compreendido os conceitos desenvolvidos nessa atividade. O
professor B, mesmo ndo utilizando diretamente 0 recurso tecnoldgico para
apresentar o Objeto de Aprendizagem selecionado, conseguiu alcancar o objetivo
previsto, que era observar qual modelo de passar o cadarco era mais econdémico.

Consideracdes Finais

O objetivo da pesquisa apresentado neste trabalho foi analisar os aspectos do
conhecimento explicitados nas Narrativas dos professores sobre a experiéncia
vivenciada com o uso de Objetos de Aprendizagem, considerando principalmente
0s aspectos referentes ao conhecimento pedagogico e tecnolégico do conteudo.
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Para atingir o objetivo proposto, foi formado um Grupo de Estudos com cinco
professores de Matematica da rede publica estadual, para que eles pudessem
analisar e selecionar os Objetos de Aprendizagem a serem utilizados com os
alunos. Para esta sele¢cdo, optou-se pelos Objetos de Aprendizagem que
abordavam os conteudos de Geometria considerados no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo.

Com a finalidade de atingirmos o objetivo proposto, surgiu o seguinte
guestionamento: que aspectos do conhecimento sédo explicitados nas Narrativas
dos professores sobre a experiéncia vivenciada com o uso de Objetos de
Aprendizagem?

Os estudos desta pesquisa estdo embasados na teoria de Shulman, que
aborda o0s conhecimentos essenciais ao professor, como o0 conhecimento
pedagdgico do conteudo (PCK - Pedagogical Content Knowledge), o conhecimento
do conteudo e o conhecimento do curriculo; na teoria de Mishra e Koehler (2006),
gue aponta, além dos conhecimentos ja citados por Shulman, o conhecimento do
contetudo pedagdgico e tecnoldgico (TPCK — Technological Pedagogical Content
Knowledge), necessarios ao professor para que haja a integracdo do uso da
tecnologia no processo de ensino e aprendizagem.

Optou-se pela metodologia das Narrativas, pois trata-se de um meio que o
professor tem para expor seu conhecimento e suas vivéncias. Dessa forma, o
narrador (professor) péde relatar os caminhos percorridos para a realizacdo das
atividades e refletir acerca do uso dos Objetos de Aprendizagem como recurso
tecnoldgico auxiliador no ensino de Geometria. Todas essas ideias foram expostas
durante os encontros do Grupo de Estudos, gerando assim debates sobre alguns
eixos, como formacdo continuada do professor, uso das tecnologias, ensino e
aprendizagem de Geometria e os Objetos de Aprendizagem.

Os resultados desta pesquisa evidenciam a necessidade de propostas para a
formacao do professor acerca da utilizacdo de recursos tecnolégicos em ambiente
escolar, uma vez que se percebe que ha vontade do professor em utilizar as novas
tecnologias em sala de aula. No entanto, tal anseio ndo se concretiza por conta do
desconhecimento diante de tais tecnologias e de outros fatores.

Constatou-se também que os professores participantes desta pesquisa nao
se limitam frente a procura de cursos que possam complementar a sua formacao.
Eles relatam suas fragilidades mediante as tecnologias, aos conteudos de
Geometria e buscam seu aprimoramento, seja por meio de cursos de formacgao
continuada, leitura de materiais ou na troca de experiéncias entre seus pares.

Quanto a utilizacdo dos Objetos de Aprendizagem, os professores
reconheceram novas possibilidades de tratar conceitos matematicos de forma
diferenciada, em especial a Geometria, por conta de algumas representacdes que
s6 sdo possiveis de visualizar por meio de recursos que vao além da lousa e livros
didaticos. Outro ponto favoravel € a existéncia do Guia do Professor para auxiliar o
docente na elaboracéo de atividades e, no caso do Experimento, a Folha do Aluno,
gue permite ao professor utilizar o Objeto de Aprendizagem sem o auxilio do
computador.

Por conta desta pesquisa foi possivel perceber que ser professor vai aléem do
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saber restrito ao conteudo. Por trds de uma aula ha uma série de conhecimentos
envolvidos, como cita Shulman, os quais os professores devem observar para que
se atinja 0 objetivo proposto no ensino do assunto selecionado. Quanto ao uso das
tecnologias, além do conhecimento do conteudo, da forma como o aluno aprende e
do documento que orienta 0 processo de ensino e aprendizagem, o professor
também precisa saber utilizar os recursos tecnoldgicos e observar de que forma
poderao Ihe auxiliar em sua pratica docente.

Nesta pesquisa nao foi selecionado o Objeto de Aprendizagem da categoria
Audio, mas sugere-se que pesquisas futuras sejam realizadas com esse recurso
em alunos com deficiéncia visual, uma vez que o Audio proporciona a descri¢éo ou
a definicdo de conceitos matematicos (e também geométricos), possibilitando a
esses alunos uma forma diferenciada de se aprender Geometria.
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