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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo investigar como los procesos
pedagdgicos pueden promover la adquisicion de conocimientos
matematicos, especialmente los centrados en estadistica y probabilidad en
los primeros afios de escuela primaria. En que concierne a la metodologia,
la busqueda se centré en los dictados establecidos para la investigacion
exploratoria con enfoque cuantitativo y cualitativo. La investigacion se
realizd con 51 participantes, 30 alumnos del 4° grado de la ciudad de
Curitiba - PR municipal y entrevistd a 21 profesores de la misma escuela.
Asi, la préactica de la ensefianza se tradujo en la articulacion de los
conocimientos empiricos y cientificos en los procesos de ensefianza,
favoreciendo la adquisicién de conocimientos matematicos, sobre todo los
gue son acerca de la estadistica y de la probabilidad en los primeros afios
de escuela primaria.

Palabras clave : Estadisticas, probabilidad, educacion matematica.

Abstract

The present study aims to investigate how the pedagogical processes
promote the acquisition of mathematical knowledge, especially those
focused on statistics and probability in the early years of elementary school.
Methodologically the research focused on the dictates established by a
exploratory research with quantitative and qualitative focus. The research
was conducted with 51 participants, 30 students from the 4th grade level of
the municipal school in Curitiba - PR and we interviewed 21 teachers from
the same school. Thus, the teaching practice resulted in the articulation of
the empirical and scientific knowledge during the teaching processes,
favoring the acquisition of mathematical knowledge, particularly about
statistical and probability in the early years of elementary school.

Keywords : Statistics; probability; mathematics education.

Resumo

O presente estudo objetiva investigar de que forma o0s processos
pedagdgicos favorecem a aquisicao dos saberes matematicos, em especial
0s voltados para a estatistica e da probabilidade nos anos iniciais do ensino
fundamental. Metodologicamente a pesquisa centrou-se nos ditames
estabelecidos para uma pesquisa exploratéria com enfoque quantitativo e
gualitativo. A investigacdo foi realizada com 51 participantes, sendo 30
alunos do 4° ano do ensino fundamental da rede municipal da cidade
Curitiba - PR e 21 docentes entrevistados da mesma escola. Desse modo,
a pratica docente teve como resultado a articulacdo dos saberes empiricos
e cientificos durante os processos pedagdgicos, favorecendo a aquisi¢do
dos conhecimentos matematicos, em especial 0s estatisticos e
probabilisticos nos anos iniciais do ensino fundamental.

Palavras-chave: Estatistica; Probabilidade; Educacao matemética.
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1. Introduccién

A complexidade estrutural da sociedade que se faz presente nos dias atuais
conduz para o entendimento de que o ser humano deve estar preparado para uma
percepcao ampla da vida, face aos novos postulados que se apresentam nos mais
diversos contextos vivenciados pelo homem. Dentro dessa percepcao, torna-se
primordial que o homem esteja cada vez mais capacitado para que possa refletir
sobre as implicagbes que se fazem presentes, visto que ele € parte integrante
dessa teia social. Capra (2000, p. 34), ao analisar as mudancas ocorridas no mundo,
destaca que:

Nos séculos XVI e XVII, a visdo de mundo medieval, baseava-se na filosofia
aristotélica e na teologia cristd, mudou radicalmente. A nogdo de um universo
organico, vivo e espiritual foi substituida pela nocdo de mundo como uma
maquina, € a maquina do mundo, tornou-se a metafora dominante da era

moderna. Essa mudanca radical foi realizada pelas novas descobertas em fisica,
astronomia e matematica, conhecidas como Revolugédo Cientifica [...].

Tal posicionamento centra-se na necessidade de discriminar, medir e
classificar as informacdes e os dados transportados, expostos pelos mais diversos
meios de comunicagdo, que podem influenciar os atos decisérios e a precisdo nos
contextos sociais, educacionais, politicos, econémicos e culturais.

Corroborando com o exposto, Lopes (1999, p.4) destaca que:

[...] o individuo tem necessidade dessas nog¢8es para interpretar indmeros
artigos de jornais e revistas nos quais as informacdes sdo dadas sob a forma de
porcentagens, de médias, de graficos, de pictogramas etc. Aponta para o quanto
as pessoas sdo bombardeadas por declaragfes de politicos, solicitadas por
agéncias de publicidade e sondagens de opinifes; para o delirio do grande
publico frente aos jogos de azar e 0 quanto é imprescindivel que tenham uma
visdo realista de suas chances de ganhar e consigam guardar uma atitude critica
diante das ‘receitas’ para dominar o acaso.

A esse respeito, percebe-se a importancia do sujeito ser alfabetizado com as
distintas linguagens, para realizar a leitura e a interpretacdo das informacdes e dos
dados advindos dos mais diversos contextos. Aqui poderiamos ver os saberes
matematicos e em especial o ensino da estatistica e da probabilidade como uma
das formas adequadas para a contextualizacédo da aprendizagem.

Em relacdo aos saberes matematicos, os determinantes emanados pelos
Parametros Curriculares Nacionais. PCN (1977) voltados para o ensino da
matematica, determinam que o aluno deve ser capaz de “ler e interpretar dados
apresentados de maneira organizada e construir representacoes, para formular e
resolver problemas que impliquem o recolhimento de dados e a analise de
informacgdes” (Brasil, 1997, p.132).

Nesse sentido, compreende-se que 0s conteudos abarcam o entendimento,
as estratégias de raciocinio, as atitudes e o interesse dos estudantes, como uma
forma de tornar os processos de ensino e de aprendizagem significativos para os
estudantes.

Para tanto, o presente estudo objetiva investigar de que forma os processos
pedagdgicos favorecem a aquisicdo dos saberes matematicos, em especial 0s
voltados para a estatistica e da probabilidade nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Pagina 36. Numero 39. Septiembre 2014. U N I%N



A Estatistica e a Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental
Rubia J. Gomes Fernandes, Guatagara dos Santos Junior, Antonio C. Frasson

2. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de Matematica no Brasil

Com a implementacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional —
LDB (Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), institucionalizaram-se o0s
Parametros Curriculares Nacionais — PCN, objetivando assegurar um curriculo
para a educacdo béasica, a partir de dois segmentos: ensino fundamental e ensino
medio.

Em relacdo ao ensino da matematica para anos iniciais do ensino
fundamental, os PCN evidenciam a necessidade de ofertar subsidios para que os
sujeitos tenham condi¢cdes de ler, de interpretar e de compreender informacoes
diversas vinculadas ao contexto social.

Com vista aos determinantes para o ensino da matematica Nacarato, Mengali
e Passos (2009, p.16) apontam pontos de convergéncia em relacdo ao PCN, como
a questdo da “alfabetizacdo matematica; indices de nao linearidade do curriculo;
aprendizagem com significado; valorizacdo da resolucéo de problemas; linguagem
matematica, dentre outros”.

Corroborando com o exposto, Carvalho (2005, p. 122-123) observou aspectos
positivos e negativos relacionados aos pontos supracitados. No tocante aos
enfoques positivos relaciona-os com o ensino fundamental e em especial aos anos
iniciais, ressalta que:

[...] o tratamento e andlise de dados por meio de gréficos; a introducdo de
nocdes de estatistica e probabilidade; a percepgédo de que a matematica é uma
linguagem; o reconhecimento da importancia do raciocinio combinatério; um
esforco para embasar a proposta em estudos recentes de educacdo matematica,;

a percepcdo de que a funcdo da Matemética escolar é preparar o cidadéo para
uma atuacéo na sociedade em que vive.

Sob esse aspecto, verifica-se que a funcdo do ensino da matemética vai além
das matrizes curriculares restritas ao contetdo pleno, pois deve favorecer reflexdes
gue extrapolam a sala de aula.

Em relacdo aos aspectos negativos, Carvalho (2005), entende que podem ser
referenciadas as énfases excessivas aos conteludos e as técnicas algoritmicas
operatorias, em detrimento dos conceitos matematicos. Destacam-se, também, as
poucas referéncias, que subsidiam o processo educativo para o desenvolvimento
do pensamento matematico no campo do calculo mental, a estimativa e as
aproximagoes.

Nessa perspectiva, tem-se que conforme os PCN a finalidade do ensino
fundamental, objetiva:

[...] subsidiar a elaboracdo ou a revisdo curricular dos Estados e Municipios,

dialogando com as propostas e experiéncias ja existentes, incentivando a

discussdo pedaglgica interna das escolas e a elaboracdo de projetos

educativos, assim como servir de material de reflexdo para a pratica de
professores (BRASIL, 1997, p. 29).

A partir dessa determinagédo, cabe destacar que os PCN estabelecem a
necessidade de a educacédo escolar aproximar-se da formacao cidada. Nesse vies,
compreende-se que a matematica pode ser um instrumento pedagdgico valioso
guando contribui realmente para a formacado intelectiva dos alunos de forma
autdbnoma, oportunizando que os conhecimentos, saberes e conceitos matematicos
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escolares possam lhe dar subsidios para entender e participar da sua vida
cotidiana.

Reiterando o exposto, Pires (2000, p. 57) afirma que “o reconhecimento
dessa area do conhecimento como estimuladora do interesse, curiosidade, espirito
de investigacao e o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas” deve
se fazer presente. Nesse sentido, os PCN indicam que:

[...] tanto nos objetivos educacionais que propdem quanto na conceitualizacéo
do significado das areas de ensino e dos temas da vida social contemporanea
que devem permeé-las, adotam como eixo o desenvolvimento e capacidades do
aluno, processo em que os contetdos curriculares atuam ndo como fins em si
mesmos, mas como meios para a aquisicdo e desenvolvimento dessas
capacidades (BRASIL, 1997, p. 33).

Nessa perspectiva curricular, os contetdos curriculares estédo distribuidos em
quatro blocos: nimeros e operagdes; espaco e forma; grandezas e medidas; e
tratamento da informacdo. Em relacdo aos conteudos de estatistica e
probabilidade, objeto deste estudo, eles estdo contemplados no bloco tratamento
da informacao.

No que diz respeito a estatistica, os PCN determinam que “a finalidade é
fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, gréficos e representacdes que
aparecem frequentemente em seu dia a dia” (Brasil, 1997, p.56). Ja, em relacdo a
probabilidade, o principal objetivo dos PCN é que o aluno tenha condi¢cdes de
compreender que, em grande parte, os acontecimentos do cotidiano sdo de
“natureza aleatéria e € possivel identificar provaveis resultados desses
acontecimentos. As nocdes de acaso e incerteza que se manifestam intuitivamente
podem ser exploradas na escola, em situacbes nas quais o aluno realiza
experiéncias e observa eventos” (Brasil, 1997, p. 56-7).

Desse modo, entende-se que cabe as instituicbes escolares focalizar e
sistematizar as suas praticas pedagogicas com vistas a essa determinag¢do. Assim,
o trabalho relativo a nogdes de estatistica e probabilidade n&o devera estar
pautado apenas “na definicdo de termos ou de formulas envolvendo tais assuntos”
(BRASIL, 1997, p. 57).

Para tanto, os PCN, em relacdo ao trabalho pedagdgico nos dois primeiros
ciclos, sugere atividades de interesse e conhecimento dos estudantes, como por
exemplo, datas de aniversarios e festividades, objetivando a elaboracdo de listas
pertinentes ao tema segundo um critério previamente estabelecido. Apds a
sistematizacdo pedagogica, os alunos podem analisar, discutir e avaliar, para, em
seguida, efetivar a construcdo de gréficos que apresentem essas informagfes em
outro formato. Além disso, € possivel explorar essa pratica pedagoégica tendo como
foco informagfes advindas das vivéncias diarias dos alunos.

Entende-se, que para o sujeito estar, de fato, educado matematicamente, as
metodologias desenvolvidas devem ser exploradas de modo que priorizem “a
criacdo de estratégias, a comprovacao, a justificativa, a argumentacédo, o espirito
critico, e favoregam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a
autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na propria capacidade de
conhecer e enfrentar desafios” (Brasil, 1997, p. 26).
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Nessa perspectiva, entende-se que se pode sistematizar o trabalho
pedagogico com a probabilidade, realizada apds a estruturacdo dos conceitos
estatisticos, relacionando-os com o processo em questao. Nesse sentido, os PCN
determinam que:

A construcdo de tabelas e graficos que mostram o comportamento do tempo
durante um periodo (dias ensolarados, chuvosos, nublados) e o
acompanhamento das previses do tempo pelos meios de comunicacgéo indicam
a possibilidade de se fazer algumas previsbes, pela observacdo de
acontecimentos. Pela observacdo da frequéncia de ocorréncia de um dado
acontecimento, e um namero razoavel de experiéncias, podem-se desenvolver
algumas noc¢Bes de probabilidade (BRASIL, 1997, p. 133).

Percebe-se que nos PCN ainda ha questdes que podem ser repensadas no
gue diz respeito aos conceitos relacionados a estatistica e a probabilidade. Lopes
(1998, p. 112), ao analisar esse processo, ressalva que foi dada pouca énfase ao
ensino de estatistica e de probabilidade nos PCN, enfatizando que “deveriam ter
posto em maior evidéncia as questdes relativas ao ensino da probabilidade e da
estatistica, considerando que tais temas nunca foram antes abordados em
propostas curriculares brasileiras, além de nao terem feito parte da formacéao inicial
do professor”.

Analisando o processo de ensino da estatistica e de probabilidade nos anos
iniciais do ensino fundamental, pode-se afirmar que as propostas curriculares
devem ser implementadas nos espacos escolares conforme orienta¢des indicativas
pelos PCN.

3. A Estatistica e a Probabilidade no Ensino Fundam  ental no Brasil

A estatistica pode também ser entendida como uma ciéncia ou um método,
podendo ser subsidiada pela probabilidade, cuja intencdo primordial é poder
auxiliar as pessoas a tomar decisdes ou obter conclusbes em situacdoes de
incertezas, com base em informacbes e dados. Para Lopes (1998, p.111), a
estatistica apresenta-se “com o objetivo de coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacbes, tornando o
estudante capaz de descrever e interpretar sua realidade, usando conhecimentos
matematicos”. No que diz respeito ao pensamento probabilistico, torna-se
fundamental proporcionar aos alunos o embate com situacdes reais diversificadas
como, por exemplo: jogos de regras e resolucdo de situacbes-problema, que
podem favorecer a elaboracéo de estratégias.

Lopes (1998, p. 111), ao referenciar os ditames da probabilidade, aponta que

a estatistica:
E apresentada com a finalidade de promover a compreenséo de grande parte
dos acontecimentos do cotidiano que sdo de natureza aleatéria, possibilitando a
identificacdo de resultados possiveis desses acontecimentos. Destacam-se o
acaso e a incerteza que se manifestam intuitivamente, portanto cabendo a
escola propor situacdes em que as criancas possam realizar experimentos e
fazer observacdes dos eventos.

Nesse aspecto, a estatistica e a probabilidde podem ser apresentadas
utilizando-se o0 recurso da matematizacdo que significa organizar, formular,
sistematizar, criticar e desenvolver mecanismos proprios para compreender
(Skovsmose, 1990). Observa-se que, para que esse processo se efetive, é
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indispensavel que docentes e discentes se encontrem no dominio da situagdo de
aprendizagem.

A sistematizacdo pedagogica efetivada em sala de aula deve favorecer a
relacdo proativa entre o aluno, o conhecimento e as praticas educativas, num
movimento de pensar e de repensar constante.

Essa relacdo tem como objetivo formar alunos criticos frente aos contetdos
mateméaticos, bem como torna-los reflexivos e argumentativos com relacdo a
decisbes em ambito social e, em especial, em circunstancias nas quais 0s
conhecimentos e saberes estatisticos e probabilisticos sao ferramentas
indispensaveis para entendimento e compreenséo do seu cotidiano.

Com relacdo a estatistica na sociedade atual, pode-se perceber que é cada
vez maior o volume de informacdes inseridas na vida cotidiana dos individuos que
0s remetem a esse conhecimento. Nessa perspectiva, 0s conhecimentos
estatisticos podem ser compreendidos como recursos essenciais para a execucao
de projetos e investigacbes nos mais diversos contextos, sendo utilizada no
planejamento, na coleta e na andlise de dados, bem como na realizacdo de
inferéncias para tomar decisoes.

Tendo como referéncia uma perspectiva critica do ensino da matematica,
Pinheiro (2005, p. 17) aponta que a estatistica:

[...] se mostra como conhecimento que contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento, raciocinio e aquisicdo de atitude, cuja utilidade e
alcance transcendem o ambito do préprio conhecimento. Isso vem favorecer ao
aluno a capacidade de resolver problemas, gerando nele habitos de
investigacdo, proporcionando-lhe confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacfes novas, bem como lhe propiciando a formac&o de uma viséo
ampla da realidade.

Com base no exposto, entende-se que atuar em uma pratica, que vislumbre a
acao de selecionar, analisar e refletir, tem sido um grande e constante desafio
educativo. Observa-se a necessidade da sistematizagdo desses durante as
praticas pedagogicas, contribuindo para a formacdo de cidaddos autdbnomos,
capazes de pensar e tomar decisdes sobre 0s acontecimentos que 0s cercam.

Lopes (1998, p. 11-12) ao discorrer sobre esta questao afirma que, o “ensino
de estatistica e probabilidade sdo conhecimentos fundamentais para analisar
indices de custo de vida, para realizar sondagens, escolher amostras e outras
situagdes do cotidiano”.

Sob essa Otica, compreende-se como fundamental fazer a distingcdo entre
situacdes-problemas e exercicios de aplicacdo de conceitos mateméaticos
previamente sistematizados. A constituicdo desse processo abarca elementos mais
elaborados do que simplesmente a aplicagcdo direta e imediata de conceitos
matematicos, que sdo a base fundamental de exercicios de aplicacdo. A sua
resolucdo envolvera a interpretagdo e o estabelecimento de estratégias para
soluciona-las. Ainda, nesta vertente de pensamento, Lopes (2008, p. 62) declara:

[...] ndo faz sentido trabalharmos atividades envolvendo conceitos estatisticos e
probabilisticos que ndo estejam vinculados a uma problematica. Propor coleta de
dados desvinculada de uma situacdo-problema nao levara a possibilidade de
uma andlise real. Construir tabelas e graficos desvinculados de um contexto ou
relacionados a situa¢c6es muito distantes do aluno podem estimular a elaboracéo
de um pensamento, mas ndo garantem o desenvolvimento de sua criticidade.
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Percebe-se que ndo basta desenvolver um processo de ensino fora de um
contexto problematizado real que oportunize reflexdes sobre conceitos
probabilisticos e estatisticos. E fundamental que o estudante pense sobre o
problema e tenha subsidios para soluciona-lo a partir de seu contexto.

Isso, também, n&o significa somente sistematizar pedagogicamente o0s
conceitos do senso comum que o aluno traz de seu convivio social. Deve-se
aproveita-los, para torna-los cientificos, vislumbrando contribuir para que os
individuos comecem gradativamente a posicionar-se reflexivamente nas atividades
de ensino, haja vista ser situacdes com as quais ja possuem o0 minimo de
familiaridade e conhecimento.

A esse respeito, no sentido de contribuir com o processo de criticidade dos
individuos e com o exercicio pleno de sua cidadania, Lopes (2008, p.60-61) faz a
seguinte afirmagao:

Nao basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em indices
estatisticos como o0 recenseamento populacional, taxas de inflagdo,
desemprego, € preciso analisar/relacionar criticamente os dados apresentados,
questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim como nao é
suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar uma

colecao de dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses dados para
tirar conclusoes.

Torna-se perceptivel que os pressupostos que se delinearam, a partir das
analises e discussbes apresentadas pelos pesquisadores e estudiosos
mencionados nesse estudo, estdo em consonancia com os indicativos nacionais e
tém por finalidade balizar e nortear as praticas pedagogicas em ambito nacional,
para o ensino da matematica, no que tange a estatistica e a probabilidade.

Entretanto, reflete-se que, mesmo com avancos educativos consideraveis,
como a inser¢do de um bloco de conteudos especificos para abordar essas
relacbes matematicas, ainda se faz preciso refletir sobre as praticas pedagogicas
nessa modalidade de ensino. Ao ponderar sobre o ensino e a aprendizagem
estatisticas e probabilisticas nas instituicbes escolares, percebe-se que ainda é
necessario repensar estas praticas. As preocupagfes com esse eixo teméatico, que
estd no centro de varias discussdes e estudos cientificos, aléem das muitas
guestdes, necessitam ser repensadas, para que a educacgao escolar possa ofertar
a formacéao preconizada pelos PCN.

Assim, é indispensével observar as necessidades atuais dos alunos impostas
pela sociedade em que vivem, pois € cada vez maior e mais intenso o fluxo de
informacgdes, levantamentos de dados, taxas percentuais entre outros elementos
gue subsidiam a tomada de decisdo dos individuos e estes tém acesso cada dia
mais precocemente aos meios de informacao.

4. Leitura e interpretacéo grafica

A Estatistica no que concerne a leitura, interpretacdo e compreensao grafica
estd crescendo significativamente, uma vez, que diariamente as pessoas se
confrontam com inUmeras situagbes que exigem delas, essas habilidades,
conhecimentos e saberes.

Percebe-se que, os graficos sdo constantemente apresentados nos diversos
contextos sociais, como forma de comunicagcédo no cotidiano das pessoas. Assim,
acredita-se que possa entender como natural que os estudantes tenham condicdes
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de ler, interpretar e compreender a linguagem gréafica, mesmo antes do contato
formal nos ambientes escolares. Todavia, tal fato, ndo necessariamente implica
gue eles realmente saibam o que € uma estrutura grafica, seu significado e a
relevancia na sociedade contemporanea (Carvalho, 2009).

Por compreender que estes elementos sdo fundamentais para a
representacdo dos dados de um conjunto. Os graficos e tabelas tém como
finalidade esclarecer, organizar e sintetizar as informagdes e dados quantitativos
advindos de distintas fontes de comunicacdo, sendo assim, um “meio para de
comunicar e classificar dados” (Curcio, 1989, p.1). Complementando essa ideia
Monteiro e Selva (2001) indicam que os graficos sdo uma ferramenta cultural que
permite ao sujeito expandir sua capacidade de entender e explorar as informacoes
estatisticas e estabelecer relacdes entre os distintos tipos de informacéao.

Quanto as tabelas, Duval (2002) em sua andlise, pontua a contribuicdo
cognitiva das tabelas e seus distintos usos, sendo essencial diferenciar dois
importantes aspectos: a propria organizacdo representacional, ou seja, a
composicao semidtica das tabelas, e as fungbes cognitivas a que elas se prestam.

Nesse sentido, designa-se em geral por tabela, qualquer disposi¢cao em linhas
e colunas. “Essa organizacdo apresenta uma dupla vantagem, pois distribui 0s
dados de acordo com o cruzamento de linhas e colunas, separando-os
visualmente” (Araujo e Flores, 2010, p.4). Contudo, para Duval (2002), isso néo
basta para descrever o funcionamento representativo das tabelas, fazendo-se
imprescindivel discernir as particularidades das tabelas em relagdo as demais
representacdes graficas.

O autor referido destaca que as tabelas ndo servem exclusivamente para fins
de consultas rapidas ou questbes desse género, elas podem expressar
caracteristicas com relacdo a classificacdo ou variacdo determinando, com isso,
uma leitura global da tabela exigindo compreenséo plena, e ndo simplesmente,
uma leitura estanque e pontual. Portanto, conduz o sujeito a ultrapassar “um passo
pontual para um passo de interpretacdo global na leitura dos dados” (Araujo e
Flores, 2010, p.4).

Assim, entende-se como essencial refletir que o aluno sé tera condi¢gbes de
realizar uma leitura global compreensiva das estruturas tabulares, quando o
professor auxiliar com encaminhamentos pedagodgicos que contemplem tal
guestdo, atuando como colaborador nesse processo. A esse respeito, cabe
apresentar os elementos importantes indicados por Crespo (1999, p.25) para a
construcdo de uma tabela:

£ Corpo: conjunto de linhas e colunas que contém informacbes sobre a
variavel em estudo;

+ Cabecalho: parte superior da tabela que especifica o conteldo de cada
coluna;

+ Colunaindicadora: parte da tabela que especifica o contelido das colunas;

+ Linhas: retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal de
dados que se inscrevem em seus cruzamentos com as colunas;

+ Casa ou célula: espaco destinado a um s6 ndmero;

+ Titulo: conjunto de informacdes, as mais completas possiveis, e que possa
responder as perguntas: O qué? Quando? Onde? Deve estar localizado no
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topo da tabela e é de suma importancia, pois se ndo colocarmos os leitores
nao saberdo sobre o que esta falando a tabela.

As tabelas podem ser simples ou de dupla entrada. A simples organiza seus
dados estabelecendo relacdo entre eles e uma determinada caracteristica,
enquanto que a de dupla entrada organiza os dados que apresentam mais de uma
caracteristica e, com isso, duas ordens de classificacdo uma na horizontal (linha) e
outra na vertical (coluna).

Com relacdo aos graficos, observa-se que sdo constantemente apresentados
nos diversos contextos sociais, como forma de comunicagdo no cotidiano das
pessoas. Assim, acredita-se que os professores possam entender como natural
gue os alunos tenham condi¢cbes de ler, interpretar e compreender a linguagem
grafica, mesmo antes do contato formal nos ambientes escolares. Todavia, tal fato,
nao necessariamente implica que eles realmente saibam o que é uma estrutura
gréfica, seu significado e a relevancia na sociedade contemporanea (CARVALHO,
2009).

Fernandes e Cardoso (2009, p.9) salientam que as tabelas e graficos
favorecem a organizacdo e apresentacao das informacfes e dados estatisticos de
modo claro e objetivo. Para eles, ainda existem varios motivos para que 0S
estudantes j& nos primeiros anos de escolarizacdo iniciem seus estudos no que
abarca as relacdes estatisticas, como por exemplo:

+ [...] os gréficos e os dados ocupam um lugar importante nos 6rgaos de
comunicacéo social;

+ 0s graficos sdo um meio simples, poderoso de apresentar dados de uma
forma condensada, compreensivel e interessante para as criangas;

+ a habilidade de resolver problemas € desenvolvida, porque as criangas
envolvem-se na coleta de dados, na organizacdo, na apresentacdo e na
avaliagcéo critica dos resultados;

+ as outras capacidades matematicas, como contar, medir, seriar, ordenar,
podem ser reforgcadas;

+ a motivacdo aumenta e progride quando colecionam e organizam dados,
quando os analisam e comunicam oralmente ou por escrito os resultados.

Compreende-se que o dominio da linguagem gréafica pode operar como uma
estrutura de rompimento do processo dicotbmico entre a construcdo e
interpretacdo de gréaficos. Desse modo, quando o0 sujeito tem o dominio da
linguagem grafica este tera a capacidade de ler os dados apresentados no grafico,
permitindo a ele “interpretar os dados e generalizar as informacdes nele
presentes”. Portanto, [...] “existe uma evolugcéo para a compreensao das pessoas
sobre diferentes formas de representagcao” (Lopes, 2004, p.190).

Ainda a esse respeito, Curcio (1989) indica que o potencial maximo de um
grafico € alcancado quando a partir da sua representacdo € possivel interpretar e
tecer conclusdes sobre as informacfes e dados nele expressos. Para Friel, Curcio
e Bright (2001) os gréficos refletem a competéncia do leitor em compreender e
significar essas estruturas construidas por si mesmo, ou por outros sujeitos.

Desta forma, e considerando que a sociedade contemporanea utiliza cada
vez mais os graficos, tabelas e dados estatisticos, torna-se fundamental que os
alunos venham a desenvolver competéncias para que tenham condi¢cdes de
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interpreta-los e compreendé-los. Apresentam-se trés niveis de leitura e
compreensao definidos por Curcio (1989) com relacdo aos graficos e tabelas:

+ Nivel 1: Ler os dados: Neste nivel foi considerada apenas a leitura direta de um
grafico sem qualquer interpretacdo, atendendo apenas a factos representados
explicitamente;

+ Nivel 2: Ler entre os dados: Este nivel ja requer a comparacdo, o conhecimento
de conceitos e habilidades mateméticas, que ja permitem identificar rela¢des [..]
fazendo inferéncias simples;

+ Nivel 3: Ler além dos dados: Este nivel exige uma ampliagdo dos conceitos, a
predicdo, a inferéncia [..] ou previsdes com base numa interpretacdo dos dados.

Reflete-se que a proposta de trabalho desenvolvida por Curcio, se enquadra
nos pressupostos que sustentam o letramento estatistico, pois se destaca a
relevancia em ambos os casos, das pessoas terem condi¢des de interpretar, ler,
compreender e ter subsidios para inferir informacdes estatisticas e graficas.

5. Procedimentos Metodoldgicos

A proposta pedagolgica objetiva investigar de que forma o0s processos
pedagdgicos favorecem a aquisicdo dos saberes matematicos, em especial 0s
voltados para a estatistica e da probabilidade nos anos iniciais do ensino
fundamental. Tal acdo apoiou-se nas instru¢cdes dos PCN, que alertam para o fato
de que, ao resolver problemas, ndo basta somente aplicar conceitos aprendidos,
mas, também, desenvolver e concretizar acdes que exijam analisar, interpretar e
elaborar estratégias para soluciona-los.

Nesta investigacdo, a base metodologica aplicada caracteriza-se como uma
pesquisa exploratéria com enfoque quantitativo e qualitativo, tendo como fio
condutor o planejamento das acdes a serem dinamizadas, bem como, a
observacéo dos aspectos oriundos do processo de interacado dos pesquisadores e
participantes, a atuacéo (intervencao sobre conceitos estatisticos e probabilisticos)
e a analise dos dados coletados no estudo.

A referida pesquisa foi realizada em uma escola da Rede Municipal de Ensino
da cidade de Curitiba do estado do Paran&. Esta escola como organizacdo de
ensino a estrutura ciclada. A populacdo estudada € representada por 51
participantes, sendo 30 alunos matriculados no 4° ano do ensino fundamental,
representados por 18 meninas e 12 meninos identificados por Al até A30, dentro
da faixa etaria que variava entre nove e onze anos e 21 docentes entrevistados,

identificados por D1 até D21.
5.1 A construcdo do instrumento de pesquisa

A construcdo do questionario estruturado e a coleta de dados foram
organizados em cinco etapas, na expectativa de favorecer e estreitar a
compreensdo dos alunos com relacdo aos conhecimentos estatisticos e
probabilisticos.

Justifica-se a inclusdo dos alunos no processo de constru¢do do questionario
e consequentemente na coleta de dados pelo fato de que o trabalho pedagdgico se
tornara mais interessante, visto que ao participam ativamente em todas as etapas,
comecando na escolha das questdes que compordo o instrumento de pesquisa,
perpassando pela coleta dos dados, representacdes tabulares e graficas, até a
conclusdo com as andlises e discussdes oportunizam a contextualizacdo do
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processo de aprendizagem voltado para o estudo do ensino da estatistica e da
probabilidade.

+ Inicialmente o0s pesquisadores lancaram aos alunos 0s seguintes
guestionamentos: As pessoas utilizam os conhecimentos de estatistica no
dia a dia? Em que circunstancias de nossas vidas, podemos perceber os
conhecimentos estatisticos? Sera que s6 vemos 0S conceitos estatisticos
dentro da escola?

+ Na sequéncia, foi realizada uma roda de conversa na tentativa de
exemplificar a definicdo de que maneira as pessoas utilizam a estatistica na
sua vida cotidiana, para coletar, organizar, comunicar e interpretar os dados,
visando a real compreenséao da definicdo da estatistica.

£ Assim, com vistas a necessidade de contextualizar a estatistica em distintos
contextos sociais aos alunos, na tarefa subsequente propds-se uma roda de
conversa com a intencdo de instiga-los a estabelecer relacbes entre as
estruturas, ja sistematizadas em sala de aula, e as questdes estatisticas
apresentadas nos contextos sociais.

+ Realizou-se uma apresentacdo em powerpoint com imagens referentes a
organizacdo de dados, coleta de dados, tabelas, graficos, infogréficos,
informac0des estatisticas vinculadas a midia imprensa, televisiva, jornalistica,
em situagdes diversas, para discusséao coletiva com os estudantes.

+ ApOs essas fases, o grupo estruturou um questionario, composto por trés
guestdes, que abordava perguntas referentes a estatistica e a probabilidade,
conforme se mostra na figura 1.

1- A estatistica e a probabilidade sio conhecimentos importantes para as pessoas?

() Muito ( }Meédio ( }Pouco ( ) Indiferente

2- A estatistica e a probabilidade sio conhecimentos utilizados, além da escola?

() Muito ( )Meédio ( )Pouco ( ) Indiferente

3- Como vocé pode classificar suas informacgdes e conhecimentos sobre a estatistica e

probabilidade?

(,J)Muito ( )Meédio ( )Pouco ( ) Indiferente

Figura 1: Questionario estruturado pelos estudantes
Fonte: Autores

5.2 AplicacOes de atividades por meio do instrument o]

As atividades, apresentadas a seguir, advém da construcdo do questionario.
Pretende-se que esses momentos pedagdgicos possam ampliar e aprofundar seus
conhecimentos e informacdes gradativamente sobre essa tematica. Para atender a
esse pressuposto configuram-se as seguintes etapas.

+ Aleatoriamente foram escolhidos alguns alunos da turma para aplicar esse
questionério para docentes da instituicdo. Ap0s o preenchimento dos
guestionarios, houve uma discussdo coletiva da questdo, cuja tematica
centrou-se na pergunta: “vocé consegue identificar em sua vida cotidiana,

e
U NI@N Nuamero 29. Septiembre 201<4. Pagina 45



A Estatistica e a Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental
Rubia J. Gomes Fernandes, Guatagara dos Santos Junior, Antonio C. Frasson

em gque momentos vocé faz uso dos conceitos de estatistica e de
probabilidade?” E das colocacgfes pertinentes a essa tematica por parte dos
alunos, realizou-se a tabulacdo das demais questbes, bem como, as
reflexdes, as andalises e as discussdes que abarcaram as questbes
representadas no questionario.

+ A segunda etapa objetivou que os alunos tivessem a oportunidade de
organizar e de tabular os dados advindos dos questionarios no Laboratorio
de Informatica utilizando o programa excel, bem como representa-los
utilizando diferentes estruturas gréaficas, tais como: coluna, pizza, disperséo,
rosca, bolha, radar, superficie, acbes e barra.

+ Na Ultima etapa, a tarefa indicada para os alunos foi a de que
confeccionassem cartazes com as questbes tratadas desde inicio do
processo pedagogico e realizassem uma apresentacdo para a turma. Apoés
essa etapa, foi organizado um mural com o trabalho desenvolvido pelos
estudantes para informar a comunidade escolar.

6. Analise e discussao dos resultados

Com base nos dados coletados, observou-se a partir da primeira
interrogacdo: “a estatistica e a probabilidade sdo conhecimentos importantes para
as pessoas?” a amostra dos entrevistados, que perfazem 21 sujeitos (docentes),
conforme mostra o gréfico 1.

20
15
10
5
0 .- . . .
Muito Médio Pouco Nenhuma

Figura 2: Grafico 1.2 questao
Fonte: Autores

Em relacéo a analise desta questdo os alunos puderam observar que 19 dos
docentes entrevistados informaram que o0s conhecimentos estatisticos e
probabilidade sdo essenciais para todos 0s sujeitos na atualidade e somente dois
pontuaram que esses conhecimentos de importancia mediana.

Dessa forma, entende-se como essencial oportunizar praticas pedagadgicas,
com as quais os alunos tenham condi¢des de participar ativamente, dialogando e
interagindo. Sabe-se que a escola é um ambiente que faz parte de uma totalidade
mais ampla, na qual inUmeros sentidos e linguagens se configuram.

No intuito de aliar os conhecimentos matematicos com uma metodologia que
propicie maior envolvimento dos alunos. Optou-se por uma agdo pedagogica
alicercada nos conhecimentos matematicos do senso comum, como estratégia
para o ensino de contetdos estatisticos e probabilisticos nesse momento.
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Nesta primeira andlise ja existiu uma convergéncia do aprendizado com o
proposto nos PCN conforme apontam Nacarato, Mengali e Passos (2009), pois foi
observado a importancia de um ensino com significado com a resolugdo de
problemas.

Os resultados iniciais também corroboram com Pires (2009), pois outro ponto
destaque inicialmente percebido neste processo de ensino e aprendizagem foi o
maior envolvimento dos alunos nas atividades propostas aliado a um despertar da
curiosidade e de espirito de investigacao.

Com relacdo ao segundo questionamento: “a estatistica e a probabilidade séo
conhecimentos utilizados, além da escola?”, como resultado apresentou o gréafico a
sequir.

12

10

8

6

4

2 |

0 T T T |

Muito Médio Pouco Nenhuma

Figura 3: Gréfico 2.2 questéo
Fonte: autores

A esse respeito, foi observado pelos alunos que dentre os 21 docentes
entrevistados, 7 destacaram que € muito Ut os conhecimentos estatistica e
probabilidade, além dos espagos escolares, 10 indicaram que esses
conhecimentos sdo aplicados de forma mediana, e 0s outros 4 pontuaram serem
conhecimentos com pouca aplicabilidade.

Nesse sentido, os PCN ressaltam que o0s saberes estatisticos e
probabilisticos podem possibilitar o desenvolvimento pedagdgico do pensamento
matematico. Dessa forma, ndo basta direcionar os encaminhamentos pedagogicos
apenas para a aplicacdo de formulas, procedimentos e célculos, uma vez, que
esses exclusivamente ndo conduzirdo o aluno a apropriar-se dos conhecimentos
de estatistica e de probabilidade, que, por exemplo, envolvem fendmenos
aleatdrios, interpretacdo de amostras e transmissdo de resultados por meio da
linguagem estatistica.

Assim, compreende-se como essencial o fato de os alunos terem participado
de todos os processos pedagogicos, na elaboracdo, na construcdo e na aplicacao
desse recurso didatico, para, entdo, tecer suas préoprias conclusdes a respeito dos
guestionamentos suscitados, e a devolutiva da comunidade escolar envolvida.

Conforme defende Lopes (2008, p.62), foi muito importante propor um ensino
envolvendo atividades vinculadas a uma problematica. Isto oportunizou, por parte
dos alunos, reflexdes sobre os conceitos estatisticos, colaborando para que os
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mesmos iniciassem um posicionamento mais cientifico com relagdo os dados que
estavam sendo analisados.

O gréfico 3 apresenta os resultados obtidos a terceira indagacéo: como vocé
pode classificar suas informacfes e conhecimentos sobre a estatistica e
probabilidade?

12

10

[o= B~ T = v

Muito Médio Pouco Nenhuma

Figura 4: Gréfico da 3.2 questédo
Fonte: Autores

No que trata da classificacdo dos conhecimentos e informac¢des dos docentes
com relacdo a estatistica e probabilidade dos 21 docentes pesquisados, os alunos
tiveram condicdes de notar que cinco deles indicaram terem muitos conhecimentos
sobre o assunto, dez destacaram ter conhecimentos medianos envolvendo o
assunto e, 0s outros seis reconheceram ter pouco conhecimentos sobre o tema.

Em relacdo as respostas dadas pelos docentes, ressaltam-se as colocacdes
de Toledo e Ovalle (1985), que destacam que frequentemente os sujeitos estao
expostos a estatistica e a probabilidade, empregando-a com maior ou menor grau
de intensidade. Contudo, é necessario refletir, por exemplo, que grande parte da
populacédo ndo compreende o suficiente para ponderar e interpretar um grafico.

Pautando-se no exposto, observou-se que, com a efetivacdo da pesquisa,
atitudes positivas foram detectadas nos alunos frente ao processo de ensino e da
aprendizagem. Como exemplo, os alunos perceberam que para realizar as tarefas
propostas precisaram dialogar, reportando-se a conhecimentos e informacdes ja
vivenciadas. A leitura compreensiva na resolucdo de problemas estatisticos
estruturou-se gradativamente. Por meio dela os alunos observaram a necessidade
em fazé-la com cautela, atencédo e interpretando o enunciado dos conceitos ali
tratados; visualizaram que o0s saberes e conhecimentos estatisticos e
probabilisticos estédo presentes na sociedade em distintos contextos sociais.

Conforme observado durante o0 processo interventivo, as praticas
desenvolvidas ultrapassaram a mera execucdo de exercicios, avancando numa
efetiva andlise para solucionar distintas situacdes-problema, utilizando os
conhecimentos matematicos, a partir de experiéncias ja adquiridas (Skovsmose,
2008).

Assim, Gal e Garfield (1999) destacam a importancia de oportunizar aos
estudantes uma pratica pedagoégica com dados reais, quer resolvendo problema
interessante quer propondo seus proprios problemas, conduzindo-os, a seguir, aos
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pressupostos da investigagdo estatistica, além de favorecer a tomada de decisfes,
sempre justificadas por eles, sobre coleta de dados, tabulacdo e analise.

Nesse sentido, a pratica instituida corroborou com 0s pressupostos tedricos
discutidos por Lopes e Nacarato (2009), ratificados nas colocacdes expostas por
Gal e Garfield (1999), e nos PCN, ao afirmarem que:

[...] O ensino-aprendizagem da Estatistica deve partir de uma abordagem
conceitual, inserida em situacdes cotidianas e significativas para os estudantes,
das quais emergem 0s conceitos estatisticos, gerando uma pratica pedagoégica
na qual se proponham aos alunos momentos para observacdo e construcédo de
sucessos possiveis, a partir da experimentacdo concreta, pois € necessario
desenvolver um trabalho educacional que vise o desenvolvimento da intuicdo
probabilistica (Lopes; Nacarato, 2009, p.89).

A esse respeito, sistematizou-se ao longo das etapas de intervengcdo uma
pratica interventiva que favorecesse a compreensdo das relacbes matematicas
conectadas a situacdes-problema reais, nas quais os alunos ocupassem papel
ativo no processo de ensino e aprendizagem, ao invés de serem meros
expectadores.

Nesse contexto, além de aprenderem a importancia de estabelecer relacdes
de interacdo e dialogo no ambito escolar e fora dele, os estudantes participaram
ativamente da coleta de dados, da organizacdo, da tabulacédo, da representacao
grafica e da interpretacdo de dados numa perspectiva interativa, amparando-se
nos recursos tecnolégicos para explorar os elementos matematicos.

Dessa forma, as situacdes-problema, apresentadas na intervengao, poderiam
ter mais que uma forma de resolucdo, o que proporcionou aos pesquisadores e
alunos sentirem a necessidade de discutir e analisar coletivamente, para favorecer
a compreensdo do que deve ser efetivado para resolver a situacao-problema em
guestao. Isso remete a uma aprendizagem pautada na exposi¢cao de suas ideias e
respeitando as demais com criticidade, segundo 0s pressupostos tedricos
utilizados para sustentar a pesquisa (Fiorentini, 2006).

Assim, percebeu-se na fala dos alunos no decorrer das tarefas interventivas
gue eles realmente estavam motivados e engajados a participar das propostas,
com muito entusiasmo.

A aluna “A4” disse “que era legal estudar estatistica, sem fazer continhas e
resolver problemas, com o0 que era possivel se divertir e também aprender
estatistica”.

Na sequéncia, a aluna “A25” afirmou “que com as aulas desse jeito, € bem
mais legal, a gente fica mais amigo de todo mundo, das pedagogas, das outras
professoras e das outras turmas”.

O aluno “Al18” disparou: "achei muito divertidas essas aulas, professora.
Aprendi matematica sem estar na sala de aula, assim que é bom”.

J4, a aluna “A6” comentou que “podiamos fazer aula no Laboratério de
Informatica todas as semanas, porque foi bem legal pegar os dados, que
coletamos com as entrevistas, e fazer um monte de gréaficos diferentes”.

O aluno “A3” referiu que essas “aulas estdo muito bacanas, pois sé agora,
estou conseguindo enxergar e usar a matematica que aprendemos na escola, fora
da sala, numa situacdo de verdade”.
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Analisando os relatos dos alunos, acredita-se que 0s mesmos terdo a
possibilidade de pensar e repensar sobre um mesmo conhecimento escolar em
perspectivas distintas. Além disso, entendeu-se que essa pratica deve se expandir
e se fortalecer no cotidiano escolar.

Dessa maneira, para auxiliar a analise desses indicativos € importante avaliar
a postura dos participantes com vistas a sua formacao integral, com relacdo ao
ensino da mateméatica. Entende-se que cabe a escola oportunizar uma educacao
gue favoreca a “compreenséo e a tomada de decisdes diante de questdes politicas
e sociais, que também dependem da leitura e interpretacdo de informacgdes
complexas, muitas vezes contraditérias, que incluem dados estatisticos” (BRASIL,
1997, p. 25).

Assim, reiterando a ideia exposta, Lopes (1998, p.13) afirma que na
sociedade, da qual fazemos parte:

[...] torna-se cada vez mais “precoce” o0 acesso do cidad&do a questBes sociais e
econdmicas em que tabelas e graficos sintetizam levantamentos; indices sao
comparados e analisados para defender ideias. Dessa forma, faz-se necessario
que a escola proporcione ao estudante, desde o Ensino Fundamental, a
formacdo de conceitos que o auxiliem no exercicio de sua cidadania.
Entendemos que cidadania também seja a capacidade de atuacado reflexiva,
ponderada e critica de um individuo em seu grupo social.

Amparando-se no exposto, constatou-se a necessidade e a importancia da
postura do professor em sala de aula, pois ele € o dinamizador desse processo
pedagdgico, que objetiva estabelecer relacdes de interagdo e de dialogo,
oportunizando, desse modo, a construcdo e o entendimento dos conceitos
matematicos e, em especial, dos saberem voltados a estatistica e probabilidade.
Os alunos patrticiparam efetivamente, conjecturaram, elaboram hipoteses, testaram
e discutiram sua veracidade.

Além disso, foram desenvolvidos o respeito e a tolerancia mutua em sala de
aula, aliados a postura analitica, reflexiva e criativa, bem como foram assimilados
os saberes matematicos e foi percebido que o0s conceitos escolares estdo
presentes em diversos espacos sociais, e, também, que as pessoas
constantemente necessitam deles para tomar decisbes com relacdo a sua vida.
Assim, reflete-se a afirmacdo de Polya (1978, p.87) que as experiéncias vividas
num processo interventivo “poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar,
por toda a vida, a sua marca na mente”.

Percebeu-se que as colocacdes dos entrevistados advindas da coleta de
dados, apontaram para a importadncia que 0s conhecimentos estatisticos e
probabilisticos tém na vida cotidiana das pessoas. Além do que, corrobora com as
consideracdes elencadas pelos alunos, como as seguintes: “estou conseguindo
enxergar e usar a matematica que aprendemos na escola, fora da sala, numa
situacao de verdade” (All), “pegando os dados que coletamos com as entrevistas,
e fazer um monte de graficos diferentes” (A6), na execucdo e na reflexdo das
atividades pedagogicas da pesquisa. Estas observacdes estdo de acordo com
Lopes (1998), a qual aponta que o fato de coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados e informacdes coletadas, fazendo uso de tabelas, de graficos e
de representacdes, oportunizam aos alunos subsidios suficientes para que sejam
capazes de descrever e de interpretar sua realidade, aplicando os conhecimentos
matematicos e em especial de estatistica e de probabilidade. Sendo assim,
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compreende-se que o0 ensino da matematica, ndo pode ser sistematizado de
maneira desconectada com a realidade e com as situacdes-problema de
aplicabilidade em que os alunos tenham condicdes de inferir significado,
articulando saberes empiricos com os conceitos cientificos.

Entende-se que a Estatistica pode ser entendida como um método ou ciéncia,
gue por vezes é subsidiada pela probabilidade, objetivando colaborar com os
sujeitos em circunstancias decisorias. A tomar decisdes ou obter conclusées em
situacbes de incerteza, baseando-se nas informacdes e dados. Tendo como
finalidade “coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas,
gréaficos e representacoes, tornando o estudante capaz de descrever e interpretar
sua realidade, usando conhecimentos matematicos” (Lopes, 19988, p.111).

Com relagéo a segunda etapa dessa pesquisa estatistica destaca-se que 0s
alunos tiveram a possibilidade de organizar, tabular e representar graficamente os
dados advindos do questionario, utilizando para isso também o0s recursos
tecnolégicos no laboratério de informéatica. Com isso, foi possivel perceber a
difuldade que eles apresentavam para compreender, transitar e operacionalizar
com os conheceimentos e relacdes estatisticas. Além disso, contatou-se também a
fragilidade conceitual frente a necessidade da utilizacdo do principio da
trasnumeracdo, bem como ao realizar a leitura dos dados e entre eles. Com
relacdo as representacdes graficas e tabulares observou-se que por vezes néo
faziam uso dos elementos obrigatérios que devem compor tais representacoes,
como legenda, titulo, fonte.

Cabe destacar que resultados corroboram com os obtidos por Walichinski;
Santos Junior (2013, p.30), pois foi observado que:

[...os alunos apresentaram dificuldades nas questdes mais simples, como por
exemplo, identificar os tipos de graficos mais comuns; realizar a leitura de dados
em um grafico onde se faz necesséario observar a legenda; retirar uma
informacdes de um tabela de dupla entrada; trabalhar com a legenda; trabalhar
com a escala unitaria na construcdo gréficas, realizar a leitura dos dados]...].
Além disso, destacam-se outras dificuldades apresentadas pelos alunos, onde o
nivel de complexidade é maior, como por exemplo, realizar a leitura entre os
dados em um gréfico; representar dados por meio de tabelas e grafico de barras.

Por isso, compreende-se como primordial a participagéo ativa dos estudantes
em todos os momentos desse processo pedagogico de intervencdo. Com o intuito
de sanar e superar essas dificuldades ou, pelo menos minimizar esse cenario
educativo. Comecando na escolha das questdes do instrumento, perpassando pela
coleta de dados, representacdes tabulares e graficas, até a conclusdo com as
analises e discussao. Aléem disso, é necessario viabilizar o didlogo e a interacéo
entre os alunos e professor, na expectativa de buscar a melhor estratégia para
representar os dados coletados, instigando os alunos a agrupar as informacoes
comuns para facilitar a observacéo, entendimento e analise dos resultados.

Ao trabalhar as questdes referentes a representacao tabular nesta etapa da
pesquisa, € preciso destacar o emprego utilidade das tabelas, bem como seus
formatos e 0s elementos que necessariamente devem ser considerados. As
tabelas precisam ser apresentadas de modo claro, objetivo contemplando todos os
dados fundamentais (titulo, coluna, linhas, cabecalho, corpo da tabela, fonte) para
a compreensao textual, ou seja, serem autoexplicativa, que nao necessitem de
nenhum contexto textual para subsidiar o entendimento (Crespo 1999) e (Cazorla;
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Vendramini, 2009).

No que trata das estruturas graficas entende-se que esse momento do
processo pedagdgico deve ser essencialmente interativo, no qual os alunos
possam discutir e compreender sobre a aplicabilidade, o uso e o emprego das
representacbes graficas. Bem como, a maneira que é preciso apresentar 0s
elementos que compdem qualquer grafico. Destacam-se os fatores indicados como
fundamentais (titulo, escala, fonte, legenda) na concepcdo de (Cazorla;
Vendramini, 2009).

Os gréficos devem permitir a visualizacdo, leitura compreensdo de uma
variavel ou das relacbes existentes que se estabelecem entre elas. Sendo
importante analisar criteriosamente com os alunos, qual é o formato grafico mais
favoravel para comunicar as informacfes desejadas para (Fernandes; Cardoso,
2009) e (Carvalho, 2009).

Nesse sentido, acredita-se que os graficos que aparecem, mas comumente
nos contextos sociais, sdo 0s de barras, colunas, pictogramas, setores e linha.
Referindo-se aos graficos de pictograma, Crespo (2002) reflete que esse formato
grafico, é o que mais facilmente apresenta informacdes com compreensao, para 0s
individuos de modo geral, indicando seu objeto de estudo utilizando simbolos para
isso. Percebe-se a grande incidéncia dessa estrutura grafica, nos primeiros anos
escolarizacdo, para expressar variaveis categorizadas quando os alunos, ainda
nao conhecem o plano cartesiano (Cazorla; Oliveira, 2010). Portanto, acredita-se
gue esse seja 0 motivo, para que 0 pictograma seja uma das representacdes
graficas muito utilizadas pelos meios de comunicacdo. Além disso, trabalhou-se
com estruturas graficas diferentes, como: coluna, setores, dispersao, rosca, bolha,
radar, superficie, agdes e barra com o auxilio do programa Excel.

No desenvolvimento dessa pesquisa, 0S pressupostos do letramento
estatistico foram contemplados, como campo do conhecimento que abarca os
saberes matematicos, estatisticos e do contexto além dos procedimentos, ou seja,
das habilidades e competéncias dos individuos nas questfes pertinentes a leitura,
interpretacdo, compreensao e analise dos dados e informacdes. Percebe-se tal
fato, pois para que os alunos pudessem ler e interpretar informacfes estatisticas
fez imprescindiveis habilidades e conhecimentos para leitura efetiva do contexto,
isso nada mais €, do que estar familiarizado e integrado com as informagfes de um
determinado ambiente.

Na ultima etapa, para finalizar o processo interventivo, a tarefa proposta para
os alunos foi que confeccionassem cartazes com as questdes tratadas desde inicio
do processo pedagogico e realizassem uma apresentacdo para a turma. A
proposta para esse momento era contribuir com o processo de sistematizacdo dos
conceitos e saberes de estatistica e probabilidade. Ao solicitar que os estudantes
realizassem uma breve apresentacdo dos conhecimentos aprendidos no decorrer
desse processo de intervencao, para a comunidade escolar, bem como significar
tais conhecimentos e saberes.

Desse modo, apoiando-se nas instru¢cdes dos PCN (1997), que alerta para o
seguinte fato, que ao resolver problemas, ndo basta somente aplicar conceitos
aprendidos e, sim, desenvolver e concretizar acdes que exijam analise, interpretar
e elaborar estratégias para soluciona-los, bem como fazé-lo numa perspectiva de
interacdo e didlogo. A dindmica desenvolvida neste estudo evidencia que mais

Pagina 52. Numero 39. Septiembre 2014. U N I%N



A Estatistica e a Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental
Rubia J. Gomes Fernandes, Guatagara dos Santos Junior, Antonio C. Frasson

importante do que fazer exercicios, faz-se necessario analisar os diferentes tipos
de situacdes, aprendendo a construir estratégias utilizando os conceitos
matematicos (Skovsmose, 2006).

Constatou-se a necessidade e importancia da relacdo interacionalista e
dialégica, desejando oportunizar a constituicdo, a relacdo, e compreensao legitima
de conceitos e conhecimentos matematicos aplicaveis dentro e fora dos espacos
escolares. Visualizou-se que, apés os alunos perceberem que tinham oportunidade
e espaco para expressar suas ideias e pontos de vista, as aulas poderiam
acontecer estando amparadas em pressupostos dialdgicos interacionistas. Os
discentes participaram, conjecturaram, apontaram hipoteses, averiguaram sua
veracidade, estabeleceram o respeito e tolerancia mutua, além de constituir uma
postura analitica, questionadora e criativa, bem como elaboraram os conceitos
sistematizados em ambito escolar, percebendo que podem facilmente valer-se
deles, para resolver situacdes cotidianas fora dos contextos escolares.

Assim, estes fatores podem ter grande relevancia para subsidiar a formagao
dos sujeitos que a escola deseja, ou seja, sujeitos criticos, reflexivos, capazes de
interagir com a sociedade (Bassanezi, 2002). A respeito dessa tematica, os PCN
(1997) orientam que a pratica pedagogica necessita propiciar uma aprendizagem
significativa com relacdo a matemética no processo pedagdgico, sendo o fio
condutor dos conceitos, ideias e métodos matematicos ndo devem ser a definicao

de alguns exercicios de aplicacdo mecanica e operatoria imediatas.

E preciso oportunizar situacBes-problemas contextualizadas ou mais
familiares possiveis, abordando os elementos citados anteriormente durante a
resolucdo. Compreende-se que, dessa forma os alunos serdo conduzidos e
provocados a refletir matematicamente sobre situagdes-problemas do seu contexto
social. Assim, o0s principios estatisticos e probabilisticos podem desmistificar
antigos paradigmas, pois prima pelo raciocinio, légica, perspicacia e relacdes
conectivas entre a prépria area, e as demais, em detrimento das estruturas
repetitivas, mecanizadas, esquematizadas com regras e férmulas para resolugéo
de situacbes-problemas. Além disso, desenvolvendo esta estratégia pode-se
garantir que foram levantadas questdes e realizadas investigacdes que atingiram o
ambito do conhecimento reflexivo.

Nessa perspectiva, a ruptura das praticas tradicionais em prol de uma
educacdo matematica realmente voltada a formacao global dos alunos, emana de
uma nova postura docente de enfrentamento com relagdo as suas proprias
limitacbes no que diz respeito aos conteudos, as expectativas dos alunos e as
demais relacdes que se estabelecem a partir desta.

Desse modo, os PCN corroboram com as questfes discutidas nesse estudo,
ao afirmar que os saberes matematicos sdo ferramentas entendidas como
essenciais nas seguintes perspectivas:

[...] na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento,
na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas,
situagfes da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a
construgdo de conhecimentos em outras areas curriculares (BRASIL, 1997,
p.25).
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Portanto, foi organizado um mural com o trabalho desenvolvido pelos
estudantes para informar a comunidade escolar e finalizar o processo de
intervencdo pedagogica.

7. Consideracdes Finais

Ao final desta investigagcao, pode-se verificar que a mesma atingiu o objetivo:
investigar de que forma os processos pedagogicos favorecem a aquisicdo dos
saberes matematicos, em especial os voltados para a estatistica e da
probabilidade nos anos iniciais do ensino fundamental.

O posicionamento dos pesquisadores durante o trabalho foi essencial, ao
proporcionar momentos pedagogicos realmente interativos, nos quais os alunos
deixaram de serem meros receptores e adotaram uma postura ativa, sendo
protagonistas no processo do seu aprendizado, como agentes transformadores
frente ao processo de ensino e da aprendizagem dos saberes e conceitos
matematicos.

Durante a efetivacdo desta proposta pedagdgica interventiva, estabeleceu-se
efetivamente uma relacéo participativa que contribuiu para realizacdo das tarefas,
bem como para compreenséo significativa dos saberes escolares com relacdo a
matematica, com vistas aos conceitos de estatistica e de probabilidade
empregados dentro dos espagos escolares e fora dele.

Assim sendo, pode-se concluir que as praticas pedagogicas do processo
interventivo contribuem para o ensino e para a aprendizagem de principios e
conhecimentos matematicos, e efetiva-se hum trabalho articulado com a realidade
social do sujeito. Aléem disso, é importante que o professor deflagre uma acao
numa perspectiva critica e analitica, articulando conceitos matematicos com
realidade.
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