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Problema

Sobre una mesa se tiene n cartas de una baraja y un recipiente con cierta
cantidad de granos de maiz. Los granos de maiz se ponen sobre las cartas,
de modo que quedan dos granos sobre cada una de p cartas, siendo p < n.
Si ya no quedan mas granos de maiz en el recipiente, ¢es verdad que,
considerando los totales, hay (n — 2p) cartas mas que granos de maiz?

Este problema es una version generalizada de un problema propuesto por
Abril, una nifia de 6 afios, de educacién inicial, mientras jugaba conmigo, su
abuelo, con cartas de una baraja incompleta que ella encontrd. El marco en el
que se desarrollan las actividades es completamente doméstico y espontaneo.
Es una muestra que la actividad creativa de problemas se enriquece con las
interacciones entre el profesor y el alumno, desde los niveles educativos mas
elementales. La capacidad creativa y la imaginacion de los nifios es enorme y
es tarea fundamental de los profesores saber estimularlas y orientarlas
adecuadamente. Si el profesor tiene experiencia creando problemas, puede ir
creandolos mientras juega con los nifios y estimular a que ellos creen sus
propios problemas. Luego, reflexionando las ideas de ellos, crear nuevos
problemas o hacer algunas generalizaciones, para niveles educativos mas
avanzados.

Narraré la secuencia de juegos con Abril, basados en las preguntas que ella
hacia y en las inquietudes que manifestaba cuando encontré la baraja
incompleta.

Nifia: ¢ Qué es esto, abuelo?
Abuelo: Son unas tarjetas que se llaman cartas y sirven para jugar
Nifia: (Con entusiasmo) ¢ Para jugar? ¢Y como se juega?

Abuelo: Hay varias formas, pero lo mas lindo es que se puede inventar
juegos.

Nifia: jInventemos un juego!

Abuelo: jlnventemos! Quizas es bueno observar primero como son las
cartas...¢son todas iguales?

Nifia: (Observando) Por un lado son todas iguales pero por el otro lado
tienen figuritas de color rojo o de color negro.

La nifla habia estado jugando antes con sus peluches preferidos: Preciosa y
Lucerito.
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Nifia: Pero yo quiero que jueguen también Preciosa y Lucerito...

Abuelo: Bueno, entonces ... jqué te parece si repartimos las tarjetas?.
Unas para Preciosa y otras para Lucerito.

Nifia: jYa! Las rojas para Preciosa y las negras para Lucerito.
Abuelo: jBuena idea!

Nifia: (Luego de hacer correctamente el reparto, en dos montones) Ya. ¢Y
ahora?

Abuelo: Ahora necesitamos saber quién tiene mas cartas ¢ Lucerito o
Preciosa? Pero el juego consiste en saber esto sin contar las cartas

Nifa: ¢Sin contarlas? No se va a poder....

Abuelo: Asi es el juego... Pensemos un poco como hacerlo... tenemos que
comparar estas cantidades... No es necesario contar.

Nifia: (Luego de pensar un rato, acomodo los dos montoncitos de cartas,
los puso uno al lado de otro y comparo las alturas) Ya sé: Preciosa tiene
mas.

Abuelo:¢, Por qué dices que Preciosa
tiene mas cartas que Lucerito?

Nifia: Porque este montoncito es mas
alto que el de Lucerito.

Abuelo: jQué buena idea! Ahora el juego
consiste en saber cuantas cartas mas
gue Lucerito tiene Preciosa.

Nifia: Ahora si tenemos que contar...

Abuelo: Puede ser... pero no vale contar
todas las cartas. Puedes contar algunas.

Nifa: (Luego de pensar un rato) No puedo ...

Abuelo: jClaro que si puedes! Seguramente puedes hacer algo con las
cartas que estan en los montoncitos...

La idea del abuelo es orientar a la nifia a que ponga las cartas de cada
montoncito sobre la mesa para establecer una correspondencia entre ellas, que
obviamente no va a ser biunivoca y asi obtener la diferencia.
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Nifla: (Luego de seguir pensando, saca algunas cartas del montoncito de
Preciosa para que sea de la misma altura que el montoncito de Lucerito.
Mira a su abuelo y con una sonrisa le ensefia las 5 cartas que sacé.)

Abuelo: jMuy bien! Has hecho algo que a mi no se me habria ocurrido...
¢ Entonces podemos decir que Lucerito tiene 5 cartas mas que Preciosa?

Nifa: jSi!

Abuelo: Tu has hecho esto mirando las alturas de los montoncitos, pero
quizas no son exactamente de la misma altura...

Nifia: Si son

Abuelo: A ver, saca una carta del montoncito de Preciosa.

Nifia: (Saca una carta)

Abuelo: ¢No te parece que los dos montoncitos, de Lucerito y de Preciosa,
siguen siendo de la misma altura?

Nifa: Si...parece....

Abuelo: Entonces no podemos estar seguros si Preciosa tiene 5 cartas mas
gue Lucerito o 6 cartas mas que Lucerito...

Nifa: Humm...

Abuelo: El juego consiste en saber exactamente cuantas cartas mas que
Lucerito tiene Preciosa. Yo creo que 5. ¢ TU que crees?

Nifia: Yo creo que 6

Abuelo: ¢ Como podemos saber exactamente?

Nifia: Contando

Abuelo: Pero la regla del juego es que no se puede contar todas las cartas.
Nifa: No sé...

Abuelo: A ver. Vuelve las 6 cartas al montoncito de Preciosa. No te gustaria

saber cuales son las cartas que le toc6 a Lucerito y cuales las cartas que le
toco a Preciosa?

Nifa: jSi!

Abuelo: ¢ Qué hacemos?

Nifia: Miramos.

Abuelo: Pero para poder verlas a todas...

Nifia: (Comienza a poner las cartas de cada montoncito sobre la mesa, con
las figuras hacia arriba.)

Abuelo: jQué buena idea!

Observando las dos distribuciones de cartas, se hacen algunos comentarios
sobre las figuras en las cartas de Lucerito y en las cartas de Preciosa y el
abuelo retoma la idea de saber cuantas cartas mas tiene Preciosa.

Abuelo: Y ahora creo es mas facil saber cuantas cartas mas que Lucerito
tiene Preciosa....
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Nifa: ¢ Ya las podemos contar?

Abuelo: Si, pero como te dije, no
todas las cartas.

Nina: (Silencio... observacion...)

Parece que la nifia no se imagina la
posibilidad de establecer una
correspondencia entre ambos
conjuntos.

Abuelo: A ver, como seria si
Preciosa y Lucerito tuvieran menos
cartas... (Aparta cartas de cada
conjunto y deja 2 en el que
corresponde a Lucerito y 3 en el que corresponde a Preciosa) En este
caso, ¢cuantas cartas mas que Lucerito tiene Preciosa?

Nifia: jUna carta mas!
Abuelo: Pero creo que has contado ¢,eh?
Nifia: No, no he contado, he visto nomas.

Abuelo: ¢ Podemos decir que cada carta de Lucerito tiene una “carta amiga”
de las cartas de Preciosa?

Nifia: ¢ Cémo carta amiga...?
Abuelo: Una carta con la que haga una pareja...

Nifia: Ah si: Esta con esta, y esta con esta (sefialando las “cartas amigas”
con su dedo indice derecho)

Abuelo: Alguna carta se quedé sin “carta amiga”?
Nifia: Si, esta (sefala la tercera carta de Preciosa)
Abuelo: Eso es porque Preciosa tiene .....
Nifia: Tiene una carta mas que Lucerito!
Abuelo: jClaro! jY no has contado!

Se nota la cara de felicidad de la nifia

Abuelo: Entonces podemos hacer algo parecido con mas cartas. ¢ Qué te
parece?

Nifia: Ya
Abuelo: (Repone algunas cartas adicionales en los conjuntos de Preciosa y
Lucerito. 5 en el de Lucerito y 2 en el de Preciosa. Asi, totaliza 7 cartas

para Lucerito y 5 cartas para Preciosa) En este caso, ¢quién tiene mas
cartas?

Nifia: (Luego de observar) jLucerito!

Abuelo: ¢ Cuantas mas? jSin contar, eh!

Nifia: ¢ Hago lo de las cartas amigas?

Abuelo: Ya funcioné ese juego antes, claro que puedes hacerlo
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Nifia: A ver: esta con esta, esta con esta, esta con esta, esta con esta 'y
esta con esta (poniendo su dedo indice derecho primero en una carta de
Preciosa y luego en una carta de Lucerito)

Abuelo: ¢Y? todas las cartas de Preciosa tienen amigas?

Nifia: Si, pero estas se quedaron sin amigas (sefialando 2 cartas de
Lucerito)

Abuelo: Entonces ¢ quién tiene mas? ¢ Preciosa o Lucerito?
Nifa: jLucerito!

Abuelo: ¢ Cuantas cartas mas?

Nifia: 2 cartas mas que Preciosa.

Abuelo: jMuy bien! Ahora creo que ya podemos jugar con todas las cartas
de Preciosa y con todas las cartas de Lucerito (repone todas las cartas a
cada conjunto)

Nina: Pero ahora me voy a confundir con las amigas...
Abuelo: Intenta formar las parejas de cartas amigas de otra forma.

Nifia: (Empieza a usar las dos manos simultaneamente, sefialando parejas
de cartas amigas) Creo que quedan estas cartas de Preciosa sin amigas...
(muestra varias cartas de Preciosa)

Abuelo: jLo has hecho muy bien! Entonces, podemos contar estas cartas y
asi tenemos que son 9 cartas mas que Lucerito las que tiene Preciosa
verdad?

Nifa: jSi!
Abuelo: Y antes dijimos que eran 5 0 6... ;No habr4 alguna falla en lo que
has hecho, encontrando cartas amigas con tus dos manos?

Nifa: Lo hace otra vez y ahora le quedan 8 cartas sin amigas...(Carita de
sorprendida)

Abuelo: Mmmm... Lo que pasa es que con ambas manos es facil
confundirse. Veamos otra forma mas segura... Quizas juntando a las cartas
amigas...

Nifia: jSi! (Lleva cada carta del conjunto de Preciosa y la pone encima de
cada carta del conjunto de Lucerito. Al terminar esta asociacion, le quedan
varias cartas de Preciosa sin
amigas. Las cuenta 'y son 9) 9
cartas sin amigas!

Abuelo: O sea, ¢cuantas
cartas mas que Lucerito tiene
Preciosa?

Nifia: j9 pues!

Abuelo: jMuy bien Abrilcita!
iSuper bien! Ahora si estamos
seguros que Preciosa tiene 9
cartas mas y los dos nos
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habiamos equivocado enantes, pues yo pensaba que Preciosa tenia 5
cartas mas que Lucerito y tu dijiste que tenia 6 mas...

Abril se distrae y se pone a jugar saliendo de la mesay llevandose a Preciosa.

El abuelo ha quedado encantado con la sesion de juego y mateméatica que
surgié espontaneamente. Desea seguir, pero respeta la inquietud de la nifa.
Sin embargo, busca en la casa algo con qué complementar el juego de las
cartas y reforzar el descubrimiento de Abril de la asociacion uno a uno de
elementos de un conjunto con los elementos de otro, para saber cudl tiene mas
elementos; y, para saber cuantos elementos més tiene un conjunto respecto al
otro, contar los que no tienen pareja. El abuelo encuentra un recipiente con
granos de maiz, toma un pufiado, los pone en un recipiente mas pequefio y
espera un momento oportuno para seguir jugando con Abril. Se presenta la
ocasion y la invita a Abril a seguir jugando.

Abuelo: Abril, mira lo que encontré (le muestra los granos de maiz)
Nifia: ¢ Qué es? jAh! Maiz...

Abuelo: Si. ¢ Sabes lo que se me ha ocurrido? Seguir jugando con las
cartas, pero ahora también con el maiz.

Nifia: ¢ Cémo?
Abuelo: ¢ Qué habra mas? ¢ Cartas o granos de maiz?
Nifia: Y seguramente sin contar...

Abuelo: jAdivinaste! Bueno, juntemos las cartas de Lucerito y de Preciosa y
veamos qué hay mas.

Nifa: Pero ya no podemos formar cartas amigas...
Abuelo: Pero podemos formar amigos entre granos de maiz y cartas ...

Nifia: jAh! Ya sé como (pone las cartas sobre la mesa y empieza a poner
un grano de maiz sobre cada carta. Se le acaban los granos de maiz y
guedan cartas sin grano de maiz. Cuenta las cartas) jYa! Hay 7 cartas méas
gue maiz.

Abuelo: jSuper bien Abrilcita! Ahora voy a cambiar un poco la situacion y tu
me dices si hay mas granos de maiz o cartas. (Deja varias cartas con sus
granos de maiz, retira las otras cartas y pone en la mesa unos granos de
maiz, solos)

Nifia: (Observa) Ahora sobran granos de maiz.

Abuelo: Recuerda que mi pregunta
es ¢Qué hay mas, cartas o granos
de maiz?

Nifia: jGranos de maiz, pues!

Abuelo: ¢ Cuantos granos de maiz
mas?

Nifia: (Cuenta los granos que no
estan sobre cartas) 7 granos de
maiz mas.
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Abuelo: Ahora te toca a ti. Te toca inventarte un juego. Pon un poco mas de
maiz, agrega algunas cartas y acomoda las cartas y granos de maiz para
que yo mire y te diga si hay mas granos de maiz o cartas y cuanto mas.

Abril: Ya, pero no mires hasta que yo te diga.

La nifia hace sus arreglos y luego me muestra la siguiente configuracion y me
pregunta ¢qué hay méas? ¢cartas o granos de maiz?

Abuelo: jUps! Me la pusiste dificil ¢,eh? (En verdad, el abuelo queda
sorprendido y contento. La nifia ha puesto dos granos de maiz en algunas
de las cartas) ¢ Qué puedo hacer? A ver, como hay dos granos de maiz en
estas cartas, saco un grano de maiz y lo pongo en las cartas que no tienen
maiz...

Nifia: jNO!. Eso no vale porque ese juego ya lo hemos hecho antes. No
vale mover el maiz.

Abuelo: jMe la pones mas dificil! (Pensaba lo interesante que result6 este
problema propuesto por la nifia. Era realmente un problema, pues el
camino conocido no me lo permitia la nifia. Tenia que pensar en una
solucion diferente...) jYa sé! Entonces muevo las cartas y pongo una
debajo de cada carta que tiene dos granos de maiz. Asi tengo montoncitos
de dos cartas y dos granos de maiz.

Procedi como lo dicho y me quedaron 8 cartas sin granos de maiz.

Abuelo: jYa esta! Hay mas cartas que granos de maiz y son 8 cartas mas.
¢ Te das cuenta por qué?

Nifia: Es que hasta aqui hay dos cartas con sus dos amigos de maiz y solo
guedan estas cartas sin amigos (sefialando las 8 sin granos de maiz).
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Abuelo: jPerfecto Abrilcita!
Nifia: Pero ya quiero jugar con mi lego...

Abuelo: Anda Abrilcita. jGracias! jNos hemos divertido y hemos aprendido
matematicas!

Los comentarios de esta experiencia ludica y didactica, asi como la solucién del
problema propuesto, se haran en el préximo nimero de UNION.

Si me envian comentarios, les agradeceré y jseran bienvenidos!
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