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O livro

Historia da Matemética e suas
(re)construcdes contextuais (2015,
259 paginas) faz parte da colecao
Histéria da Matematica para
Professores da editora Livraria da
Fisica. Seu autor, Fumikazu Saito,
possui doutorado e pés-doutorado
em Histéria da Ciéncia, €
professor da Pontificia
Universidade Catdlica de Séao
Paulo e atua como pesquisador no
Centro Sim&o Mathias de Estudos

' em Histéria da Ciéncia (CESIMA-

PUC/SP). Sua relevante producao
académica emerge das pesquisas
gue desenvolve na é&rea de
interconexdo entre Historia da
Ciéncia e Educacédo Matematica.

Tal interconexao € explicitada na
Introducdo da obra, quando o
autor afirma que busca:

privilegiar os contextos de elaboracdo, transformacéo e transmissdo (bem

como de apropriacdo) do

“conhecimento matematico”.

Partimos do

pressuposto de que a compreensdao de tais contextos, em que O
“conhecimento matemético” estabeleceu diferentes rela¢cdes com outros
seguimentos do conhecimento, bem como com diferentes modelos de
“fazer ciéncia” em diferentes épocas, pode, posteriormente, dar uma ideia
mais completa do processo de construgdo e elaboracdo de cada conceito
matematico. (Saito, 2015, p. 11-12)

Conforme ressaltado no livro, atualmente vérios estudos destacam tais
conexdes, entretanto, muitas vezes, seus resultados ficam restritos ao meio
académico, o que dificulta seu acesso por parte de professores de matematica —
atuantes ou em formacédo. A publicacdo dessa obra enseja uma oportunidade para
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que os docentes conhegcam uma perspectiva historica que contribui para que
reflitam sobre o porqué ensinar, o que ensinar e para que ensinar matematica.

ApoOs a Introducdo, o livro apresenta seis capitulos. O primeiro deles é
dedicado a questdes historiograficas. Nele, ressalta-se que a historia da matematica
tem sido valorizada no ensino porque pode propiciar maior criticidade aos alunos no
gue se refere a elaboracdo do conhecimento matematico e aos usos que dele séo
feitos na sociedade.

Além disso, esse capitulo merece destaque por abordar um tema que tem sido
negligenciado na Educacdo Matematica, qual seja, o papel da histéria da
matematica na constituicdo do conhecimento matematico no decorrer do tempo.
Segundo o autor, ela, em diferentes momentos, impulsionou o desenvolvimento das
ciéncias em geral e das matematicas em particular. Tal tema é retomado nos
capitulos quatro e seis.

Segundo o texto, a histéria pode sempre ser reinterpretada, 0 que gera novos
modos de se compreender a matematica e suas relagbes com outros discursos. As
diferentes interpretacdes histéricas sdo propiciadas pelos tipos de documentos
histéricos utilizados, pelas perguntas que o historiador faz a esses documentos,
pelas abordagens metodolégicas que fundamentam a pesquisa, enfim, pela
perspectiva historiografica adotada pelo pesquisador. Nesse sentido, 0 autor vai ao
encontro de Bloch que afirma:

A partir do momento em que ndo nos resignamos mais a registrar [pura e]
simplesmente as palavras de nossas testemunhas, a partir do momento em
que tencionamos fazé-las falar [mesmo a contragosto], mais do que nunca
imp8em-se um questionario. Esta é, com efeito, a primeira necessidade de
qualquer pesquisa histérica bem conduzida. (Bloch, 2001, p. 78)

Saito (2015) categoriza em duas a grande gama de correntes historiogréficas
existentes e as denomina de “tradicional” e “critica”. Segundo ele, na primeira
delas, o conhecimento matematico seria compreendido como uma sucesséo linear e
progressiva de descobertas. Na segunda perspectiva, que é adotada no livro, a
pesquisa considera documentos de diferentes tipos, como por exemplo, escritos,
imagéticos, arquitetbnicos e, portanto, de diversos campos do saber. Tais
documentos sao analisados a partir da problematica escolhida pelo historiador que
nao busca elos lineares de um pretenso progresso do conhecimento. Nessa
vertente “critica”, os questionamentos que guiam a elaboracdo histérica estdo no
presente, mas este ndo é utilizado para julgar o conhecimento produzido no
passado que é devolvido a sua malha histérica tecida, no livro, pelo fio da
linearidade temporal, desde a Antiguidade Classica até o século XX.

Os saberes mateméaticos na Antiguidade Classica sdo o tema do segundo
capitulo. Para facilitar a compreensdo do leitor, o autor divide esse periodo nas
fases grega, helenistica e romana. Na primeira delas, quatro ciéncias eram
consideradas matematicas: aritmética, geometria, astronomia e musica. ApoOs
realizar uma breve, porém esclarecedora exposi¢do sobre as filosofias de Platéo (c.
sec. IV a. E. C.) e as de Aristételes (sec. IV a.E.C.), Saito (2015) tece uma sintese
comparativa entre elas no que se refere ao objeto das matematicas e ao papel que
os filosofos destinavam a elas na formacdo do cidaddo grego. Enquanto para
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Platdo, os numeros e as figuras seriam ideias (eidos) independentes do ser humano
e deveriam ser ensinadas aos futuros governantes por serem propedéuticas ao
exercicio da dialética, isto é, & arte do dialogo que daria rigor a investigacao
filosofica, para Aristoteles os objetos matematicos seriam criacdo da inteligéncia a
partir do mundo sensivel e deveriam ser ensinados porque junto com a Metafisica e
a Fisica tinham por objetivo contemplar a verdade. Observamos que esse debate
sobre 0 que seriam 0s objetos da matematica se colocou em varios outros
momentos histéricos, inclusive no inicio do século XX com as filosofias da
matematica de entdo. Apesar de destacar a matematica como um conhecimento
especulativo entre os gregos, o texto também disserta sobre sua utilizacdo pratica
como, por exemplo, na logistica que era a pratica de realizar calculos para resolver
problemas do cotidiano.

Na fase helenistica (sec. Ill ao Il a. E. C.), as matematicas foram muito
valorizadas por serem Uteis a arte militar e & administracdo politica e econémica.
Seu ensino era incentivado, mas apenas para membros da elite alexandrina. Desse
periodo, o autor discorre sobre obras de Euclides, Arquimedes e Apoldnio. Os
trabalhos matematicos de Arquimedes podem ser agrupados em: 1) que buscam
provar teoremas sobre areas e volumes; 2) que conduzem a analise geométrica de
problemas estéticos e hidrostaticos; e 3) que tratam de temas em que a geometria e
a aritmética teriam aplicacbes, como, por exemplo, na Optica e em relégios de agua.
Apolbnio teria estudado com os sucessores de Euclides em Alexandria, onde
escreveu textos sobre as conicas. Euclides escreveu varios tratados dedicados a
musica, a optica, a astronomia, mas seu trabalho mais conhecido e influente séo os
Elementos que se sup6em ser uma compilagéo, realizada muito tempo depois da
morte de Euclides, dos livros de geometria escritos por esse pensador. Teria sido
também no periodo helenistico que se escreveram histérias e lendas sobre
Pitagoras e seus seguidores.

Em linhas gerais, entre os romanos, as matematicas dividiam-se em puras
(aritmética e geometria) e praticas (mecéanica, astronomia, Optica, geodésia, l0gica,
logistica). Essas ultimas interessavam aos romanos por seus usos na arte militar, na
construgdo de estradas, aquedutos, fortificacdes, além de estarem presentes na
administracdo de bens e em transacdes comerciais. Eram transmitidas por aqueles
que exerciam a arte militar, pelos contadores, construtores, arquitetos e
agrimensores denominados na época de “gromaticos”. Porém, tal matematica néo
era estudada nem praticada pelos membros da aristocracia romana que quando
precisavam delas, contratavam alguém que tivesse o conhecimento necessario ou,
0 gue era comum na época, deixavam o problema a ser resolvido a cargo de seus
servos e escravos. Nesse periodo, longe de Roma, estudiosos dedicavam-se a
especulacfes matematicas tedricas, dentre os quais, estavam Ptolomeu (? — 168),
Diofanto de Alexandria (c. 200 — c. 284), Nicobmaco de Gerasa (60 — 120) e Pappo
de Alexandria (c. 290 — c. 350).

O autor justifica que sua escolha por iniciar sua exposicdo historica pela
Antiguidade Classica deveu-se ao resgate da matematica desse periodo, no
Renascimento. Além disso, a organizacdo das areas do conhecimento debatida
entre gregos reverberou no modo de considerar a matemética a partir do século
XVII. Mas, antes de discutir o que ocorreu na Idade Moderna, o livro apresenta as
matemaéticas na ldade Média.
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No terceiro capitulo, o autor segue a divisdo canénica da Idade Média em Alta
e Baixa e discorre sobre as matematicas desenvolvidas e utilizadas no ocidente
latino, no Império Bizantino e entre os arabes. Salienta que no primeiro deles, o
guadrivium — a aritmética, geometria, masica e astronomia — foi retomado com o
enfoque da espiritualidade crista, por meio de discussdes metafisicas que, durante a
Alta Idade Média (sec. V — Xl), tinham como pano de fundo a filosofia de Platdo. Séo
desse periodo obras como as de Boécio (c. 480 — 524) e Agostinho (354 — 430) que
consideram o numero uma chave para compreender a natureza da criacdo. Foi
nessa época também que comecaram a surgir imagens simbolizando Deus como
um arquiteto com compasso na méo, gerando o mundo a partir do caos.

No Império Bizantino da Alta Idade Média, a tdnica dos estudos estava na
preservacao dos textos gregos. Seu espirito enciclopédico fez com que pensadores
como Proclo (412 — 485) e Simplicio (490 — 560) buscassem recensear, inventariar
e compilar os escritos antigos. Esse trabalho de conservacao e de elaboragcdo de
comentarios sobre o conhecimento matematico da Antiguidade Classica colaborou
para que o Renascimento tivesse acesso a ele. Os arabes também tiveram papel
importante na disseminacdo das matematicas, pois além de estuda-las, traduzi-las e
comenta-las, produziram a éalgebra e novos conhecimentos em outros campos
como, por exemplo, na Optica. Seus métodos de investigacdo surgiram
principalmente devido aos problemas praticos que se Ihes apresentavam em relacao
ao calculo da esmola legal, a divisédo de herancas e a reparticdo de impostos.

A contribuicdo inovadora desse capitulo recai sobre a discussdo que é feita
acerca dos modos de classificagdo do conhecimento que ocorreram a partir do final
da Alta Idade Média. Os medievais seguiram, basicamente, duas tradicbes para
classificar as ciéncias: a platbnica e a aristotélica. No entanto, adotaram outros
critérios, pois acreditavam que os nomes refletiam a esséncia de cada ciéncia. A
partir de uma discussao das classificacoes presentes em textos da Baixa Idade
Média (sec. Xl — XV), tais como os de Hugo de Saint Victor (sec. Xll), Roger Bacon
(1214 — 1294), Roberto Grosseteste (1175 — 1253) e Tomas de Aquino (1225 —
1274), se indica o caminho pelo qual o conhecimento foi reorganizado de modo a se
criar uma area denominada de “matematicas mistas” que “aplicavam os principios
das matematicas puras as coisas naturais de matéria sensivel” e que tiveram papel
primordial para o desenvolvimento da matematica a partir do Renascimento.

As matematicas nos séculos XV e XVI é o titulo do capitulo quatro. Nele, o
autor destaca a relacdo intima entre o magico, 0 mistico, a experimentacdo e a
abstracdo matematica do periodo:

De um lado, antigos conhecimentos, que estavam de alguma maneira
perdidos ou tinham sido ignorados, tornaram-se acessiveis aos estudiosos
daquela época. Assim, a recuperacdo de antigas doutrinas pitagoricas,
platbnicas, neoplatdnicas, herméticas, entre outras, juntamente com o0s
conhecimentos das artes em geral, que eram transmitidos oralmente, deu
margens a diferentes debates acerca das novas formas de investigar a
natureza. (Saito, 2015, p 165).

O texto localiza tais mudancas do saber nas transformacdes sociais, politicas e
econdmicas que ocorreram a partir do Renascimento europeu e que conduziram 0s
“praticantes das matematicas” — tais como 0s navegadores, agrimensores, entre
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outros — a aplicar, influenciados pela algebra, os conhecimentos sobre os nimeros
as formas. Nesse contexto, os instrumentos matematicos utilizados por aqueles
praticantes tiveram importante papel na construcdo de novos saberes. A histéria da
matematica tornou-se um vetor nessa constru¢cdo porque deixou de ser uma
narrativa de acontecimentos para tornar-se um modo de justificar os argumentos a
favor do progresso da ciéncia que se formava e que veio a se tornar o que hoje
denominamaos por “ciéncia moderna”.

O quinto capitulo discorre sobre as matematicas do século XVII. Segundo o
livro, naquele século, além das alteragcBes nos modelos sociais e econdmicos, um
certo ceticismo em relagdo ao conhecimento (ja que os pensadores daquele século
tiveram contato com os saberes de varias civilizagBes antigas e o questionamento
sobre qual deles seria o correto veio a tona) ocasionou uma busca pelos
fundamentos do método cientifico. Tais fundamentos se assentavam em bases
metafisicas, notadamente cristds. Havia uma grande gama de variacdes teoricas
entre os que afirmavam que aquele método deveria ser o experimental e os que
defendiam que ele deveria estar embasado na matematica.

Em uma época de guerras e de disputas religiosas entre catélicos e
protestantes, varios estudiosos passaram a se encontrar em academias e
sociedades eruditas que tinham por uma das metas desenvolver conhecimentos que
conduzissem 0s povos a paz. Assim, pode-se afirmar que a ciéncia do século XVII
nasceu de um esforco conjunto de professores, médicos, tedlogos e artesdos. Na
matematica surgiram novos objetos de investigacdo, como, por exemplo, a
perspectiva. Nesse ponto, o livro opta por seguir um caminho diferente da maioria
dos que tratam da historia da matematica, porque enquanto estes, ao discorrer
sobre a matematica moderna, abordam prioritariamente os desdobramentos da
algebra, Saito (2015) aprofunda-se no desenvolvimento da geometria projetiva e
mostra como foi ocorrendo a especializacdo do conhecimento com a criagdo de
novas areas do saber.

A caminho da especializacdo moderna € o titulo do dltimo capitulo do livro.
Nele, o autor nos esclarece que entre os inicios dos séculos XVIII e XX surgiram
varios novos campos de investigacdo, dentre os quais, a “ciéncia moral’. Narra
sobre a institucionalizacdo da matematica a partir do século XVIII que levou a
criagdo do “matematico” como o entendemos atualmente. Descreve o papel
reservado a matematica na classificacdo positivista da ciéncia e esclarece como a
historia da matematica foi cedendo lugar para a filosofia da ciéncia que passou a
impulsionar novos modos de entender e lidar com o conhecimento. Por fim, comenta
o ressurgimento da discussado sobre a importancia da histéria da matematica dentro
de instituicbes formadoras de futuros professores.

Ao chegar ao fim do livro, percebemos que, ao contrario de outros disponiveis
sobre o0 assunto, esse néo pretende destilar a historia da matematica retirando-lhe
as relacdes com a religido, o misticismo, as artes mecénicas e 0s aspectos de
ordem politica e econémica. Além disso, 0 conhecimento da matematica pratica,
bem como dos instrumentos associados a sua utilizagcao social sdo valorizados tanto
guanto o desenvolvimento da matematica abstrata. Outro aspecto notavel que o
distingue é que a contextualizacdo das diferentes épocas faz com que o leitor
reconheca a importancia do conhecimento desenvolvido em diferentes momentos
histéricos, de modo a ndo depreciar nenhum em detrimento de outros.
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O texto é redigido com uma linguagem clara, argumentos muito bem
elaborados e grande erudicéo. Por vezes, coloca-se em tom de didlogo com o leitor,
como, por exemplo, na pagina 44 em que o inicio de um paragrafo é “Note que, para
Platédo [...]". Além de tais marcas de dialogo, o leitor também €& convocado por meio
de pequenas caixas com esclarecimentos sobre verbetes que faciltam a
compreensao das discussdes por parte daqueles que néo estdo habituados com o
vocabulario utilizado.

A partir das caracteristicas elencadas aqui, ndo podemos deixar de concordar
com D’Ambrasio que no prefacio da obra afirma:

Fumikazu Saito responde a uma crescente demanda na educacdo, que é a
inclusdo da Histéria da Matematica nos cursos de formacgéo de professores.
Os cursos de Licenciatura de Matematica ddo muita énfase aos conteddos
e métodos de ensino. Mas carecem de uma visdo global da Matemética, de
como essa disciplina evoluiu ao longo da histéria da humanidade.
(D’Ambrosio, 2015, prefacio)

A nosso ver, ndo apenas os professores atuantes e em formacao serdo
beneficiados com a leitura de Histéria da Matematica e suas (re)construcdes
contextuais, mas também os formadores desses professores e todos os envolvidos
com pesquisas cujos temas estdo na interface entre Historia da Ciéncia e
Educacao.
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