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Este articulo tiene como objetivo principal analizar los problemas de
Examen Nacional de Educacion Secundaria (ENES) en Brasil, aplicada
en 2016, buscando identificar los niveles de reflexiones para el enfoque
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), presente en temas
relacionados con conocimiento probabilistico y estadistico. El andlisis
sigue el método de analisis de contenido. Las categorias de clasificacion
de preguntas se preparan segun por Pereira, Dias, Silveira y Santos
Junior (2016). Los resultados muestran que el conocimiento
probabilistico y estadistico se puede facilitar con las discusiones que
implican el enfoque CTS, pero ENES es todavia poco profundo en estas
reflexiones.

Palabras clave: CTS. Educacion Estadistica.Educacion Secundaria.

Resumen

This article aims to analyze the issues of the National High School
Examination (NHSE) of Brazil, applied in 2016, seeking to identify the
levels of reflections regarding the Science, Technology and Society
(STS) approach, present in the issues that deal with the Probabilistic and
statistical knowledge. The analysis follows the Content Analysis method.
Abstract The classification categories of the questions is in agreement with those
elaborated by Pereira, Dias, Silveira and Santos Junior (2016). The
results point out that probabilistic and statistical knowledge can be
facilitated with the discussions involving the STS approach, but the
NHSE is still superficial in these reflections.

Keywords: STS. Statistical Education. High school.

Este artigo tem como objetivo geral analisar questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) do Brasil, aplicado no ano de 2016,
buscando identificar os niveis de reflexdes referentes ao enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), presentes nas questdes que
tratam dos conhecimentos probabilisticos e estatisticos. A andlise segue
0 método da Andlise de Contetudo. As categorias de classificacdo das
questdes estdo de acordo com as elaboradas por Pereira, Dias, Silveira
e Santos Junior (2016). Os resultados apontam que 0s conhecimentos
probabilisticos e estatisticos podem ser facilitados com as discussbes
envolvendo o enfoque CTS, porém o ENEM ainda é superficial nessas
reflexdes.

Palavras-chave: CTS. Educacéo Estatistica. Ensino Médio.

Resumo
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1. Introducéo

A visdo de uma ciéncia neutra e superior, em que tudo que se testa
cientificamente é inquestionavel, ainda perdura no contexto escolar. H4 também um
falso entendimento de que todos os avancos trazidos com a ciéncia e a tecnologia
serdo capazes de transformar e resolver a todos os problemas da humanidade. Essas
concepcdes equivocadas precisam ser desmistificadas e € nesse contexto que surge
a necessidade de um enfoque que trate das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, o enfoque CTS.

O enfoque CTS *“visa ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia,
de forma que se enfatize a necessidade de avalia¢des criticas e analises reflexivas
sobre a relacao cientifico-tecnoldgica e a sociedade” (Pinheiro, 2007, p. 87).

A perspectiva do trabalho tendo em conta essas inter-relacées, no entanto, deve
ser considerada em todos os campos do conhecimento. No contexto educativo, faz-
se indispensavel um trabalho interdisciplinar, que considere que todas as disciplinas
possam contribuir com reflexdes criticas a respeito da ciéncia e da tecnologia.
Partindo de seus conteudos, cada area do conhecimento € capaz de tratar das
relacbes dos conhecimentos cientificos, das questbes sociais e das tecnologias
correlatas (Pinheiro, 2007), como € o caso da Matematica e da Estatistica.

Para Batanero (2001), o grau de desenvolvimento de um pais esté ligado ao
modo de se colocar, de forma estatistica, as situacdes que o regem, de tal forma que
esses dados possam ser utilizados para nortear as tomadas de decisdes em diversas
areas sociais.

Assim, tornam-se viaveis reflexdes sobre como a Estatistica influencia a tomada
de decisdes nos mais diversos campos e como ela esta inteiramente relacionada ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico. Também € por meio da Educacao
Estatistica que os estudantes sdo levados a reflexfes criticas e a construcdo da
cidadania, pois ela é responsavel por desenvolver nos alunos habilidades de coleta,
organizacdo, interpretacdo e analise de dados, encaminhando-os para acfes

concretas no meio em que vivem.

E nesse sentido que se busca neste artigo uma discuss&o sobre as questdes
relacionadas a Estatistica sob o enfoque CTS no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). O Ensino Médio ¢é a ultima etapa da Educacéo Basica brasileira e constitui-
se como momento fundamental “para reflexdes que contribuam para a formacéao
cidada do aluno” (Pereira, Dias, Silveira e Santos Junior, 2016). Essa etapa tem como
uma de suas finalidades a compreenséao dos fundamentos cientificos e tecnolégicos,
assim como o processo de transformacéo da sociedade (Brasil,1996).

O ENEM é a avaliagédo do Ensino Médio e deve apresentar questdes formuladas
em acordo com competéncias descritas em sua Matriz de Referéncia (Brasil, 2009),
dentre essas questbes, estdo aquelas relacionadas a interpretacdo, analise e
resolucao de problemas envolvendo aspectos tecnoldgicos, cientificos e sociais, nas
quais se deve fazer uso do conhecimento matemético para sua resolucédo. Essas
particularidades sugerem que o “ENEM pode ser visto como uma ferramenta

avaliativa cujo objetivo é nortear as potencialidades dos alunos articuladas com o
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enfoque CTS, visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT)” (Pereira et al,
2016).

Dessa forma, considerando a Estatistica como um conhecimento relevante para
as relagcbes CTS, foram analisadas especificamente as questdes que tratam de tal
conteudo. O intuito é averiguar se, realmente, as questdes propiciam aos estudantes
reflexdes e relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

2. Educacéo Estatistica e enfoque CTS

No final da década de 60 e inicio da década de 70, as inter-relacdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade passam a ser consideradas por uma nova optica,
reconhecendo-se que 0s avancgos cientificos e tecnoldgicos estdo intrinsecamente
relacionados com a sociedade e vice e versa. Ou seja, do mesmo modo que a Ciéncia
e a Tecnologia geram impactos na sociedade como um todo, também, sé&o
influenciadas pelos interesses sociais, politicos, econdmicos, culturais e éticos
(Santana, 2011; Pinheiro 2005; Pereira et al, 2016).

Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003, p. 119), entendem que o termo CTS
demonstra sua completude por abranger tanto os “fatores sociais que influenciam na
mudanca cientifico-tecnologica, como no que diz respeito as consequéncias sociais
e ambientais”. E sdo essas relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que
precisam ser consideradas no processo educativo, considerando que cada area do
conhecimento pode ser articuladora de reflexdes em prol de tomadas de deciséo cada
vez mais acertadas para o bem comum.

Nessa perspectiva, a Estatistica também pode dar sua contribuicdo. “A
estatistica é considerada uma ciéncia de andlise de dados, ou seja, possibilita obter
conhecimento a partir de dados” (Lopes, 2012, p. 167). Os conteudos referentes a
Estatistica no curriculo da Educacdo Basica brasileira estdo propostos nos
documentos norteadores da disciplina Matematica. A relevancia desses conteludos
esta explicitada nas propostas curriculares oficiais, representando uma preocupacao
com a formacao de cidadaos criticos e atuantes na sociedade. No documento dos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) para a Matematica,
afirma-se:

A compreensdo e a tomada de decisdes diante de questBes politicas e
sociais também dependem da leitura e interpretacdo de informacdes
complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e
indices divulgados pelos meios de comunicagdo. Ou seja, para exercer a
cidadania, é necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar
informacdes estatisticamente, etc. (Brasil, 1999, p. 25).

Nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana / Brasil encontra-se também
aporte para essa reflexdo, pois nesse documento esta exposto que o “Tratamento da
Informacdo é um conteddo estruturante que contribui para o desenvolvimento de
condicOes de leitura critica dos fatos ocorridos na sociedade” (Parana, 2008, p. 60).
O documento também revela a preocupacédo de que, na Educacéo Bésica, o trabalho
com a estatistica seja efetivado tendo como base um processo investigativo,
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proporcionando ao estudante a manipulacdo dos dados desde o momento da coleta
até seus processos finais.

Compreende-se, portanto, que 0 ensino de Estatistica deve promover a
capacidade de pensamento critico do estudante, dando suporte a formacéo para a
cidadania. Nesse sentido, € importante ter em mente que um ensino dessa ciéncia de
forma mecanica e com a énfase em calculos algébricos pode inviabilizar esse
processo. Lopes (1998, p. 21) assinala que “o ensino da Estatistica e da
Probabilidade, através de experimentacdes, observacdes, registros, coletas e
analises de dados de modo interdisciplinar, pode possibilitar aos estudantes o
desenvolvimento do senso critico”.

Na Estatistica os problemas n&o tém solugéo Unica e ndo podem ser avaliados
como totalmente errados ou certos, devem ser avaliados em termos da qualidade do
raciocinio, da adequacao dos métodos utilizados a natureza dos dados existentes.
(Lopes, 2010).

E nessa linha de pensamento que se considera que a Educacdo Estatistica
trabalhada em um enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) pode dar suporte
a um trabalho efetivo de construcdo de cidadania e de desenvolvimento do
pensamento critico.

Para Santana (2011),

[...] € na busca das solugBes que os conteldos cientificos e tecnologias
correlatas surgirdo. Habilidades serdo desenvolvidas. A comunicacdo /
argumentacdo oral e escrita, a tomada de decisdo frente as varias
possibilidades, a aprendizagem cooperativa por meio de atividades em
grupos, deverdo ser exercitadas. Deve-se, ainda, abandonar situacoes-
problema em que sé cabe o certo ou o errado como alternativas. Ao invés
disso, o importante é a argumentagdo e a flexibilidade para escolhas mais
adequadas. Na Educacéo Estatistica, pela natureza dessa ciéncia. (Santana,
2011, p. 45-46).

O estudo de Santana (2011) traz importantes reflexdes sobre a possibilidade de
trabalho com a Estatistica em um enfoque CTS, afirmando que os conhecimentos
estatisticos sdo essenciais na vida cotidiana dos cidadaos e sdo excelentes meios de
reflexao critica e de tomada de deciséo.

A proposta de Pereira, Silveira e Santos Junior (2013), também revela uma
importante forma de abordagem com os conceitos estatisticos vinculados a questdes
sociais e ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Para os autores, os dados
estatisticos bombardeiam a todo o momento as pessoas e também sdo os
responsaveis pelas acdes referentes as politicas sociais. Partindo-se de dados
estatisticos “alarmantes de desmatamentos, epidemias, impactos e outros fenbmenos
gue se inserem indagacdes, e politicas de mudanca e projetos de uma busca pela
sustentabilidade comegam a ser elaborados e colocados em pratica” (p. 87).

Destarte percebe-se que o uso das informacdes estatisticas esta interligado aos
contextos sociais, politicos e econdmicos, sendo que demandam acbes e
inquietacbes em todos esses campos. Para Santana (2011, p. 49) o “uso do
conhecimento estatistico traz demandas éticas exigindo assim um olhar critico sobre
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esse uso”. E necessario, pois, refletir sobre as informacbes representadas
estatisticamente, sobre sua veracidade e sobre as a¢fes que desencadeiam.

3. O Exame Nacional do Ensino Médio

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi instituido em 1998 com a
finalidade de avaliar o desempenho do estudante ao fim da Educacdo Basica
brasileira, procurando colaborar para a melhoria da qualidade do ensino.

A partir de 2009, o ENEM passou por alteragdes significativas, passando a ser
utilizado como forma de ingresso ao Ensino Superior. Além disso, houve a
reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio (Brasil, 2008, p.15), que passaram a
focar tematicas de contextualizacdo, interdisciplinaridade, competéncias e
habilidades que estejam voltadas a ciéncia e tecnologia conexa com a sociedade.

Devido as mudancas, o Exame comecou a ser aplicado em dois dias e as
guestdes passaram a ser divididas em quatro areas: Linguagens, CAdigos e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Matemética e suas Tecnologias.

As questdes do ENEM seguem uma Matriz de Referéncia, na qual estédo
pautadas as competéncias e habilidades que precisam ser avaliadas. Nesse
documento pode ser observada a articulacdo dos conteudos com o enfoque CTS,
pois,

Pode-se ponderar que a cada ano ficam mais adjacentes as inter-relacdes
entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e as propostas educacionais
brasileiras, considerando que se realca cada vez mais a influéncia da
sociedade no desenvolvimento cientifico e tecnolégico (e vice-versa) e a
importancia da presenca destes fatores na formacéo cidada dos educandos
(Alves, 2011, p. 44).

Realizando a analise das competéncias e habilidades presente na Matriz de
Referéncia do ENEM (Brasil, 2009), levando em consideragéo a area de Matematica
e suas Tecnologias, de forma mais especifica 0 eixo estruturante Analise de Dados,
pode-se observar a aproximagdo com o0s pressupostos do enfoque CTS, nas
competéncias de area6 e 7:

Competéncia de area 6 - Interpretar informacdes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsdo de
tendéncia, extrapolacgéo, interpolacéo e interpretacéo.

Competéncia de éarea 7 - Compreender o carater aleatério e néo-
deterministico dos fenémenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e cdélculos de
probabilidade para interpretar informagfes de varidveis apresentadas em
uma distribuicdo estatistica. (Brasil, 2009, p. 6-7).

As competéncias propdem, entre suas habilidades, aspectos nos quais 0s
alunos precisam ser capazes de utilizar conhecimentos matematicos para a
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realizacdo de célculos, resolver situacdes-problema, saber argumentar por meio do
conhecimento matematico e/ou estatistico.

Dessa forma, entende-se que as questdfes do ENEM precisam apresentar no
seu enunciado, ou em suas alternativas de resposta, aspectos que levem em
consideracdo essas competéncias e que apontem relacbes com o0s propositos do
enfoque CTS.

4. Método

Observando os documentos curriculares oficiais do Ensino Médio, optou-se pelo
estudo e analise das questdes da area de Matemética e suas Tecnologias do ENEM
de 2016, sendo que, este artigo, € uma complementacédo do estudo realizado por
Pereira et al (2016), que analisou questbes do ENEM 2014.

Encontram-se disponibilizados por meio eletrénico os cadernos do Exame em
guatro cores: amarelo, azul, cinza e rosa. As questdes estao organizadas de maneira
distinta em cada caderno, mas respeitando-se a similaridade entre as mesmas.

A area de Matematica e suas Tecnologias compreendem da questdo 136 até a
guestao 180, as quais correspondem ao caderno do segundo dia de prova.

Para esta andlise foram consideradas apenas as questfes que tratam dos
conteudos de Probabilidade e Estatistica, portanto, das 45 questdes da area, foram
consideradas 16 questdes do caderno amarelo.

Neste artigo, utilizou-se abordagem metodoldgica qualitativa de natureza
interpretativa. A pesquisa qualitativa “explora as caracteristicas dos individuos e
cenarios que ndo podem ser facilmente descritos numericamente” (Moreira & Caleffe,
2008, p. 73). Para Vilela (2003, p. 459), “a investigacdo qualitativa é descritiva e
interpretativa: os dados recolhidos sao transpostos, o mais fielmente possivel, na
comunicacao dos resultados da pesquisa”.

Por isso, a andlise dos dados esta baseada na interpretacdo das questdes,
levando em consideracéo o referencial teérico estudado, os PCN (Brasil, 1999) e a
Matriz de Referéncia do ENEM (Brasil, 2009).

Optou-se pela andlise de conteldo empregada por Bardin (1977, p. 44) que
consiste em um:

[...] conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores, quantitativos ou ndo que permitem a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo / recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Rodrigues Junior, Dickman,Hygino e Linhares (2014, p. 42) explicam que a
analise de conteudo integra trés fases: “1) A pré-analise; 2) exploracdo do material,
3) tratamento dos resultados, as inferéncias e a interpretagao”.

Na fase de pré-analise realiza-se a organizacdo do material. Na fase de
exploracgdo, reune-se, codifica-se e categorizam-se para realizacao da andlise. Bardin
(1977, p. 117), enfatiza que:
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A categorizagdo é uma operacéo de classificacdo de elementos constitutivos
de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos. As
categorias sao rubricas ou classes, aos quais reinem um grupo de
elementos (unidades de registro, no caso da analise de contetido) sob um
titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo dos caracteres comuns
destes elementos.

E a Ultima fase realiza o tratamento, as inferéncias e interpretacdo dos
resultados, no qual os dados sdo discutidos para que se tornem significativos e
validos (Rodrigues Junior et al, 2014).

Utilizando as fases estabelecidas por Bardin, a pesquisa apresenta as seguintes
etapas:

Primeira: realizou-se a selecdo dos documentos oficiais, como a Matriz de
Referéncia para o ENEM (Brasil, 2009) e as questdes do bloco de Matematica e suas
Tecnologias do Exame aplicado no ano de 2016.

Segunda: codificagdo e categorizacdo das questdes relativas a area de
Matematica e suas Tecnologias, voltadas ao contetdo de Probabilidade e Estatistica
nas quais se buscou pontos que analisassem os pressupostos do enfoque CTS. As
guestdes foram separadas por similaridade, observando-se as congruéncias e
discordancias. As categorias de andlise empregadas neste estudo sao similares as
elaboradas por Pereira et al (2016), conforme disposto no Quadro 1.

Categorias Descricéao

Propicia ao aluno apenas reconhecer aspectos cientificos,
tecnoldgicos e sociais

Oportuniza ao aluno interpretar fendmenos cientificos,
tecnoldgicos e sociais

Possibilita ao aluno avaliar modos de intervencéo sobre

I s P -
problemas cientificos, tecnoldgicos e sociais

Enfatiza apenas conhecimento matematico especifico sem
v relagbes consideraveis com a ciéncia, tecnologia e
sociedade

Quadro 1. Categorias de analise. Adaptado de Pereira et al (2016).

Terceira: na ultima fase deste estudo sucedeu-se a analise interpretativa das
guestdes, de acordo com as categorias apresentadas no Quadro 1.

4.1. Andlise dos dados
Apoés a leitura e analise profunda das questdes do ENEM que abordavam o

conteudo de Probabilidade e Estatistica, essas foram agrupadas conforme as
categorias pré-estabelecidas.
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O ENEM é composto por 45 questdes de Matematica, das quais 16 envolviam o
conteldo Probabilidade e Estatistica. A classificacdo das 16 questdes esta
organizada na Tabela 01:

Categorias Questbdes %
I 138, 151, 157 18,75%
Il 141, 160, 164, 167, 180 31,25%
[l 139, 143, 148, 154 25%
v 144, 147, 150, 153 25%

Tabela 1. Questbes e suas Categorias
Fonte: Da Pesquisa.

Para ilustrar as questbes de cada categoria, foram selecionadas as
consideradas mais representativas de cada grupo. Assim, a Figura 01, representa
uma das questdes classificadas na Categoria I, na qual apenas propicia-se ao aluno
reconhecer os aspectos CTS.

QUESTAD 151

Qcensode co & um levantamento estatistico que permite a coleta de varias informagdes. Atabela apresenta
os dados obtidos pelo censo demografico brasileiro nos anos de 1940 e 2000, referentes a concentragio da populagio
total, na capital & no interior, nas cinco grandes regides.

Populagéo residente, na capital e interior segundo as Grandes Regides 1940/2000

Populagio residente
Eriies Total Capital Interior
regioes
1940 2000 1940 2000 1940 2000

Norte 1632917 | 12900 704 368 528 3895 400 1264 389 9 005 304
Nordeste 14434080 | 47741711 1270728 | 10162346 | 13163351 | 37579 365
Sudeste 18278 837 | 72412411 3346991 | 18822086 | 14031846 | 53580425
Sul 5735305 | 25107 616 458 659 3290 220 5275646 | 21817 396
Centro-Oeste | 1088182 | 11636728 152 189 4291 120 935 993 7 345 608

Forie: IBGE, Cana Demograflco 15402000

O valor mais proximo do percentual que descreve o aumente da populagio nas capitais da Regifo Nordeste &

0 125%
@ 231%
@ 331%
@ 700%
@ B500%

Figura 1. Exemplo de questdo da Categoria .

Fonte: Enem, 2016, 12 aplicacdo, Caderno Amarelo.

A guestao apresentada na Figura 01 traz como tema situacdes de aumento da
populacédo de regides do Brasil, sustentadas por dados do Censo Demogréfico. Dessa

UNIEN

Numero 51- Diciembre 2017 — Pagina 133



Educacdo Estatistica e as questdes do ENEM 2016: reflexfes sobre o enfoque CTS
Cristiane de Fatima Budek Dias, Caroline Subira Pereira, Giane Correia Silva
Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves , Guatagara dos Santos Junior

forma, a questéo relaciona questdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, visto que,
aborda sobre um assunto real da populacdo brasileira, pesquisada pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) envolvendo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Porém, a pergunta que € gerada nessa questéo, apenas faz com que o aluno
reconheca os aspectos de CTS envolvidos, ndo exigindo que se faca uma
interpretacdo desse envolvimento e, muito menos, que se avalie um modo de
intervencdo. Para o aluno responder, basta ler os dados numeéricos, sem a
necessidade de relacionar e refletir sobre os aspectos de CTS envolvidos na questao.

As questbes 138 e 157 também seguem esse modelo, exigindo apenas que o
aluno reconheca os aspectos CTS. Pinheiro (2007) defende a ideia de que todas as
disciplinas contribuam com reflexdes criticas envolvendo CTS, o que inclui a
Matematica e a Estatistica.

Embora essas trés questdes classificadas na Categoria | apresentem CTS em
seu contexto, elas ndo geram reflexdes sobre a tematica. Assim, levanta-se que essas
guestdes poderiam trazer mais evidéncias sobre as relagcdes de CTS e inclusive estar
de acordo com o que se propde na competéncia 6 da Matriz de Referéncia do ENEM
(Brasil, 2009, p. 6): “Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da
leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolagao,
interpolacéo e interpretagao”.

Percebeu-se que o foco das perguntas das trés questdes aqui classificadas,
exige que o aluno interprete as informac6es apenas com o olhar numérico, sem a
necessidade de relacionar com CTS.

Para representar a Categoria Il, tem-se a Figura 02, a qual, conforme a
classificacdo da categoria, € uma questao em que o aluno € oportunizado a interpretar
os fenébmenos cientificos, tecnoldgicos e sociais.

QUESTAD 167

Preocupada com seus resultados, uma empresa fez
um balango dos lucros obtidos nos dltimos sete meses,
conforme dados do quadro.

Més O A VA AT O M

Lucro
(em milhes de reais)

ar (33|35 (22|30 |35 |25

Avaliando os resultados, o conselho diretor da
empresa decidiu comprar, nos dois meses subsequentes,
a mesma quantidade de matéria-prima comprada no més
em que o lucro mais se aproximou da média dos lucros
mensais dessa empresa nesse periodo de sete meses.

Mos proximos dois meses, essa empresa devera comprar
a mesma quantidade de matéria-prima comprada no més

o1l
(5T
® v
o v
@ Vi

Figura 2. Exemplo de questdo da Categoria ll.
Fonte: Enem, 2016, 12 aplicacdo, Caderno Amarelo.
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A questao representada na Figura 02 ndo possui dados reais, porém a situacao-
problema aborda uma questdo econdémica, na qual, € necesséaria uma interpretacao
criteriosa a partir do balanco de lucros de uma empresa. A questao apresenta uma
relagdo direta com assuntos cientificos, tecnologicos e sociais, tendo como base a
analise de uma situacao financeira de uma empresa, oportunizando a interpretacao
acerca de fenbmenos que envolvem CTS.

A pergunta realizada ao aluno nessa questdo deixa evidente a necessidade de
interpretacdo de dados contidos em tabelas e, também, da utilizacdo de Medidas de
Tendéncia Central para a tomada de decisdo sobre um determinado problema,
implicando na utilizacdo de ferramentas estatisticas para a resolugdo de problemas
gue envolvem CTS.

Da mesma forma, as outras questdes da categoria Il foram assim classificadas
pela sua capacidade de levar o aluno a interpretar situagcdes que envolvem CTS,
buscando suprir a necessidade decorrente do crescimento cientifico-tecnoldgico, para
a tomada de decisdo. Conforme Pinheiro (2007), o senso critico precisa ser agucado
na tomada de decisGes, na criacdo de estratégias e recursos de resolucdo dos
problemas que envolvam Ciéncia e Tecnologia em conjunto com a sociedade.

Na Categoria Ill, encontram-se as questdes que possibilitam ao aluno avaliar
modos de intervencdo sobre CTS, sendo considerada, portanto, neste trabalho, a
categoria de melhor qualidade. Para representar essa categoria tem-se a questao
148, ilustrada por meio da Figura 03:
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QUESTAO 148

Em uma cidade, o numero de casos de dengue
confirmados aumentou consideravelmente nos dltimos
dias. A prefeitura resolveu desenvolver uma ac&o
contratando funcionarios para ajudar no combate a
doenca, os quais orientardo os moradores a eliminarem
criadouros do mosquito Aedes aegypti, transmissor da
dengue. A tabela apresenta o numerc atual de casos
confirmados, por regido da cidade.

Regido Casos confirmados
Oeste 237
Centro 262
Morte 158
Sul 159
MNoroeste 160
Leste 278
Centro-Oeste 300
Centro-Sul 278

A prefeitura optou pela seguinte distribuicdo dos
funcionarios a serem contratados:

I. 10 funcionarios para cada regido da cidade cujo
numero de casos seja maior que a media dos
casos confirmados.

lI. 7 funcionarios para cada regidao da cidade cujo
numero de casos seja menor ou igual a média dos
casos confirmados.

Quantos funcionarios a prefeitura devera confratar para
efetivar a acao?

59
65
68
71
80

VeoPEO

Figura 3. Exemplo de questdo da Categoria lll.
Fonte: Enem, 2016, 12 aplicacdo, Caderno Amarelo.

A questdo 148 trata de um problema real que atinge a comunidade cientifica e
toda a sociedade, e ainda, como descrito no enunciado, necessita de tecnologia e
ciéncia para uma solucdo. Nota-se, portanto, um envolvimento mais abrangente de
CTS.

A pergunta central dessa questdo é a principal caracteristica que a faz fazer
parte da Categoria lll, pois solicita que o aluno avalie um modo para intervir na
situacao-problema e apresentar uma possivel solu¢cdo. No decorrer do enunciado, a
guestao, também, propicia aos alunos reconhecer os aspectos CTS e oportuniza que
os fenbmenos sejam interpretados, relacionando-se assim com as caracteristicas das
Categorias | e .

Essa questao, por se tratar de uma teméatica de interesse social, e por meio do
conteudo de Estatistica, vem de acordo com Santana (2011), autor que reconhece a
Estatistica no curriculo escolar como um excelente meio de reflexdo critica e de
tomada de decisdo. Quanto ao seu envolvimento amplo com CTS, enfatiza ainda mais
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a importancia de questdes como essa em um exame a nivel nacional do Ensino
Médio.
A Ultima categoria € a |V, cuja caracteristica € enfatizar apenas o conhecimento

estatistico especifico sem relagdes consideraveis com CTS. Como exemplo dessa
categoria tem-se a questao 150, representada na Figura 04:

QUESTAO 150

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o nimero de pessoas que entram quanto o nimero
de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde ele trabalha. O quadro apresenta os
registros do ascensorista durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar
do edificio.

Numero de pessoas

Térreo

1°andar

2°andar

3°andar

4°andar

5%andar

que entram no elevador

4

4

1

2

2

2

que saem do elevador

0

3

1

2

0

6

Com base no quadro, qual € a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?

m
2
3
4
5
6

VOO

Figura 4. Exemplo de questdo da Categoria IV.
Fonte: Enem, 2016, 12 aplicacdo, Caderno Amarelo.

A questdo 150, apesar de apresentar uma situacao possivelmente realistica, ndo
possui envolvimento com CTS, e a pergunta direcionada ao aluno ndo exige nenhum
tipo de reflexdo para tomada de decisdo. Para respondé-la, basta ao aluno saber o
conceito de Moda para aplica-lo ao calculo, obtendo-se o valor pedido.

Em outras palavras, nessa questao a énfase esta voltada para o conteldo sem
a necessidade de reflexdo e tomada de decisdo. Esse aspecto também é notado nas
demais questbes agrupadas na categoria IV, sendo esta a categoria na qual se
enquadra 0 maior numero de questdes do ENEM 2016, compreendendo apenas 4
das 16 questdes de conteudo de Estatistica do exame desse ano. Considera-se que
esta deveria ser a categoria com menor porcentagem, ou até mesmo ser inexistente
no Exame, visto 0 exposto nas competéncias e orientacbes da Matriz de Referéncia
do ENEM (Brasil, 2009).

Por fim, destaca-se a necessidade de as questdes do ENEM serem formuladas
com maior atencao para 0s aspectos apontados nas categorias |, Il e Ill, com énfase
principal na Categoria lll, pois um ensino que prioriza relagbes com CTS, conforme
defendem Santana (2011) e Pereira, Silveira e Santos Junior (2013), favorecem a
educacédo e o desenvolvimento da sociedade, da ciéncia e da tecnologia como um
todo.

5. Consideracdes Finais

Percebeu-se, com esta analise, que 0s conhecimentos probabilisticos e
estatisticos podem ser facilitados com as discussées envolvendo o enfoque CTS,
porém o ENEM ainda apresenta superficialidade em relacdo a essas reflexdes, pois
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ainda ha alto indice de questbes que somente exigem conhecimento do contetdo
sem proporcionar ao estudante uma reflexdo critica a respeito dos aspectos
cientificos, tecnolégicos e sociais.

Tomar decisdes com base em dados é uma condi¢cdo fundamental para a vida
cotidiana e isso pode ser muito bem aproveitado para as reflexdes CTS e para que
os alunos tenham uma visdo critica da realidade, por isso, entende-se que seria
relevante que as questfes apresentassem foco nesse aspecto, o que foi pouco
observado a partir da analise das questdes do ENEM 2016.

Tem-se por pressuposto que, nas proximas edicbes do ENEM, poderia ser
apresentada com maior énfase caracteristicas como as apresentadas nas categorias
I, Il e Ill, com destaque principal na Categoria lll, vista como mais completa, pois, iSso
podera oportunizar reflexdes e tomadas de decisbes favoraveis ao contexto atual.
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