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Es creciente el interés en el uso de tecnologias digitales para la
educacién matematica. Se pretende explorar el uso de videotutoriales y
aplicaciones para el estudio de conceptos matematicos por parte de
estudiantes de profesorado en matematica a través de un cuestionario
gue se disefia e implementa en tres instituciones de la provincia de Santa
Fe. Los estudiantes utilizan videotutoriales cuando necesitan resolver un
ejercicio practico, prefieren explicaciones claras y detalladas y videos con
ejercicios resueltos paso a paso y explicaciones de conceptos y
definiciones. En cuanto a las aplicaciones, las utilizan preferentemente
en celulares para graficar, verificar y resolver problemas.

Palabras clave: videotutoriales, aplicaciones, conceptos matematicos,
estudiantes de profesorado.

Resumen

Interest in the use of digital technologies for mathematics education is
growing. The intention is to explore the use of video tutorials and
applications for the study of mathematical concepts by students of the
mathematics teacher training program through a questionnaire that is
designed and implemented in three institutions in the province of Santa
Fe. Students use video tutorials when they need to solve a practical
exercise, they prefer clear and detailed explanations and videos with
exercises solved step by step and explanations of concepts and
definitions. Regarding applications, they are preferably used in mobile
phones to make graphs, verify and solve problems.

Keywords: video tutorials, applications, mathematical concepts, students
of the mathematics teacher training program.

Abstract

E notavel o incremento do interes no uso das tecnologias digitais para
educacdo matematica. Pretende-se explorar a utilizagcdo de videos
tutoriais e aplicagfes para o estudo de conceitos matematicos por alunos
de faculdade de matematica através de um questionario projetado e
implementado em trés instituicdes da provincia de Santa Fé. Os alunos
utilizam tutoriais em video quando precisam resolver um exercicio
Resumo pratico, preferem explicacdes claras e detalhadas e videos com
exercicios resolvidos passo a passo e explicagbes de conceitos e
definigbes. Quanto aos aplicativos, sdo preferencialmente utilizados no
telefone celular para representar graficamente, verificar e resolver
problemas.

Palavras-chave: videostutoriais, aplicacdes, conceitos matematicos,
estudantes de faculdade.
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1. Introduccién

El uso de Internet se ha convertido en un recurso popular a nivel mundial y
tiene implicancias en el sistema escolar. Actualmente, muchos estudiantes, recurren
al uso de videotutoriales y aplicaciones que hoy en dia se encuentran muy
presentes. Los dispositivos méviles han generado un gran interés en los jovenes,
principalmente, brindandoles la posibilidad de construir conocimientos en cualquier
momento y lugar (Santos Mellado, 2018).

La educacion va modificando sus objetivos relacionados con el nivel de
formacion y la capacidad de innovacion. Por estas razones, actualmente se requiere
un nuevo estilo de trabajo que incluya estos dispositivos y donde los estudiantes
sean capaces de superar las restricciones del espacio, el tiempo o la ubicacion
geogréfica, pero ante estos cuestionamientos aparece como dominante el
conocimiento (Saucedo Fernandez, Diaz Perera, Herrera Sanchez, Recio Urdaneta,
2013). Las implicancias de estas modificaciones son precisas: hay un mayor interés
en las potencialidades de las tecnologias digitales para la ensefianza y el
aprendizaje priorizando un estudio empirico de los usos que tanto profesores como
estudiantes hacen de ellas para el transcurso de las actividades educativas.
Ademas, se vinculan las posibles mejoras en cuanto al aprendizaje de los alumnos
con la participacidon en este tipo de actividades, siendo las tecnologias digitales un
aspecto importante, pero no solo el Unico implicado.

Teniendo en cuenta este entorno, esta investigacion considera el hecho de que
la demanda de videotutoriales y aplicaciones por parte de los estudiantes genera un
aumento de la produccion de estas herramientas que tienen a su disposicion. Si
bien existe una gran variedad disponible de estas tecnologias, su utilizacion no esta
regulada, razén por la cual se puede acceder a videos o a aplicaciones educativas
en algunos casos adecuados y en otros no. Como afirma Céardenas Gonzalez
(2015):

El uso tecnolégico como estrategia pedagogica en
diferentes instituciones educativas ha sido una practica
de buena aceptacién por parte de docentes y estudiantes,
gue ven una alternativa para mejorar el aprendizaje de
sus asignaturas humanas y exactas, pero en algunas
ocasiones se utiliza y ejecuta de forma instintiva esta
tecnologia sin ningun analisis pedagogico, lo cual puede
no ser tan provechoso para los estudiantes que se
acercan a estos medios. (p. 95).

Ante esta situacion, muchos docentes consideran conveniente recomendar a
sus estudiantes la consulta de ciertos materiales disponibles en Internet o el empleo
de aplicaciones referidas al tema trabajado, luego de haberlos analizado ellos
previamente. Como plantean Acufia Soto y Larios Osorio (2018) los estudiantes
utilizan videotutoriales al margen de los profesores, quienes en algunos casos no
tienen en cuenta que pueden ser materiales adecuados para atender a ciertas
necesidades de aprendizaje.

El estudio que se reporta se encuentra enmarcado en una adscripcion en
investigacion que indaga acerca del uso de aplicaciones y videotutoriales por parte
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de futuros profesores en matematica. Puesto que las tecnologias digitales tienen su
mayor auge en esta época y se han extendido hasta el ambito educativo, interesa
conocer el uso que estudiantes y docentes de profesorado de matematica hacen de
los videotutoriales y las aplicaciones en dispositivos moviles para el aprendizaje de
la matematica. Esto favorece la reflexion acerca de las implicancias del uso de
ciertas tecnologias digitales por parte de estudiantes de profesorado de matematica.
Siguiendo esta linea de pensamiento, se pretende en este estudio:

1. Establecer cuales son los recursos digitales que prefieren futuros profesores
de matemética.

2. Indagar qué lugar tienen los videotutoriales y aplicaciones en el estudio que
realizan de conceptos matematicos futuros profesores.

Se muestran el analisis y los resultados obtenidos a partir de un cuestionario
realizado con 127 estudiantes de profesorado en matematica de tres instituciones
de la provincia de Santa Fe: la Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Universidad Nacional del Litoral (FHUC-UNL), el Instituto Superior de Profesorado
N° 32 de la ciudad de Santa Fe (ISP N° 32) y el Instituto Superior de Profesorado N°
6 de la ciudad de Coronda (ISP N° 6). En dicho instrumento se prioriza el uso,
utilidad y preferencias que los alumnos pueden explicitar con respecto al trabajo con
aplicaciones y videotutoriales disponibles para el estudio de conceptos matematicos.

2. Marco de referencia

Las tecnologias digitales traen consigo nuevas formas de vinculacion con los
conceptos matematicos. Esto ocurre sobre todo si se pone el foco en la manera en
gue las personas las utilizan y no se consideran Unicamente sus potencialidades de
comunicacion e informacion. Por esta razén, resulta interesante investigar el papel
gue juegan las tecnologias digitales en la educacibn matematica, en cuanto
constituyen una forma de acceso a los conceptos que logra relacionar lo que los
estudiantes conocen con aquello que quieren conocer (Palmas Pérez, 2018).

Con respecto al papel que juegan las tecnologias digitales en la ensefianza de
la matematica, Novembre, Nicodemo y Coll (2015) sostienen que sus
potencialidades en la clase de matemética abren la posibilidad de abordar
problemas que serian imposibles sin su ayuda, adoptando un enfoque experimental
de la Matematica que cambia la naturaleza de su aprendizaje. De esta manera,
interpelan a los docentes a plantearse qué es lo que cambia en la ensefianza y el
aprendizaje cuando se resuelve un problema conocido utilizando tecnologia.
Consideran que este planteo es una oportunidad para elevar la calidad de los
procesos de enseflanza y de aprendizaje, propiciando una practica docente
reflexiva, significativa y situacional. Aunque lo que para muchos profesores “puede
conllevar a ser un problema (por el uso del alumnado en las propias clases), para
otros puede ser una herramienta muy motivante para el proceso de ensefianza —
aprendizaje del alumnado” (Moreno Guerrero, 2011, p. 3).

La utilizacion de estos dispositivos moviles en la ensefanza origind el término
m-learning. Segun Moreno Guerrero (2011) el aprendizaje mévil es un conjunto de
practicas y metodologias de ensefianza y de aprendizaje mediante dispositivos
moviles con conexion inalambrica. Por esta razén, se considera el m-learning como
una mixtura entre el aprendizaje a través de Internet (e-learning), con ‘“los
dispositivos méviles para producir experiencias educativas en cualquier situacion,
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lugar y momento, trasladando los procesos educativos a una nueva dimension al
poder cubrir necesidades de aprendizaje urgentes, en movilidad y con gran
interactividad” (Moreno Guerrero, 2011, p. 4). Se necesita de conexion inalambrica
puesto que “es necesario poder conectarse a la red mientras estamos en
desplazamiento o en lugares inhospitos” (Ascheri, Testa, Pizarro, Camiletti, Diaz,
2014, p. 1094). De forma que “esto hace bueno el dicho de ‘cualquier momento es
bueno para aprender’” (Ascheri et al., 2014, p. 1094).

Particularmente, existe una gran cantidad de aplicaciones creadas Yy
destinadas especialmente a la educacion. Estos instrumentos que comunmente son
denominados con la sigla Apps (Software Applications) “son programas creados
para atender tareas especificas, concretas, que atiendan a una necesidad del
usuario con la mayor rapidez posible” (Juarez Molina, 2014, p.1). Entre las
aplicaciones a las que cualquier usuario tiene acceso se destacan aquellas que
tienen caracteristicas educativas, puesto que son aplicaciones desarrolladas con el
fin de brindar a los usuarios espacios en los cuales puedan resolver diferentes
situaciones probleméticas. La posibilidad de portabilidad, la conectividad en
cualquier momento y lugar, la accesibilidad, la inmediatez de las comunicaciones y
las posibilidades de participacién colaborativa no sélo pueden mejorar los procesos
de ensefianza y aprendizaje, sino también la interaccion social entre usuarios o la
accesibilidad a recursos e informacion (Herrera y Fennema, 2011), lo que permite
gue se resuelvan problemas ofreciendo nuevas herramientas. Pero, aunque estos
aspectos son valorables, es necesario considerar que como todo instrumento
tecnoldgico, la utilizacion de ciertas aplicaciones tienen ciertos riesgos que hay que
conocer.

En lo que refiere a videotutoriales, puede afirmarse que existe una gran
variedad disponible a la que estudiantes pueden acceder para el estudio de
conceptos matematicos. Estos videotutoriales también pueden ser utilizados por los
docentes en sus propuestas de ensefianza. La palabra videotutorial procede de la
unién de los sustantivos video vy tutorial. Por un lado, por video se entiende aquel
“sistema de grabacion y reproduccion de imagenes en movimiento acompafadas o
no de sonidos” (RAE, 2019) y, por otro lado, por tutorial se considera a aquel
“sistema instructivo de autoaprendizaje que pretende simular al maestro y muestra
al usuario el desarrollo de algun procedimiento o los pasos para desarrollar una
actividad determinada” (Marcilla de Frutos, 2013, p. 26). Por esta razon se considera
a lo largo de este estudio como una pieza de material didactico creada como objeto
de aprendizaje de contenido audiovisual, que permite realizar consultas sobre dudas
y seguir paso a paso la solucion de un problema, haciendo al estudiante el actor
principal. (Saucedo Fernandez et al., 2013; Bengochea y Medina, 2013).

Ademas, se puede indicar que el uso de videotutoriales puede beneficiar: “la
realimentacion, comprobacion, aplicacion, demostracion, resolucion de ejercicios,
problemas de la vida diaria y proyectos de una manera interactiva brindando un
juego de iniciativas a través de organizadores graficos y animaciones hacia la
basqueda de fundamentacion cientifica y su ejecucion” (Saucedo Fernandez et al.,
2013, p.1994).

A partir de los videotutoriales el material se presenta de forma visual y auditiva,
este tipo de soporte tiene como ventaja que “el alumno capte mejor los conceptos.
En varios estudios, como en el de Vidal i Raméntal (2009), se ha demostrado que el
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grado de aprendizaje de los alumnos es mayor cuando los contenidos se presentan
en varios soportes de manera simultanea” (Marcilla de Frutos, 2013, p. 28). Otra
ventaja interesante es aquella que se da en el caso en que los propios docentes son
guienes crean los videotutoriales para sus alumnos, puesto que se adecuaran a los
contenidos explicados a lo largo de sus clases. De esta manera, estas actividades
les permiten a los alumnos desarrollar un aprendizaje significativo que indica un
cambio en los esquemas de conocimiento, generar nuevas relaciones entre los
conceptos para mejorar el proceso de ensefianza y de aprendizaje, permitir a sus
usuarios acceder a informacion necesaria en cualquier momento y lugar, avanzando
en el aprendizaje a su propio ritmo y propiciando la autoevaluacién y autogestion.
Pero es necesario que los estudiantes sean capaces de realizar una valoracion
acerca de la informacién brindada por los videotutoriales y aplicaciones, donde se
relacione el contenido que se presenta con lo que ellos trabajan.

3. Metodologia
3.1 Caracteristicas de la investigacion

La investigacion es de tipo cualitativo, razén por la que los datos estudiados
estan expresados en palabras, frases y afirmaciones antes que datos numeéricos
(Mc Knight, Magid, Murphy y McKnigt, 2000), siendo “su propésito ‘reconstruir’ la
realidad, tal como la observan los actores de un sistema social definido
previamente” (Sampieri, 2014, p. 9).

3.2 Sujetos de estudio y recogida de datos

El principal método de recoleccion de datos utilizado en este estudio es el
cuestionario que resulta Gtil para este trabajo ya que se pretende saber qué es
importante y significativo para los estudiantes en relacion con el uso de
videotutoriales y aplicaciones para la construccién de conceptos matematicos.

Se toma un muestreo no probabilistico por conveniencia puesto que se
consideran sujetos que resultan accesibles o adecuados, en este caso estudiantes
de carreras de profesorado pertenecientes a instituciones a las que los
investigadores tienen acceso. La limitacion de este tipo de muestreo tiene que ver
con la posibilidad de generalizacion y es por esto que los resultados se limitan a las
caracteristicas de los sujetos de la muestra por lo cual no quita importancia a la
investigacion.

Los estudiantes que forman parte de la muestra se seleccionan considerando
la institucion a la que pertenecen y siendo de afos de cursado distintos. En cada
encuesta, entregada en formato papel, se pide a los alumnos que indiquen el afio de
ingreso y el nombre de la carrera que estan estudiando (esto se debe a que cada
instituto cuenta con un nivel e identificacion del titulo diferente). En cuanto al tamafio
de la muestra, el mismo no fue definido con anterioridad, se consideran todas las
encuestas obtenidas, ya que se accedié a las mismas por la colaboracién de
docentes del ISP N° 32 y del ISP N° 6. En el caso de la FHUC-UNL, se llevan a
cabo por una de las investigadoras, seleccionando estudiantes que participaban de
distintas clases dictadas en esta institucion.

A partir de preguntas abiertas, se prioriza estimular la expresion con sus
propias palabras. Quizas la técnica mas adecuada para este fin es la entrevista,
pero como se trata de una muestra amplia (127 estudiantes en total) se considera
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como mejor solucion el empleo de un cuestionario, puesto que “la investigacion
cualitativa mediante cuestionarios abiertos se convierte en la alternativa a la
limitante de este paradigma en cuanto al nimero de participantes con los que se
investiga” (Alvarez y Jurgenson, 2003, p. 150). A partir del instrumento de
recoleccion de datos aplicado se pretende identificar qué tipo de recursos digitales
prefieren los estudiantes de profesorado en matematica y determinar como utilizan
dichos sujetos los videotutoriales y las aplicaciones. Esto permite ademas identificar
valoraciones acerca de estos recursos que los mismos estudiantes emplean para el
estudio de conceptos matematicos. El cuestionario presentado esta formulado para
alumnos de la FHUC-UNL, del ISP N° 32 y del ISP N° 6.

Antes de presentar el cuestionario a los sujetos seleccionados se realiza una
“prueba piloto”, como suele recomendarse, con intencion de calibrar el instrumento a
emplear. En efecto, las funciones de la prueba piloto son evaluar: “...a) la
comprensiéon de las preguntas y las categorias de respuestas; b) el orden de las
preguntas, y c) la duracion de la encuesta. Basandose en los resultados de la
prueba o pretest se realizaran los ajustes necesarios” (Yuni y Urbano, 2014, p. 76).
Dicha prueba se realiza con alumnos de la Facultad de Humanidades y Ciencias, los
cuales resaltan principalmente los cambios que deben hacerse en cuanto a la
redaccion de ciertas preguntas, entre otras cuestiones que son consideradas para la
version definitiva del instrumento aplicado mediante la técnica de cuestionario
(Figura 1).
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Carrera: Afio deingreso:; Edad:
1- iRecurres a videos de intermet para
estudiar matematica?

Sirespondes Sl continda en |a pregunta 2, si respondes MO continda en |a pregunta 16.
2- JEn qué ocasiones?

3i Ma

3 ,En quétemas de matematica?
4. ;i Cuanto te han servido Tos videos que

usaste? Poco Mas o0 menos Mucho
Con F'.esl:udlgul:un
R . Conresolucion| explicaciones| _._ ~.7.
7
B- iQuetipo devideos prefieres? de ejemplos | del con y féirf'c.céuui
definiciones los pasos
. : - Ampliar - - Resolverun
7
G- ;Que esperas de un video? conocimientos Explicacion problema
7- iComo buscas los videos?
8- ;Tienes sitios preferidos? ;Cuales?
& ;Terecomiendan videos? ;Quienes?
10- i Hay algon wvideo que te ha servido
realmente? ; Recuerdas cudl es? ;Sobre
que tema?
11- iBuscas un segundo  video ara
;Dmparar'? g P Aveces Siempre Munca
12- ;i Queventajas encuentras en la utilizacion
deun video?
13- j Quéte gusta de un video dematematica?
14-iJue no te gusta de un video de
matematica?
15- ;i Que crees que falta en los videos de
matematica que has visto?
Te-;Usas aplicaciones para estudiar . N
matematica? ! o

17- i Cuales utilizas?
18- ,En qué dispositivos? Celular Computadora Tablet
19- ; Para queé fines?

Figura 1. Version definitiva del instrumento de cuestionario disefiado para estudiantes

Se recogen 127 respuestas al cuestionario en total, de los cuales participan 44
estudiantes de Profesorado de Matematica de la FHUC-UNL, 51 estudiantes del ISP
N° 32 de la ciudad de Santa Fe y 32 alumnos del ISP N° 6 de la ciudad de Coronda.
Los cuestionarios se entregaron en formato papel por una de las investigadoras a
cada estudiante de la muestra de la FHUC-UNL y por parte de profesores que
colaboraron con la investigacion a los estudiantes que participaron en el ISP N° 32y
en el ISP N° 6.

3.3.  Analisis y tratamiento de datos

Una vez realizada la recoleccion de las respuestas a los cuestionarios, se
trabaja sobre la lectura de las mismas para obtener los datos, analizarlos e
interpretarlos. Cabe advertir que los datos que se obtienen son no estructurados, ya
gue algunas preguntas son de respuesta abierta, que requieren categorizarse. Este
analisis y estructuracion se realiza a partir del contenido cuantitativo y de la
frecuencia de aparicion de ciertas caracteristicas similares.
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Resulta necesario aclarar que la interpretacion que se haga de las respuestas
de los alumnos puede modificarse segun la apreciacion de otros investigadores,
porque cada uno tiene su propia perspectiva. Con respecto a esta cuestién el
analisis se organiza en base a un estudio de cada uno de los datos por si mismos y
a la relacion de ellos con lo proporcionado en las demas respuestas, puesto que
esto permite deducir aspectos comunes y diferentes entre los datos. Luego, “los
segmentos de datos o unidades son organizados en un sistema de categorias”
(Sampieri, 2014, p. 419).

Como se cuenta con 127 respuestas, el volumen de datos obtenidos es amplio
y Se requiere una organizacion adecuada. Para ello se utiliza como herramienta el
software Microsoft Excel, que permite la construccién de tablas con los datos
recogidos y, ademas, el disefio de graficos estadisticos. Esta eleccion se realiza
considerando que, a partir del sistema de categorias elaborado, se asigna a cada
una de ellas un numero. Dichos valores son los que se cargan en las bases de
datos para disminuir su tamafio, ya que se cuenta con un total de 19 preguntas
donde cada una tiene sus categorias.

La elaboracion de las categorias para cada respuesta pasa por diferentes
fases hasta lograr una redaccion final, puesto que en “la mayoria de los estudios
cualitativos se codifican los datos para tener una descripcibn mas completa de
éstos, se resumen, se elimina la informacién irrelevante y se realizan analisis
cuantitativos elementales; finalmente, se trata de entender mejor el material
analizado” (Sampieri, 2014, p. 426).

Se comienza con la lectura de las respuestas al cuestionario por parte de los
estudiantes de la Facultad de Humanidades y Ciencias, porque son a los que
primero se tiene acceso y se agrupan las ideas que se retoman en cada una de las
respuestas porque “cuando consideramos que un segmento o unidad es relevante
podemos extraerlo como un potencial ejemplo de la categoria o de los datos”
(Sampieri, 2014, p. 426). Se encuentran elementos de contenido muy distinto, por lo
cual se elaboran varias categorias que involucran diversas ideas que estan en
relacion. De este modo, la clasificacibn que se realiza funciona como un sistema
abierto, donde se va incluyendo en cada categoria toda la informacién que aparece
en cada respuesta. De este modo, las categorias emergen de preguntas y
reflexiones de las investigadoras a partir de las narraciones de los participantes.

Luego de elaborar un bosquejo de la categorizacion, se continGa trabajando
con las respuestas al cuestionario de las dos instituciones restantes. Muchas ideas
se comparten con las previamente procesadas, pero de algunas se elaboran nuevas
categorias. Al finalizar con la interpretacion de cada una de las respuestas, se
vuelve a revisar la categorizacién porque “al principio de la comparacién entre
unidades se crean varias categorias; pero cuando avanzamos hacia el final, el ritmo
de generacion de nuevas categorias desciende” (Sampieri, 2014, p. 431), de modo
gue guedan algunas que apuntan a ideas similares y que pueden formar parte de
una Unica categoria. Por esta razon la actividad como investigadoras consiste en
revisar cada uno de los nuevos segmentos de datos y los realizados anteriormente
para conectar conceptualmente las respuestas al cuestionario y elaborar mas
categorias o consolidar las anteriores. De este modo, queda construida la tabla de
categorizacion que es revisada varias veces hasta elaborar su version final. Luego,
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se vuelven a revisar las 127 respuestas, pero en este momento, para asignar a cada
una el numero que determina la categoria de la cual forma parte.

4. Discusiones y resultados

En este apartado se van recorriendo las cuestiones abordadas y se describen
algunas respuestas obtenidas con las categorias elaboradas.

El primer asunto consignado en el cuestionario es mediante una pregunta
cerrada: ¢Recurres a videos de Internet para estudiar matematica?, por lo cual las
categorias de la respuesta ya estaban definidas al momento de presentar el
cuestionario y se enumeran como (1) si y (2) no. En cuanto a los resultados
obtenidos, los estudiantes de nuestra muestra si utilizan videotutoriales para
estudiar matematica.

Luego, se les pregunta acerca de los momentos en los que utilizan los
videotutoriales, a partir del interrogante: ¢En qué ocasiones?, donde las categorias
gue se elaboran teniendo en cuenta las respuestas son:

[1] cuando haya dudas, se necesita revisar algun concepto o resolver un
ejercicio,

[2] cuando se necesitan ejemplos,

[3] en momentos previos a parciales,

[4] en momentos de ocio. Esta categoria incluye aquellas situaciones de
distension donde los alumnos pueden buscar informacion por diversion o
interés,

[5] no contesta o0 no responde a lo pedido.

Principalmente, el 68% de ellos recurren a su uso cuando tienen dudas,
necesitan revisar algln concepto o resolver un ejercicio y con un porcentaje menor
se puede ver que el 6% los utilizan en momentos previos a parciales o cuando
necesitan ejemplos, siendo solo un 2% el porcentaje de alumnos que los busca en
momentos de ocio. Amerita aclarar que en esta pregunta se obtuvieron 141
resultados, debido que algunas de las respuestas analizadas se encuadran en
varias categorias definidas.

En la tercera pregunta, también abierta: ¢En qué temas de matematica?
aparecieron diferentes opciones que los alumnos respondieron, a partir de las que
se elaboran las siguientes categorias: [1] Numeros/Operaciones (dentro de esta
opcioén también se incluyen temas de matematica discreta), [2] Analisis Matematico,
[3] Algebra y Funciones, [4] Geometria, [7] Estadistica/Probabilidad y por Gltimo se
diferencia entre [5] no contesta y [6] no especifica un tema porque podia ser que
algunos alumnos consulten sobre temas diversos y por esta razén prefieren no
nombrar alguno en particular.

Considerando las diferentes areas de matematica que los alumnos estudian, el
25% lleva a cabo consultas sobre Algebra y Funciones. Este dato coincide con lo
observado por Massut Bocklet (2016), cuando afirma que los estudiantes que
participaron en su investigacion mencionan que los videotutoriales se deberian
aplicar en aquellas unidades con mayor contenido grafico-visual. Con un porcentaje
similar (23%) realizan busquedas sobre temas relacionados con Analisis
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Matematico. Si bien un porcentaje alto (21%) de estudiantes no especifica un tema,
se puede afirmar que el 11% de los sujetos de la muestra, miran videotutoriales
sobre Geometria y en un porcentaje mucho menor, 4% y 3% sobre
Estadistica/Probabilidad y Numeros/Operaciones, respectivamente.

Puede concluirse que los estudiantes seleccionados para este estudio, ante un
problema, ya sea por falta de comprension o al no poder resolver un ejercicio,
recurren a los videotutoriales puesto que les permiten resolver sus dudas de manera
inmediata. Esta conclusion coincide con lo aportado por Moreno Guerrero (2011)
sobre los dispositivos moviles, puesto que plantea que estos permiten “cubrir
necesidades de aprendizaje urgentes, en movilidad y con gran interactividad” (p. 4).
De esta manera, estos resultados ayudan a establecer en qué situaciones cada
alumno decide utilizar este tipo de recurso.

Las preguntas 4, 5 y 6 son de tipo cerrado, por lo cual las opciones de
respuestas se establecen y elaboran por las investigadoras previamente. Para la
cuarta pregunta ¢Cuanto te han servido los videos que usaste? Los sujetos que
realizaron el cuestionario podian elegir entre las siguientes opciones: (1) poco, (2)
mas o menos o (3) mucho, donde se definieron este tipo de respuestas porque se
cuestiona acerca de la utilidad. Luego del analisis de los resultados se obtuvo que el
49% de los estudiantes afirma que dichos videotutoriales les han servido mucho, el
35% de los sujetos de la muestra selecciond la opcibn mas o menos y no se
obtuvieron respuestas para la opcion poco.

Con respecto a la pregunta ¢Qué tipo de videos prefieres?, se les pedia a los
estudiantes que especifiqguen entre aquellos (1) con resolucion de ejemplos, (2) con
explicaciones del concepto o definiciones, (3) con resolucion de ejercicios con todos
los pasos.

A partir de las respuestas se puede asegurar que principalmente 65
estudiantes prefieren aquellos con resolucion de ejercicios con todos los pasos. Este
dato es compartido por investigaciones de Saucedo Fernandez et al. (2013) y
Bengochea y Medina (2013), puesto que indican que los videotutoriales permiten
realizar consultas sobre dudas y seguir paso a paso la solucién de un problema,
haciendo al estudiante el actor principal. Ademas, 35 de los sujetos de la muestra
buscan los videotutoriales con explicaciones del concepto y definiciones, y
seguidamente, se encuentran 31 alumnos que eligen los que presentan
resoluciones de ejemplos. Al igual que sucedié en la pregunta anterior, se obtienen
150 resultados, debido que algunas de las respuestas analizadas se encuadran en
varias categorias definidas.

En la pregunta ¢Qué esperas de un video?, las opciones de respuesta son (1)
ampliar conocimientos, (2) explicacion y (3) resolver un problema. A partir de este
interrogante se descubre que un gran numero (48%) de los que si utilizan este tipo
de recursos digitales esperan una explicacion cuando recurren al uso de
videotutoriales, aunque también un 26% busca videos que les permitan ampliar
conocimientos y ademas, en un porcentaje menor, 15% de los sujetos de la muestra
seleccioné la tercera opcion (resolver un problema). Estos datos obtenidos nos
permiten entrever que los estudiantes no buscan solo resolver ejercicios, sino que
también pretenden encontrar explicaciones.

Py
UNISN NGmero 64- Abril 2022 — Pagina 10



Indagaciones y reflexiones acerca del uso de recursos digitales por parte de futuros profesores de matematica
T. Sola, M. Freyre, M. Gatte.

Desde la pregunta 7 hasta la 10 se pidié a los estudiantes la redaccion de sus
ideas a partir de preguntas abiertas, por esta razon, en la pregunta 7 ¢ Como buscas
los videos? se elaboran las siguientes categorias, que incluyen respuestas como las
indicadas:

[1] recurriendo a un sitio preferido (Figura 2),

7- ¢Como buscas los videos? JU'IO YrROfe

Figura 2. Respuesta a la pregunta 7 del estudiante 98.

[2] transcribiendo el ejercicio o la parte del tema que no se comprende utilizando
buscadores (Figura 3),

7- ¢Como buscas los videos? P PncdleEnAsS

Figura 3. Respuesta a la pregunta 7 del estudiante 120.
[3] por tema o palabras claves utilizando buscadores (Figura 4),

En yufoéc' brvscends Como vemo$ en
7- ¢Como buscas los videos? clases e 3 vecas Con ofres nombres

|qve vtlidan en ol/ps Correras

Figura 4. Respuesta a la pregunta 7 del estudiante 13.

[4] pidiendo recomendacién a otras personas (Figura 5),

7- ¢Como buscas los videos?
VEADE EL (206 CUE HANDAL (Y PROFSOES

Figura 5. Respuesta a la pregunta 7 del estudiante 48.

[5] no contesta o no responde a lo pedido.

En cuanto a las predilecciones de los estudiantes respecto a la busqueda, en
nuestro caso, principalmente 79 de los estudiantes encuestados realizan su
indagacion en base a algun tema especifico o con palabras claves utilizando
diferentes buscadores. Aunque 28 alumnos no contestan la pregunta, en un namero
mucho menor (13), deciden realizar las busquedas a partir de sus sitios preferidos.
Las opciones de transcripcion del ejercicio o la parte del tema que no se comprende
utilizando buscadores, y la de pedir recomendacion a otras personas tienen menor
cantidad de respuestas.

En la pregunta ¢ Tienes sitios preferidos? ¢ Cuales? se pide a los alumnos que
nombren sus sitios preferidos por lo cual la categorizaciébn se realiza de forma
directa segun las respuestas de ellos, sin apreciaciones de las investigadoras.
Aparecieron sitios como [1] Julio Profe, [2] Unicoos, [3] Educatina, [4] Derivando, [5]
Youtube, [6] no contesta, [7] no tiene sitios preferidos [8] Math2 Me o [9] Profe Alex.
En cuanto a los resultados obtenidos, se pudo observar que el 30% de los
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estudiantes no tiene sitios preferidos, aunque en un porcentaje menor (27%) elige
Youtube y un 14% la opcion Julio Profe.

En la pregunta 9: ¢(Te recomiendan videos? ¢Quiénes? las categorias
elaboradas se redujeron, puesto que a los estudiantes consultados les recomiendan
videos [1] familiares, [2] profesores, [3] compafieros de la facultad o secundaria, [4]
no contesta o [5] no le recomiendan. En esta pregunta se observa de forma directa
qué sujetos entran en cada categoria y se diferencia entre aquellos que no
contestan 0 no le recomiendan porque es interesante aquella opcion de alumnos
gue no reciben informacion de otras personas y que deciden realizar una blusqueda
por ellos mismos.

Para esta pregunta, la mayoria de los estudiantes un total de 65, contesté que
no recibe ninguna recomendacion sobre qué tipo de videotutoriales buscar, aunque
32 alumnos afirman que son sus compafieros de secundaria como de la facultad, los
gue realizan las recomendaciones. Segun este dato pareciera que, si los profesores
de estas instituciones recomiendan videotutoriales, estas sugerencias no son
tenidas en cuenta por los estudiantes. Asimismo, como sefiala Villarreal (2012), se
considera importante que los estudiantes tengan la oportunidad de aprender
matematica con recursos tecnolégicos, donde sea el docente quien los utilice y
recomiende, porgue Su UusSO genera nuevas maneras de relacionarse con los
conocimientos matematicos.

Cuando se pregunta: ¢Hay algun video que te ha servido realmente?
¢ Recuerdas cual es? ¢Sobre qué tema? se analizan dos cuestiones en base a los
videos que les sirvieron, principalmente el tema de dicho videotutorial. Las tres
categorias principales que se elaboraron son [1] no hay ningun video que les haya
servido o [3] no contesta, y si hay algun tema se diferencian entre [2 A] Geometria,
[2 B] Algebra y Funciones, [2 C] Nimeros/Operaciones, [2 D] Andlisis Matematico,
[2 F] Estadistica/Probabilidad o [2 E] no recuerda. En estas categorias se incluyen
también temas que los estudiantes nombraron acordes a cada area. En base a los
resultados obtenidos en la pregunta, alrededor del 27% de los estudiantes no
recuerda algun video que haya sido significativo o elude la pregunta. Los que
elaboran algun tipo de respuesta, priorizan areas como Algebra y Funciones y
Analisis Matematico, ambas con un 17%.

La pregunta 11, ¢Buscas un segundo video para comparar?, indaga sobre la
posible busqueda de una segunda opcion del video por parte de los estudiantes, lo
gue permite dar cuenta de una apropiacion del recurso. Por esta razén se
establecen tres opciones para que los alumnos elijan (1) a veces, (2) siempre o (3)
nunca. Ademas, se agrega una cuarta opcién en la tabla de categorizacion para
aquellos estudiantes que no respondieron, porque no son usuarios de
videotutoriales.

Para esta pregunta se obtuvo un predominio de la respuesta: “a veces” con un
52%, seguida por la respuesta: “siempre” con un 21% mostrando que gran parte de
los estudiantes deciden seguir buscando videos, generandose una mayor
apropiacion del recurso.

A lo largo de las preguntas 12, 13, 14 y 15 se pide una cierta opinion sobre los
videos utilizados. Para la pregunta ¢ Qué ventajas encuentras en la utilizacion de un
video? las categorias elaboradas fueron las siguientes:
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[1] posibilidad de verlo en cualquier momento y lugar (Figura 6),

12- ¢Qué ventajas encuentras en la utilizacién de un
video?

su a Yeres Ao Faqo Bpe Vel hak
A RwlRd, sino ave amplamenie o
My A 313 Lera 802 estudie lo fuedd

o

DOSCa 4 VY,

Figura 6. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 1.

[2] posibilidad de verlo las veces necesarias, pausando o retrocediendo (Figura

7- Figura 8),

12- ¢Qué ventajas encuentras en la utilizacién de un | /2 Jarece ,MC&CO KP/ rlo aenlas

video?

s e netsqrio .

Figura 7. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 52.

Trwww ———— - -

LA LMY M e e

I~ 1 X

12- ¢Qué ventajas encuentras en la utilizacién de un
video?

Pawsaclo y reasac sdore\ogw se b’
dicho, wolver hocio eba's & up Q(W‘LP(,

de digo.

Figura 8. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 24.

[3] permite mayor comprension al
(Figura 9),

tener otro punto de vista y explicacion

» i :

12-¢Qué ventajas encuentras en la utilizacién de un | Que Lo demves

video?

2 —e——

Ve dedde ofr0 fnto ce wla
y \o e,(p\.&CCn dishato -

Figura 9. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 30.

[4] permite acceder a diversidad de
(Figura 10),

ejemplos y aplicaciones de los conceptos

e

12-¢$Qué ventajas encuentras en la utilizacion de un | Que  PodEs bUsCOr MO €janple

video?

o aclecoe dodas |

Figura 10. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 45.

[5] aspectos visuales y gestuales a diferencia del libro (Figura 11),

12- Qué ventajas encuentras en 12 utilizacién de un
video?

Ot L:—)ciyw\ (us k W’*u“("""}’

oo d It ndi o by ph e

Figura 11. Respuesta a la pregunta 12 del estudiante 43.

[6] no contesta 0 no explica ventajas.
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Con respecto a la opinion sobre los videos utilizados, se puede argumentar
gue se valora la posibilidad de generar mayor comprension al tener otro punto de
vista y explicacion, puesto que 52 estudiantes mencionaron aspectos referidos a
esta categoria. Ademas, también se muestra como significativo la posibilidad de
verlo las veces necesarias, pausando o retrocediendo (con 27 respuestas de
alumnos). En este sentido, en la muestra considerada no se destaca como ventaja
importante la posibilidad de acceder a la informacién en cualquier lugar y momento,
como sefialan Ascheri et al. (2014).

La pregunta 13 apunta a lo que les gusta a los estudiantes de los
videotutoriales. Por esta razon se pregunta de forma directa ¢Qué te gusta de un
video de matematica? A partir de las respuestas se elaboran las categorias que se
presentan a continuacion:

[1] las formas en que realizan las explicaciones;
[2] que presenta variedad de ejercicios resueltos;
[3] que presenta ejemplos;

[4] que presenta variedad de gréficos;

[5] el dinamismo y practicidad que presentan;

[6] no contesta o0 no responde a lo pedido.

Siguiendo la linea de resultados de las respuestas de los alumnos, en este
caso, el 40% de ellos remarcan que les gustan las formas en que realizan las
explicaciones en los videotutoriales consultados. El 35% no contesta la pregunta.
Por otro lado, se encuentran otros aspectos destacables de los videotutoriales,
aunqgue con el porcentaje mucho menor como el caso de la presencia de ejemplos
con un 10% o el dinamismo y practicidad con un 8%. Los resultados pueden
observarse en el siguiente diagrama (Figura 12):

¢Queé te gusta de un video de matematica?

® Explicacion
® Ejercicios resuelto
® Ejernplos
Graficos
( ‘\ ® Dinamismo
8%

» No responde

4% 109 3%

Figura 12. Resultados pregunta 13

Ademas, la pregunta ¢Qué no te gusta de un video de mateméatica?
Consultaba, por lo contrario, donde los alumnos nombraron aspectos que se
retoman en las siguientes categorias:

[1] poca variedad de ejemplos en algunos temas o ejemplos muy simples.
Por ejemplo: “muchas palabras y pocos ejemplos” (respuesta del alumno
113),
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[2] utilizacion de términos desconocidos. Por ejemplo: “‘que se usen
notaciones o términos distintos a los que uso” (respuesta del alumno 38),

[3] mucha duracion y explicaciones obvias. Por ejemplo: “que sea muy
largo” (respuesta del alumno 101),

[4] la suposicion de temas ya comprendidos o explicaciones distintas a las
de la clase o los libros. Por ejemplo: “que emplee otras formas a las usadas
en clase” (respuesta del alumno 25),

[5] falta de detalle en la explicacion. Por ejemplo: “cuando se basan en lo
mecanico y no implementan otras estrategias de enserfar” (respuesta del
alumno 76),

[6] no poder preguntar ante la falta de comprension. Por ejemplo: “no poder
consultar alguna duda del momento” (respuesta del alumno 114),

[7] la voz de los protagonistas del video, que sea una clase filmada y/o
escriba a mano, que use pizarras digitales y los anuncios. Por ejemplo: “que
tenga una voz computarizada” (respuesta del alumno 121),

[8] no saber si es correcto. Por ejemplo: “que tenés que ver varios para
saber si es lo que necesitabas” (respuesta del alumno 17),

[9] no contesta o0 no responde a lo pedido,
[10] no hay cosas que no le gusten.

Aunque 61 estudiantes prefieren no desarrollar ningin aspecto negativo,
algunos (24 estudiantes) objetan que encuentran falta de detalle en las
explicaciones y otros, 14 alumnos, nombran como una cuestion negativa la duracion
y explicaciones obvias de ciertos videotutoriales.

Por dltimo, respecto a la pregunta ¢Qué crees que falta en los videos de
matematica que has visto?, dentro de los aspectos mas importantes que los
alumnos enunciaron se establecen ocho categorias:

[1] calidad visual;

[2] calidad de audio;

[3] falta de teoria y demostraciones;

[4] detalle sobre el origen de la informacion y/o confiabilidad de la fuente;

[5] mas contenidos y diversidad de métodos y/o explicaciones con
motivacion;

[6] ejemplos de aplicacion;
[7] no cree que le falte nada;
[8] no contesta 0 no responde a lo pedido.

Analizando la cantidad de respuestas que obtuvo cada categoria se puede
observar que un porcentaje importante (58%) de los alumnos no contestaron a esta
pregunta, aunque los que enuncian ciertas consideraciones remarcan la falta de
contenidos y diversidad de métodos y explicaciones con motivacion (con un 12%) o
de ejemplos de aplicacion (con un 9%). La motivacion puede verse plasmada en los
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aportes de Saucedo Fernandez et al. (2013) puesto que en sus experiencias se
observa que “al alumno se le hace mas comodo, practico y hasta interesante tener
material en video que ir a la biblioteca” (p. 1998).

Luego se encuentran las preguntas que refieren al uso que los alumnos hacen
de las aplicaciones. En efecto, se empieza la seccién preguntando ¢Usas
aplicaciones para estudiar matematica? a partir de una pregunta cerrada con
opciones: (1) si y (2) no. Con respecto a esta ultima parte de la encuesta, se debe
aclarar que el 78% de los estudiantes que forman parte de la muestra utilizan este
tipo de recurso digital.

A continuacion, se prefiere preguntar sobre las aplicaciones mas usadas
dentro de la matematica con el siguiente interrogante ¢ Cudles utilizas?, pidiéndoles
gue nombren cuales prefieren. Esto se evidencia en las categorias elaboradas: [1]
Photomath, [2] GeoGebra, [3] Mathway, [4] Youtube, [5] Symbolab, [6] Graficadora,
[7] Calculadora, [8] Mathlab, [10] WolframAlpha, [11] aplicaciones de estadistica,
[12] calculadora de integrales, derivadas y numeros complejos o [9] no contesta o
menciona programas que no son aplicaciones.

Para esta pregunta se obtuvo un predominio de la respuesta: “GeoGebra” con
80 menciones por parte de los estudiantes, aunque 31 alumnos deciden no
contestar a la pregunta. Luego aparece la respuesta “Photomath” en 25 ocasiones y
“Symbolab” con un numero mucho menor de sélo 9.

La pregunta 18: ¢En qué dispositivos? refiere a los dispositivos donde se
utilizan estas aplicaciones y como se trata de una pregunta cerrada se encuentran
tres opciones de respuesta: (1) computadora, (2) tablet y (3) celular. Los resultados
de esta pregunta indican que los estudiantes hacen uso de las aplicaciones en sus
celulares con un total de 91 respuestas en esta opcidn, seguida del uso de la
computadora con 55 respuestas.

Por dltimo, se pregunta de forma directa ¢Para qué fines? con el objetivo de
observar la relacion entre estas aplicaciones y el estudio de conceptos matematicos.
A patrtir de las respuestas, se determinan las siguientes categorias:

[1] verificacion de soluciones (Figura 13),

” T -' vy o -
Toun HALe™ & WA AL 3o

19- ¢Para qué fines?

S _,__Q_i\;a.ﬁ\__’_".--.f
Figura 13. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 96

[2] resolucién de problemas, ejercicios o para conjeturar (Figura 14),

" R 2 B FNA U8 ‘r\"yu
] 4 Toun ~‘§*'\L'\(’J< - < .
19- ¢Para qué fines? ).
AL, b

Figura 14. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 124.

[3] realizacién y/o visualizacién de gréficas (Figura 15),
R S e I
Calone  Cenvin-

19- ¢ Para qué fines?

Figura 15. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 57.
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[4] ahorro de tiempo (Figura 16),

19- ¢Para qué fines? n,\p“)ﬁ
Figura 16. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 75.
[5] comprension de un tema o concepto (Figura 17),

19- ¢ Para qué fines? Paa HE]DF.AQ‘ A CoMPFRE/Sion)

Figura 17. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 40.

[6] para dar una clase (Figura 18),

)
19- ¢ Para qué fines? | YLLL (LA, L{ M}l‘JC /’ LKLI“'T"\
e Al e

Figura 18. Respuesta a la pregunta 19 del estudiante 44.

[7] no contesta.
[8] no responde a lo pedido.

Se afiade la ultima opcién porque muchos alumnos contestan con actividades
gue no se corresponden con los fines de una aplicacién. Con respecto a los
resultados de esta Ultima pregunta, las respuestas fueron muy variadas.
Aparecieron ideas que prevalecieron como la realizacion y/o visualizacion de
graficas (41 respuestas), verificacion de soluciones (38 respuestas) y resolucion de
problemas, ejercicios o para conjeturar (31 respuestas).

5. Conclusiones

Los resultados que se presentan en este articulo dan cuenta del estudio de los
datos obtenidos a partir del cuestionario realizado a estudiantes de Profesorado en
Matemética de la FHUC-UNL, del ISP N° 32 de la ciudad de Santa Fe y alumnos del
ISP N° 6 de la ciudad de Coronda.

De forma general, se puede argumentar que hay un uso recurrente tanto de
videotutoriales como de aplicaciones por parte de los estudiantes. Se puede
establecer que la mayoria utiliza videotutoriales, preferentemente para subsanar
dudas en el momento de estudio. Estos no obedecen a recomendaciones de
profesores y priorizan buscar explicaciones, a su ritmo, de aquellos contenidos que
generan dudas. En cuanto a sus necesidades, los estudiantes plantean que
prefieren explicaciones claras y detalladas, con la posibilidad de ampliar el
contenido, generando mejor comprensioén. En gran parte, los tipos de videos que
prefieren son aquellos que tienen ejercicios resueltos paso a paso y explicaciones
de conceptos y definiciones.

Con respecto a las aplicaciones, de todos los dispositivos maoviles disponibles,
el méas utilizado es el celular, y las mas empleadas por los estudiantes son
GeoGebra y Photomath. Los principales fines de su uso corresponden a realizar
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graficas, verificar y resolver problemas. De esta manera, recurren a ellas para
complementar la resolucion de las actividades.

A partir de estos resultados y la bibliografia consultada emerge como
necesario también indicar que las tecnologias digitales “pueden construirse en un
estructurante de la dinamica de la produccion matematica entre los estudiantes”
(Villarreal, 2004, p. 53). De ahi aparece la importancia de afiadir el m-learning a los
proyectos de formacion de profesores (Moreno Guerrero, 2011).

Por ultimo, un aspecto que Villarreal (2012) retoma y que es importante
considerar, priorizando la educacién matematica, es que actualmente se mantiene la
tradicion atravesada por el uso del lapiz y el papel como herramientas de trabajo
privilegiadas. De este modo es necesario considerar las posibilidades que podran
ser aprovechadas por los docentes si se acepta “el reto de abandonar viejas
practicas y decidimos adentrarnos en la «zona de riesgo» del terreno educativo hoy
minado de tecnologias que para muchos resultan desconocidas y amenazadoras”
(Villarreal, 2012, 91).

Resulta interesante analizar cémo se vinculan los estudiantes con los
videotutoriales y las aplicaciones para el aprendizaje de los conceptos matematicos
dado que ambos recursos pueden representar un complemento a las estrategias
tradicionales de formacion. Esto cobra especial relevancia al tratarse de estudiantes
del profesorado de matematica. De esta manera, el aporte que realizan sobre usos y
preferencias de videotutoriales y aplicaciones posibilita que se indague sobre este
tema y representa una oportunidad de enriquecer el desempefio de futuros
profesores de matematica en relacién con las planificaciones de clase que realicen.
Los recursos digitales nombrados pueden ser aplicados por un docente en sus
clases o propuestos para ser utilizados por los estudiantes para el estudio de
conceptos matematicos. Estos aportes brindan la posibilidad de desarrollar clases
mas dinamicas donde el alumno pase a tener una nueva relacion con el
conocimiento, considerando las potencialidades de las herramientas tecnoldgicas.

Con respecto a las limitaciones de la investigacién, un aspecto interesante es
gue no se pudo profundizar en el tipo de uso que hacian los estudiantes
encuestados de los videotutoriales y las aplicaciones, lo que permitiria caracterizar
de forma completa la utilizacion de estos recursos. Esta limitacion se debe al
tamafio de la muestra y al tiempo de duracién de la adscripcién de la cual forma
parte la investigacion. Esta cuestion podria obtenerse a partir de una serie de
entrevistas a un numero significativo de sujetos que hayan participado de la
resolucion de los cuestionarios.

Con respecto a lineas de indagacion futuras, se puede estudiar el uso que los
docentes de estos estudiantes le dan a los videotutoriales y a las aplicaciones, para
poder desarrollar propuestas educativas que atiendan a este uso que los
estudiantes realizan. También una posible consulta puede ser acerca de por qué
ciertas instituciones educativas no han tomado la iniciativa de la recomendacion o
disefio de videotutoriales o aplicaciones. Ademas, se puede indagar acerca del
modo en gque las tecnologias digitales intervienen en la formacion de conceptos
matematicos, permitiendo determinar, en caso de ser posible, evidencias que
favorecen u obstaculizan esa formacion.

Py
UNISN NGmero 64- Abril 2022 — Pagina 18



Indagaciones y reflexiones acerca del uso de recursos digitales por parte de futuros profesores de matematica
T. Sola, M. Freyre, M. Gatte.

Bibliografia

Acuia Soto M., Larios Osorio V., Liern Carrion V., Blasco O., Lafuente
Lechuga M. (2018). Valoracion de videotutoriales de mateméaticas disponibles en
internet con el modelo ValFM (Valoracion Flexible Multicriterio) (Laboratorio
Iberoamericano para la valoracién de procesos educativos de la ensefianza de la
matematica). https://www.uv.es/liern/LABIPE.pdf

Alvarez J. & Jurgenson G. (2003). Como hacer investigacion cualitativa.
Fundamentos y metodologia. Paidos Educador.

Ascheri, M. E., Testa O., Pizarro, R., Camiletti, P. & Diaz, L. (2014). Desarrollo
de aplicaciones para dispositivos méviles con sistema operativo Android para la
ensefianza aprendizaje de temas de Matematica en el nivel medio. Analisis de la
inclusion de dichas aplicaciones. [Sesion de comunicacion]. WICC 2014 XVI
Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion, Ushuaia, Argentina.
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/43878/Documentocompleto.pdf?seq
uence=1

Bengochea, L. & Amelio, J. (2013). El papel de los videotutoriales accesibles
en el aprendizaje del futuro. En M. A. Cordova Solis & L. Martinez Bengochea
(Eds.), V Congreso Internacional ATICA (pp. 80- 87). Universidad Continental,
Fondo Editorial. https://hdl.handle.net/20.500.12394/2985

Cardenas Gonzalez, E. (2015). Video tutoriales. Una estrategia B-S. Learning
A proposito de los estilos de ensefianza- aprendizaje de las matematicas y la fisica.
Boletin virtual. 4 (8), 93-102.

Herrera, S. I. & Fennema, M. C. (2011). Tecnologias méviles aplicadas a la
educacion superior. [Sesién de comunicacion]. XVII Congreso Argentino de Ciencias
de la Computacion, La Plata, Argentina. http://hdl.handle.net/10915/18718

Juarez Molina, A. (2014). La motivacion a traves de Apps maviles para trabajar
la resolucion de problemas matematicos. [Tesis de grado]. Universidad de Almeria.

Marcilla de Frutos, C. (2013). Las tic en la didactica de las matematica. [Tesis
de master]. Universidad de Burgos.

Massut Bocklet, M. F. (2016). Estudio de la utilizacién de videos tutoriales
como recurso para las clases de matematicas en el bachillerato con “Flipped
Classroom”. [Tesis doctoral]. Universidad de Barcelona.

Mc Knight, C., Magid, A., Murphy, T. & Mc Knight, M. (2000). Mathematics
Education Research: A Guide for the Research Mathematician. American
Mathematical Society.

Moreno Guerrero, A. (2011). Mévil learning. Recuperado el 13 de junio de 2019
de http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/fr/cajon-de-sastre/38-cajon-de-
sastre/1026-movil-learning

Novembre, A., Nicodemo, M. & Coll, P. (2015). Matematica y TIC-
Orientaciones para la ensefianza. ANSES.

Palmas Pérez, S. (2018). La tecnologia digital como herramienta para la
democratizacion de ideas matematicas poderosas. Revista Colombiana de
Educacioén. 74, 109-132.

Real Academia Espafiola RAE (2019). Diccionario de la lengua espafiola (232
ed.). https://dle.rae.es

Sampieri, R., Collado C. & Baptista Lucio M. (2014). Metodologia de la
investigacion. Sexta Edicion. McGraw-Hill / Interamericana Editores, S.A. DE C.V.

Py
UNISN NGmero 64- Abril 2022 — Pagina 19


https://www.uv.es/liern/LABIPE.pdf
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/43878/Documentocompleto.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/43878/Documentocompleto.pdf?sequence=1
https://hdl.handle.net/20.500.12394/2985
http://hdl.handle.net/10915/18718
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/fr/cajon-de-sastre/38-cajon-de-sastre/1026-movil-learning
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/fr/cajon-de-sastre/38-cajon-de-sastre/1026-movil-learning
https://dle.rae.es/

Indagaciones y reflexiones acerca del uso de recursos digitales por parte de futuros profesores de matematica
T. Sola, M. Freyre, M. Gatte.

Santos Mellado, J.A. (2018). Valoracion de videotutoriales de mateméticas
disponibles en internet. Nuevos instrumentos para el analisis de los procesos
educativos. [Tesis doctoral]. Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional.

Saucedo Fernadndez, M., Diaz Perera, J., Herrera Sanchez, S. & Recio
Urdaneta, C. (2013). El video tutorial como alternativa didactica en el Area de
Mateméticas. Comité Latinoamericano de Matematica Educativa.

Villarreal, M. (2004). Transformaciones que las tecnologias de la informacion y
la comunicacion traen para la educacion matematica. Yupana. 1(1), 41-55.

Villarreal, M. (2012). Tecnologias y educacion matematica: necesidad de
nuevos abordajes para la ensefianza. Virtualidad, Educacion y Ciencia. 3 (5), 73-94.

Yuni J. & Urbano, C. (2014). Técnicas para Investigar: Recursos Metodoldgicos
para la Preparacion de Proyectos de Investigacion. Volumen 2. Editorial Brujas.

Autores:

Primer autor: Sola, Tamara: Estudiante avanzada del Profesorado en
Matematica de la Universidad Nacional del Litoral. Ha participado como
expositora en congresos Yy jornadas especializados nacional e
internacionales. Ha desarrollado actividades bajo el Programa de Becas de
Iniciacion a la Investigacion para Estudiantes de Carreras de Grado.

Segundo autor: Freyre, Magali Lucrecia: Profesora de Matematica en los
niveles secundario, universitario y superior no universitario. Ha participado
como expositora en congresos y jornadas especializados nacionales e
internacionales. Cuenta con publicaciones en revistas especializadas en
ensefianza de la matemética.

Tercer autor: Gotte, Marcela: Profesora en Matematica y Magister en
Didacticas Especificas. Trabaja en formacién de docentes en Matematica y
de Educacién Especial. Docente investigadora en temas referidos a la
ensefianza de la matematica en distintos niveles del sistema educativo.

Py
UNISN NGmero 64- Abril 2022 — Pagina 20



