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En el presente articulo se reportan los resultados de un estudio con
metodologia cualitativa y cuantitativa, cuyo objetivo fue determinar los
niveles de conocimiento y las actitudes acerca de la estadistica basica
en profesores y futuros profesores de secundaria en el estado de
Yucatan, México y analizar la posible relacion entre dichas variables.
Entre los elementos tedricos considerados se encuentran el concepto de
actitud, el conocimiento estadistico, la alfabetizacion estadistica y la
Taxonomia de Marzano y Kendall. Los resultados obtenidos giran en
torno a los niveles de conocimiento, las fortalezas de los profesores y a
las &reas de oportunidad en la formacién de profesores.

Palabras clave: actitudes, alfabetizacion estadistica, conocimiento
estadistico y formacién de profesores.

Resumen

In this article, the results of a study with qualitative and quantitative
methodology are reported; The aim was to determine the levels of
knowledge and attitudes about basic statistics in teachers and future high
school teachers in the state of Yucatan, Mexico, and analyze the possible
relationship between those variables. The theoretical elements include
Abstract the concept of attitude, statistical knowledge, statistical literacy and
Marzano and Kendall's Taxonomy. The results relate to knowledge
levels, strengths of the teachers, and areas of opportunity in teacher
training.

Keywords: attitudes, statistical literacy, statistical knowledge and
training of teachers.

Este artigo apresenta os resultados de um estudo com metodologia
qualitativa e quantitativa, cujo objetivo foi determinar os niveis de
conhecimento e atitudes sobre estatisticas basicas sobre os professores
e os professores do ensino secundario futuras no estado de Yucatan,
México e analisar possivel relacdo entre estas varidveis. Entre os
elementos tedricos considerados sdo o0 conceito de atitude,
conhecimento estatistico, a literacia estatistica e Taxonomia Marzano e
Kendall. Os resultados giram em torno de niveis de conhecimento,
pontos fortes de professores e areas de oportunidade na formacéo de
professores.

Palavras-chave: atitudes, literacia estatistica, conhecimento estatistico
e formacéo de professores.

Resumo
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1. Introduccidn

Desde tiempos antiguos, la estadistica ha desempefiado un papel fundamental
en el desarrollo historico y cultural de todos los paises por ser una herramienta
multidisciplinar que provee de informacion util para la toma de decisiones.
Investigadores como Batanero (2001, 2002) y Estrada (2002) sefialan que la
educacion estadistica se ha visto abandonada, pese a que resulta fundamental
inculcar en los ciudadanos una cultura estadistica desde los niveles basicos, para que
puedan desenvolverse en un entorno inmerso en informacion, siendo necesario en
primer lugar que los profesores cuenten con una adecuada alfabetizacion estadistica
gue posteriormente propiciaran en sus alumnos.

En los Ultimos afios el trabajo en areas como algebra, aritmética y el analisis han
aumentado generandose un olvido hacia la estadistica, rezagandola cada vez mas en
orden de importancia por parte de los docentes, tal como sefala Batanero (2001); en
México esto se ve reflejado en el curriculo de formacién docente donde la estadistica
ocupa un curso o un semestre a lo mas, lo cual genera una actitud de desinterés por
parte de los futuros docentes. Al respecto, investigaciones como la de Estrada (2002)
sefialan que las actitudes guardan una relacion con el conocimiento adquirido, es
decir, se considera que éstas tienen una importante influencia sobre los procesos de
ensefianza y aprendizaje, asi como en el rendimiento académico inmediato.

Por lo anterior, consideramos importante llevar a cabo una investigacion con los
profesores en formacién y profesores en ejercicio del nivel basico secundaria en el
estado de Yucatan, México, con el propdésito de determinar el nivel de conocimiento
estadistico y las actitudes hacia la estadistica, asi como si existe alguna relacion entre
estos. En este articulo se reportan los resultados obtenidos en dicha investigacion,
que nos permitieron determinar areas de oportunidad y de mejora en esta disciplina.

2. Problematica

Las investigaciones realizadas en los ultimos afios han sido centradas en el
conocimiento estadistico del docente, como la de Sanoja y Ortiz (2013) en profesores
de nivel basico primaria en Venezuela, reportando la necesidad de reforzar los
conceptos basicos de estadistica en los maestros; de la misma manera Pinto, Martin
y Barrabi (2007) realizaron un estudio en México centrado en profesores de nivel
superior obteniendo resultados similares. Asimismo, la educacion estadistica ha sido
visualizada por muchos estudiantes como dificil de entender y muchos educadores se
han sentido frustrados al ensefarla, tal como mencionan Ben-Zvi y Garfield (2004),
asociandole sus mitos y prejuicios por ser una rama de las matematicas.

Investigaciones recientes tienen como centro de interés las actitudes hacia la
estadistica: Blanco (2007) sefala la poca investigacion para la definicion de los
constructos y para el establecimiento de modelos explicativos de las relaciones de las
actitudes con otras variables; Ferreyra (2007) en México y Rodriguez y Gutiérrez
(2013) en Espanfa concluyen que se produjo un cambio significativo favorable en los
estudiantes, acrecentando su actitud positiva hacia la estadistica después de algun
curso previo, ya sea introductorio o especifico de algun tema.
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Existen estudios sobre actitudes que se encargan esencialmente de encontrar la
relacion de éstas con el conocimiento estadistico, como el realizado por Estrada,
Batanero y Fortuny (2002) en Espafa, enfocado a profesores de nivel bésico
(primaria), estudio que consideramos como principal referencia, en el cual concluyen
que si existe una relacion directa entre los conocimientos y actitudes de los profesores
en formacion.

En México esta rama de investigacion (educacion estadistica) es un campo
nuevo y en el estado de Yucatan aln mas; coincidimos con Kravchenko (2013) que
en México basta con que una persona haya tomado un curso de Matematicas durante
la carrera y tenga algun titulo de licenciatura o de educacién superior para que se
permita ejercer la labor de docente en el area de Matematicas de cualquier nivel
educativo. Aunado a lo anterior, las problematicas existentes en los docentes de
matematicas del nivel basico (secundaria) son alarmantes. En agosto del 2014 en
México diferentes medios de comunicacion (CNN México, La Jornada, El Universal)
reportaron que, tras aplicarse la primera evaluacion del desempefio docente, el 61%
de los profesores a nivel nacional fueron considerados no idéneos para ocupar un
puesto en las diferentes escuelas y Unicamente el 3% de los docentes obtuvieron el
desempefio deseado. En Yucatan el 58.8% de profesores de nivel basico resultaron
no idoneos.

Por otra parte, pese al reconocimiento de la importancia de la estadistica y su
utilidad, en las aulas aun no se refleja su ensefianza y aprendizaje con los alcances
esperados; a pesar del desarrollo de nuevas propuestas de ensefianza, consideramos
que es primordial la capacitacion de los profesores de educacion basica secundaria
en ejercicio y en formacion, ya que ellos se encargaran de llevar al aula el contenido
a ser aprendido e infundiran en los estudiantes sus actitudes hacia la asignatura (de
aceptacion o rechazo); pero para una adecuada formacion y capacitacion, es aiun mas
apremiante identificar su nivel de conocimiento y las areas de oportunidad.

Con base en lo anterior, nos planteamos como objetivo de investigacion
determinar los niveles de conocimiento y las actitudes acerca de la estadistica basica
en profesores y futuros profesores de secundaria en el estado de Yucatan y analizar
si existe alguna relacion entre dichos conocimientos y las actitudes.

3. Fundamentos teéricos

A continuacion, se exponen los elementos que dieron sustento tedrico a la
presente investigacion, asi como la postura que se tomo respecto de éstos. Estos
elementos tedricos nos permitieron realizar los andlisis de los resultados obtenidos.

3.1. Actitudes

De acuerdo con Estrada (2002), las actitudes son parte integrante de todas las
asignaturas de aprendizaje y ocupan un lugar central en el acto educativo, guiando el
proceso perceptivo y cognitivo que comporta el aprendizaje de cualquier contenido
educativo. No hay una definicion unica del término actitud o algun marco teérico
referencial para ello, para Festinger mencionado por Escalante, Repetto y Mattinelo
(2011), las actitudes son un constructo psicolégico que combina creencias y
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emociones, predisponiendo al individuo a responder de manera positiva 0 negativa
ante estimulos externos.

En lo que respecta a las actitudes hacia las mateméticas, las investigaciones de
Mcleod (1992, 1994, citado en Estrada et al. 2002) se han enfocado a reconocer la
importancia de las actitudes en esta ciencia, distinguiendo entre emociones, actitudes
y creencias. Para él, las emociones son respuestas inmediatas (positivas o negativas),
producidas cuando se estudia matematicas, mientras que las actitudes son respuestas
relativamente mas estables o sentimientos mas intensos que se desarrollan por
repeticion de respuestas emocionales y se automatizan con el tiempo, de la misma
manera él considera que las creencias son las ideas individuales mantenidas durante
un largo tiempo que se tienen sobre la asignatura, sobre uno mismo como estudiante
0 sobre el contexto social en el que se realiza el aprendizaje.

En este estudio consideramos como actitud la forma como respondemos a los
estimulos del exterior, expresandose siempre de manera positiva 0 negativa y se
distingue de las emociones y creencias en que tienen una intensidad menor que éstas.
Ademas, creemos que los pensamientos o creencias intensas pueden ser el origen de
las actitudes y viceversa. Estructuramos las actitudes en los cuatro componentes
definidos por Schau et al. (Citado en Estrada, Batanero y Fortuny, 2004):

= Componente afectivo: sentimientos positivos 0 negativos hacia el objeto
actitudinal, en este caso es la estadistica.

= Componente cognitivo: percepcion de la propia capacidad sobre
conocimientos y habilidades intelectuales en estadistica.

= Componente de valor: utilidad, relevancia y valor percibido de la estadistica
en la vida personal y profesional.

= Componente de dificultad: actitudes sobre la dificultad percibida de la
estadistica como asignatura.

3.2. Conocimiento estadistico

Uno de los principales fines de la educacion es inculcar una alfabetizacion
estadistica en los ciudadanos, entendiendo por esto la cultura que cualquier
ciudadano debe poseer para poder comprender la informacion estadistica que se
presente a diario en su vida y que en muchos casos influye sobre ella (Batanero,
2002). Entre los objetivos que se pretenden alcanzar hoy en dia con la estadistica se
enfatiza todo el proceso de razonamiento estadistico y el sentido de los datos,
recomendandose un cambio en el enfoque: se trata de presentar el andlisis
exploratorio de datos, centrar la estadistica sobre las aplicaciones y mostrar su utilidad
a partir de areas diversas (Batanero, Diaz, Contreras & Arteaga 2011); por ello
realizamos un analisis del contenido estadistico establecido para la educacién basica
en México y en el nivel superior, considerando que el primero es el contenido que los
profesores deben ensefiar y el segundo es el contenido que aprenden para ensefar.

Cabe senalar que el primer analisis realizado corresponde al plan de estudios
2011, donde se observo que el contenido establecido estd estructurado en cinco
bloques los cuales contienen tres ejes tematicos (sentido numeérico y pensamiento
algebraico; forma, espacio y medida y manejo de la informacién); pese a que en todos
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los bloques se consideran contenidos de los tres ejes tematicos, no siempre se
estudian temas de “analisis y representacion de datos”, es decir que el aprendizaje de
este tema no es continuo, ya que se puede estudiar algun subtema en particular
durante el primer afio y darle un seguimiento en otro ciclo escolar.

En Yucatan existe una Escuela Normal Superior publica (ENSY), encargada de
formar a los futuros profesores de matematicas de nivel basico secundaria; nos
enfocamos en esta institucion debido a la homogeneidad existente en los planes de
estudio nacionales en cuanto al contenido estudiado; en el analisis del plan de
estudios se encontr6 con que solo cuentan con una asignatura destinada a la
estadistica, que se ubica en el VI semestre, denominada “Presentacion y tratamiento
de la informacion”, cursada a la par con la asignatura de probabilidad denominada “La
prediccién y el azar”, en la primera se abordan temas de estadistica descriptiva y
estadistica inferencial, observandose un mayor enfoque en aprenderlos que en
ensefiarlos.

3.3. Taxonomia de Marzano

Hicimos uso de la taxonomia de Marzano y Kendall (2007) para disefar el
instrumento de conocimientos estadisticos, asi como para determinar los
requerimientos minimos de conocimiento estadistico que deben tener los profesores
e identificar areas de oportunidad. Esta taxonomia consta de dos dimensiones siendo
la primera los niveles de procesamiento y la segunda los dominios de conocimiento;
se considerd Unicamente la evaluacion de dos de los niveles de procesamiento: los
sistemas cognitivo e interno. El sistema interno mantiene una relacion con las
creencias y metas, siendo el que origina la motivacion que lleva a una persona a
realizar una tarea. Estos autores consideran que a mayor motivacion es mayor la
posibilidad del éxito. El sistema cognitivo es el responsable del proceso eficiente de la
informacion que es esencial para completar las tareas propuestas, de tal manera que
a su vez este sistema se subdivide en niveles:

¢ Nivel 1 (Conocimiento/ Recuerdo): recuerdo de la informacién exactamente
como fue almacenada en la memoria permanente.

e Nivel 2 (Comprensién): identificar los detalles de la informacion que son
importantes. Recordar y ubicar la informacion en la categoria apropiada.

e Nivel 3 (Analisis): utilizar lo que han aprendido para crear nuevos
conocimientos y aplicarlo en situaciones nuevas.

e Nivel 4 (Utilizacién del conocimiento): aplicar el conocimiento en situaciones
especificas.

4. Elementos metodoldgicos

El estudio realizado fue exploratorio de caracter descriptivo, utilizando una
metodologia mixta (cuantitativa y cualitativa). Se realiz6 un andlisis para determinar
las variables que a nuestro juicio tendrian mayor probabilidad de intervenir en el
conocimiento o en las actitudes de los profesores hacia la estadistica, asi como
indagar la relacion entre actitudes y conocimientos.
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La poblacion de interés fueron los profesores en ejercicio del area de
matematicas de las escuelas secundarias publicas federales y generales en el estado
de Yucatany los profesores en formacion de la misma area (estudiantes de ultimo afio
de la ENSY con especialidad en matematicas). Para estos ultimos optamos por
realizar un censo ya que son los unicos que hasta el momento han cursado estadistica
en su formacion, siendo 36 estudiantes.

La poblacion total de profesores en ejercicio es muy grande y esta distribuida en
un area extensa (estado de Yucatan, cuya superficie es de 39524 km?) por lo que se
decidié utilizar un muestreo por conglomerados con estratificacion, considerando
como estratos los 5 distritos federales en los que se encuentra dividido el estado de
Yucatan y seleccionando de ellos escuelas representativas (conglomerados).

Figura 1. Distritos federales en el estado de Yucatan

Para determinar la muestra, se considerd el total de escuelas secundarias
federales y generales que se encuentran dentro de cada distrito y se decidid
seleccionar una muestra piloto del 10% en cada uno de éstos de manera aleatoria,
considerando los distritos Il y IV (Mérida) como uno solo; la seleccion del numero de
escuelas quedo de la siguiente manera:

Distrito Numero de escuelas Eleccién para el muestreo
Distrito | 36 4
Distrito I 39 4
Distrito Il y Distrito IV 45 5
Distrito V 34 4
Total 154 17

Tabla 1. Distribucién del nimero de escuelas para el muestreo

El muestreo por conglomerados considera tomar a todos los profesores de
matematicas de cada escuela elegida y aplicarles el instrumento.
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Se dividieron las variables en tres grupos denominados 1, 2, 3; éstos son,
respectivamente: el que relaciona los dos tipos de profesor (en formacion y en
ejercicio), el que corresponde a profesores en ejercicio y el que corresponde
Gnicamente a profesores en formacién, con el fin de seleccionar multiples variables
asociadas al contexto de cada profesor asi como variables comunes que pueden influir
tanto en las actitudes que tengan hacia la estadistica como en el conocimiento
estadistico; aunque sabemos que no son las Unicas variables posibles, se
seleccionaron las de interés para este estudio con el fin de identificar cuales de las
variables seleccionadas son las que manifiestan alguna influencia significativa en la
poblacion objetivo.

En todos los andlisis las variables respuesta fueron tres: total de conocimientos,
total de actitudes y total de cada componente actitudinal; en total se consideraron 10
variables, aunque éstas no son las mismas que se utilizaron para el analisis final, ya
gue al obtener los resultados se identificaron correlaciones existentes en algunas de
ellas, por lo que finalmente se redujeron a las 7 variables que se recogen en la
Tabla 2.

Variable Categoria Grupo
. Profesor en formacién
Tipo de profesor Profesor en ejercicio Grupo 1
Femenino
Sexo Masculino Grupo 1
Edad Variable cuantitativa Grupo 1
Distrito 1
. Distrito 2
Distrito Distrito 3 y 4 Grupo 2
Distrito 5
. . Licenciatura
Nivel de escolaridad Maestria Grupo 2
Tipo de bachillerato de Propedéutico Grupo 3
procedencia Bivalente P
Lugar de procedencia del Mérida Grupo 3
bachillerato Interior del estado P

Tabla 2. Variables consideradas en el analisis

En lo que respecta a los instrumentos se consideraron dos pruebas, una de
actitudes y otra de conocimientos. Optamos por usar como instrumento de actitudes
el elaborado por Ferreyra (2007), el cual es una adaptacion mexicana del SATS
(Survey of Attitudes Toward Statistics), por lo que cumple con todas las caracteristicas
de éste, ademas de que el lenguaje empleado es adecuado.

El instrumento cuenta con 20 items en escala de Likert con cinco elecciones de
respuesta que van desde “totalmente en desacuerdo” hasta “totalmente de acuerdo”.
Las variables son las presentadas en la Tabla 3.

El instrumento de conocimientos es un disefio propio en el cual se incluyeron
tres reactivos de Estrada (2002) y uno de Medina (2013); los contenidos a evaluar
fueron establecidos con base en un analisis de los curriculos de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), la ENSY y en lo establecido como conocimientos basicos
requeridos de caracter internacional (cultura estadistica), asimismo se elaboro al
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menos un reactivo por cada nivel de la Taxonomia de Marzano, siendo los de nivel 4
los ya mencionados de Estrada y Medina, por lo que en total los items fueron 21. El
namero de items de acuerdo al contenido del curriculo quedaron distribuidos de la
siguiente manera: cuatro de recogida de datos, siete de organizacion de datos, cinco
de representacion de datos y cinco de interpretacion de datos. Este instrumento fue
validado por cinco expertos en el area y sus observaciones fueron incluidas en la
version final del mismo.

Indicador Variable

1) Gusto por la estadistica.

2) Nivel de seguridad en problemas estadisticos
Afectivo (1, 2, 8, 11, 14) 3) Entendimiento de férmulas estadisticas.

4) Valor de la estadistica

5) Nivel de complejidad de la materia.

6) Conocimientos acerca de estadistica.

7) Utilidad en la vida profesional.

Cognitivo (3, 6, 13, 16, 18, 20) 8) Nivel de frustracion en examenes de estadistica.
9) Aplicacion de pensamiento estadistico en la vida.
10) Uso de la estadistica en la vida diaria.

11) Nivel de estrés en las clases.

12) Necesidad de disciplina.

Valor (4, 7, 9, 10) 13) Errores ma_teméticos., _

14) Temor hacia la estadistica.

15) Cantidad de calculos matematicos

16) Posibilidad de aprendizaje.

17) Nivel de tecnicidad.

Dificultad (5, 12, 15, 17, 19) 18) Entendimiento de conceptos estadisticos.

19) Necesidad de cambiar pensamiento estadistico personal.
20) Entendimiento de ecuaciones estadisticas.

Tabla 3. Variables de actitudes hacia la estadistica

A continuacion, se presenta una muestra de tres items, uno por cada contenido
y correspondientes a los niveles 1, 2 y 3. El instrumento completo se presenta en el
Apéndice 1.

ftem 2.1- Contenido: Organizacion de datos Tema: Tabla de datos ordenados
Nivel: 1 (Conocimiento/ recuerdo)

Una muestra de las compras realizadas por varios clientes de una tienda de abarrotes
durante un dia, dio por resultado la siguiente informacion:

Numero de articulos comprados por cliente 1 2 3 4 5 6 7

Frecuencia 6 10 13 10 8 0 2

de acuerdo con estos datos, responde:

e ¢ Cuantos clientes conformaron la muestra?

a)7
b) 14
c) 28
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d) 49 (RESPUESTA CORRECTA)

El item evalla si los profesores pueden obtener el total de una muestra dada una
tabla de datos ordenados, es decir, Unicamente deben saber que la suma de las
frecuencias da como resultado el total de la muestra es por tanto que corresponde al
nivel 1. Los distractores evaluan lo siguiente:

a) Confusion entre el mayor valor de la variable (nUmero de articulos) con el total de
la muestra.

b) Al igual que el distractor anterior, éste evalla la confusién entre el mayor valor de
la variable, aunque se le agrega la multiplicacion por su frecuencia (nimero de
clientes).

c) Confusion entre frecuencia y variable, ya que suman todos los valores de la variable
en lugar de las frecuencias.

ftem 8- Contenido: Representacion de datos Tema: Dispersion en una grafica.
Nivel: 2 (Comprension).

Los resultados en las calificaciones de Estadistica en dos grupos Ay B de una escuela
se muestran en las siguientes graficas, siendo la calificacion minima aprobatoria 60.

GRUPO "A" GRUPO "B"

14 14

13 — 13

12 1z
- “
a 1 o 1
e c
E 0 — E W
2 =
2 — = 3
E} @
o B w
k-] -
o 7 s 1
- -
o B u ]
£ - £
z , | z ,

3 i 3

z ] z

1 1

50 55 60 &5 T0O 75 €0 |85 90 45 100 g 55 60 6% 075 A& W 35 1
=83 x=83
CALIFICACIONES CALIFICACIONES

Se considera que un grupo con buen desempefio es aquel donde el mayor porcentaje
de alumnos tiene altas calificaciones. De acuerdo con estas gréaficas podemos decir:

a) El grupo A tiene mejor desempeiio que el grupo B ya que tiene menos reprobados.

b) El grupo A tiene mejor desempefio que el grupo B ya que tiene menor dispersion
en las calificaciones. (RESPUESTA CORRECTA)

c) El grupo B tiene mejor desempefio que el grupo A ya que tiene mas uniformes las
frecuencias de sus calificaciones.

d) El grupo B tiene mejor desempefio que el grupo A ya que mas estudiantes
obtuvieron calificaciones de 90 a 100 puntos.

El item evalUa si los profesores pueden identificar el papel de la dispersion en la
comparacion de dos graficas al tomar una decision. Los distractores evaltan lo
siguiente:
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a) No comprenden el papel de la dispersién de las graficas en el contexto, ya que
consideran otro argumento para tal afirmacion, argumento no valido inclusive ya
que ambos cuentan con el mismo numero de alumnos reprobados.

c) Confusion en lo que implica que las frecuencias sean uniformes, ya esto no lo hace
un mejor grupo si no que implica lo contrario.

d) Lectura parcial de gréficos, ya que en efecto el grupo B tiene una mayor cantidad
de estudiantes con altas calificaciones, éste también tiene la misma cantidad con
alumnos con menores calificaciones, lo que no ocurre en el grupo A.

ftem 6.2- Contenido: Interpretacién de datos Tema: Medidas de tendencia central
Nivel: 3 (Analisis).

Quince personas evaluaron el desempeiio de un profesor, siendo las calificaciones
obtenidas:

1 1 1 8 8 8 8 9 9 9 10 10 10 10 10

algunas de las medidas obtenidas de estas calificaciones son: media=7.47; rango=9;
mediana=9 y moda=10.

¢, Qué medida de tendencia central seria la mas representativa del desempefio del
profesor?

a) media
b) mediana (RESPUESTA CORRECTA)
c) moda
d) rango

El item evalGa si los profesores pueden determinar la medida de tendencia
central mas representativa en algun contexto. Los distractores evaltan lo siguiente:

a) Considerar la media como mas representativa sin considerar que existen valores
extremos que influyen en la media de la calificacion.

c) Considerar la moda como la mayor representativa sin considerar a todos los
elementos que realizaron la evaluacion (en particular los valores extremos).

d) Considerar incorrectamente el rango como medida de tendencia central.

En los analisis de los resultados para el enfoque cuantitativo se hizo uso de
estadistica descriptiva y estadistica inferencial utilizando el paquete estadistico
Statgraphics Centurion. Para todos los analisis se considerd un nivel de significancia
del 10%.

Por otra parte, para el enfoque cualitativo, de acuerdo con la Taxonomia de
Marzano y con base en los resultados obtenidos, las opiniones de los profesores y los
objetivos definidos en el proyecto, se dio respuestas concretas en conjunto con las
variables de interés.
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5. Resultados

Para la recoleccion de la informacidn efectuamos la aplicacion en cada escuela
seleccionada en la muestra, aplicando primero el instrumento de actitudes y
posteriormente el de conocimientos a fin de que la experiencia previa a contestar el
de conocimientos no influyera en los resultados de la prueba de actitudes.

Ambos instrumentos fueron validados utilizando el estadistico Alfa de Cronbach.
En el instrumento de actitudes se encontré una adecuada fiabilidad resultando con un
valor de 0.75, lo cual coincide con el resultado obtenido en Ferreyra (2007) donde se
obtuvo el valor de 0.76 con la misma prueba, estos indicadores sefalan una calidad
técnica aceptable en el instrumento; por otra parte pese a que previamente el
instrumento de conocimientos fue revisado y validado por cinco profesores
investigadores en el area de estadistica, la fiabilidad en el instrumento de
conocimientos estadisticos resultdé con un valor de 0.51 que indica un instrumento
insuficiente en correlacion de items; sin embargo debido a la cantidad de contenidos
y que es dificil profundizar en cada uno con los items en el instrumento, consideramos
que es un valor adecuado para lo que pretendiamos analizar (el conocimiento general
de los profesores de secundaria).

Cabe mencionar que en el estudio de Estrada (2002) en donde también se aplico
un instrumento de conocimientos, el coeficiente Alfa de Cronbach coincide con el valor
obtenido en este trabajo.

En total se aplicé la encuesta a 65 profesores en ejercicio y a 34 profesores en
formacion, quienes conformaron nuestra poblacion del estudio.

5.1 Identificacion de variables significativas

Para determinar si alguna de las variables independientes influye en las actitudes
hacia la estadistica 0 en el conocimiento adquirido en la poblacion bajo estudio se
efectuaron diversos analisis estadisticos de manera global, asi como entre grupos de
profesores (en ejercicio y en formacion). Entre los resultados obtenidos destacan los
siguientes:

En el andlisis general se realizaron analisis de covarianza entre los componentes
de actitudes-variables y calificaciones-variables considerando en ambos casos la
edad como covariable. En el primero Unicamente una variable resultd significativa, la
cual fue tipo de profesor en el componente afectivo, en donde los profesores en
ejercicio destacan con un mayor gusto por la estadistica en comparacion con los
profesores en formacion. De igual manera en el andlisis de conocimientos los
profesores en ejercicio presentaron una media mayor en comparacion con los
profesores en formacién; cabe mencionar que la covariable edad resulté significativa.

A continuacion, se presentan como ejemplo las Tablas 4 y 5 de estos andlisis
que resultaron significativos:

Fuente Sumade G.L. Cuadrado Razén-F Valor p
Cuadrados Medio

COVARIABLES
Edad 2.76 1 2.76 0.34 0.56
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EFECTOS PRINCIPALES
A:Tipo de profesor 27.92 1 27.92 3.42 0.07
B:Sexo 4.30 1 4.30 0.53 0.47
RESIDUOS 710.95 87 8.17
TOTAL (CORREGIDO) 752.62 90
Tabla 4. Analisis de covarianza general del componente afectivo
Fuente Sumade G.L Cuadrado Razon-F | Valorp
Cuadrados Medio
COVARIABLES
Edad 43.05 1 43.05 5.90 0.02
EFECTOS PRINCIPALES
A:Sexo 9.95 1 9.95 1.36 0.25
B:Tipo de profesor 77.78 1 77.78 10.65 <0.01
RESIDUOS 635.17 87 7.30
TOTAL (CORREGIDO) 713.82 90

Tabla 5. Analisis de covarianza general de conocimientos

Al realizar la comparacion de las calificaciones medias de conocimientos, el
resultado arrojé una diferencia de 2.93 unidades, siendo mayor en profesores en
ejercicio, lo cual se interpreta que éstos tienen un mayor conocimiento que los
profesores en formacion.

De igual forma se realizaron los andlisis de covarianza para profesores en
formacion y profesores en ejercicio, por separado, con variables aplicables solo a cada
grupo. A continuacién, se dan los resultados de estos andlisis y su interpretacion en
términos de los componentes sin incluir las tablas respectivas.

Para profesores en ejercicio, en relacidon con las actitudes las variables que
resultaron significativas fueron dos en dos componentes: en el componente afectivo
la variable distrito resulté significativa con un valor p de 0.04: los profesores que
ejercen su profesion en el Distrito 3 (Mérida, capital del estado) tienen un mayor gusto
hacia la estadistica que los del Distrito 1 (la regidbn mas alejada de la capital); en el
componente cognitivo la variable nivel de escolaridad fue quien resultd significativa
con un valor p de 0.07: los profesores con estudios de maestria se perciben con una
mayor capacidad de conocimientos y habilidades intelectuales en estadistica en
comparacion con los profesores que solo cuentan con estudios de licenciatura. En el
analisis de conocimiento la Unica variable que resultd significativa fue edad con un
valor p de 0.04, en donde se obtuvo, con un analisis de regresion, que ésta influye
negativamente en el conocimiento de los profesores esto es a mayor edad el
conocimiento de los profesores disminuye; esto se hace evidente con edades
superiores a los cincuenta afios.

De igual manera en el andlisis de los profesores en formacién, en cuanto a las
actitudes también resultaron significativas dos variables en dos componentes: en el
componente dificultad la variable sexo resulté significativa con un valor p de 0.05, en
donde las mujeres resultaron con mejor actitud, es decir que las mujeres perciben con
menor dificultad la estadistica que los hombres; por otra parte en el componente
cognitivo la variable lugar de estudio del bachillerato resulto significativa con un valor
p de 0.09: con mejor actitud quienes habian estudiado su preparatoria en la capital del
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estado es decir, se perciben con mayor capacidad de conocimientos y habilidades
hacia la estadistica en comparacion con quienes estudiaron en provincia. En el
analisis de conocimientos ninguna variable resulto significativa.

5.2 Relacién entre conocimientos y actitudes

Con el propésito de determinar si las actitudes influyen en el conocimiento
estadistico de los profesores se realiz6 primeramente un analisis global entre
conocimientos y actitudes con toda la poblacion de profesores en estudio, mediante
una regresion lineal simple (ver Tabla 6), resultando que existe una relacion
significativa negativa (valor p<0.05) de las actitudes hacia el conocimiento, es decir
gue a mejor actitud el conocimiento disminuye. Este resultado contradice lo obtenido
en las diversas investigaciones realizadas, por lo que se realizaron otros analisis para
identificar las causas de esta relacion.

Parametro Minimos cuadrados estimados | Error estandar | Estadisticot | Valor p
Intercepto 16.92 1.81 9.33 <0.01
Pendiente -0.06 0.03 -2.29 0.02

Tabla 6. Estimadores de los pardmetros del modelo de regresion lineal simple

Para determinar si el resultado anterior se presenta en ambos grupos de
profesores, se realizé una comparacion de rectas de regresion tomando como variable
a comparar el tipo de profesor (en formacion o en ejercicio); el resultado arrojé que
Unicamente se presenta esta relacion significativa en tipo de profesor con un valor
p<0.10, siendo los profesores en ejercicio los que marcan la diferencia corroborandose
gue la tendencia es negativa, como se puede apreciar en la Tabla 7 y en la Figura 2.

Pardmetro Estimado Error Estandar | Estadistico t Valor p
Constante 9.73 4.70 2.07 0.04
Actitudes hacia la estadistica 0.03 0.06 0.49 0.62
Profesores en ejercicio 10.13 5.81 1.744 0.08

Actitudes hacia la estadistica

* profesores en ejercicio 0.14 0.09 168 0.10

Tabla 7. Modelo para comparacion de lineas de regresion para la variable conocimientos
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Figura 2. Comparacion de lineas de regresion
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Profundizamos en el analisis para verificar si realmente las actitudes son las
que influyen en una disminucién del conocimiento o existen otras variables que
pudieran ser causantes de esta relacion y no se hayan identificado en el andlisis
global. De esta manera se realiz6 una regresion multiple en el grupo de profesores en
ejercicio entre conocimiento y las variables edad, distrito, sexo y actitudes, ya que en
el caso de profesores en formacion no resultd significativo. Los resultados (ver Tabla
8) nos permitieron identificar que las actitudes no influyen significativamente en el
conocimiento, sino es la variable edad la que influye significativamente y de manera
negativa (con un valor p<0.05), es decir que a mayor edad el conocimiento disminuye.
Con este analisis se corrobora que la edad influye negativamente en el conocimiento
estadistico de los profesores, es decir, que a mayor edad la actitud hacia la estadistica
es mejor, pero el conocimiento disminuye.

Parametro Estimacion Error Estandar | Estadisticot Valor p
Constante 21.94 3.60 6.10 <0.01
Actitudes hacia la -0.08 0.06 -1.49 0.14
estadistica (PE)
Edad -0.08 0.04 -2.14 0.04
Sexo 0.34 0.73 0.46 0.65
Distrito -0.19 0.31 -0.61 0.54

Tabla 8. Estimadores de los parametros del modelo de regresion multiple (profesores en ejercicio)

5.3 Analisis de niveles de conocimiento de acuerdo con la Taxonomia de
Marzano

Para propésito de esta investigacion consideramos que los profesores que
poseen al menos un nivel 2 de la Taxonomia de Marzano cuentan con la capacidad
requerida para impartir clases, de esta manera se realiz6 un analisis cualitativo-
cuantitativo de cada item en los resultados de cada profesor, con el propdsito de
establecer el nivel alcanzado por cada uno de ellos y por contenido especifico.

Este analisis consistio en revisar las respuestas de cada profesor para descartar
la mayor cantidad de respuestas al azar, ya que por ejemplo hubo situaciones en las
que los profesores contestaban items del nivel 4 pero no del nivel 1. A continuacion
se muestra un ejemplo del andlisis realizado en los reactivos, de acuerdo con la
taxonomia de Marzano:

Prof.en | Aciertos Prop Aciertos Prop Aciertos Prop Aciertos Prop Nivel
formacion | Nivel 1 " | Nivel 2 "1 Nivel 3 "| Nivel 4 " | general
1 5 1 4 0.8 4 0.67 4 0.8 4
2 5 1 4 0.8 4 0.67 3 0.6 4
3 5 1 4 0.8 3 0.50 4 0.8 3
4 5 1 4 0.8 3 0.50 4 0.8 3
5 5 1 4 0.8 3 0.50 1 0.2 2
6 5 1 3 0.6 4 0.67 3 0.6 4
7 5 1 3 0.6 4 0.67 3 0.6 4
8 5 1 3 0.6 3 0.50 3 0.6 3
9 4 0.8 4 0.8 4 0.67 4 0.8 4
10 4 0.8 4 0.8 3 0.50 2 0.4 2
11 4 0.8 4 0.8 2 0.33 2 0.4 2
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12 4 0.8 4 0.8 1 0.17 4 0.8 2
13 4 0.8 3 0.6 3 0.50 5 1 3
14 4 0.8 3 0.6 3 0.50 2 04 2

Tabla 9. Determinacién del nivel de conocimiento alcanzado por profesor

Al ser pocos reactivos de cada nivel, establecimos que los profesores poseen un
determinado nivel de conocimiento estadistico si contestan correctamente al menos
un 60% de los items correspondientes a é€l; se aclara que los niveles son progresivos,
es decir que para tener un nivel 3 el profesor debe tener al menos el 60% de items
correctos de los niveles 3, 2y 1. Se agrego el nivel 0 que corresponde a los profesores
que no alcanzan algun nivel establecido en la Taxonomia de Marzano, ya que no
contestaron correctamente el 60% de los items del nivel 1, evidenciando un escaso
conocimiento estadistico por lo que requieren capacitacién estadistica de inmediato.

Los resultados arrojaron que existe un 75% de profesores en ejercicio y un 65%
de profesores en formacion con conocimiento estadistico suficiente, sin embargo, un
25% de profesores en ejercicio y un 35% de profesores en formacion requieren
capacitacion para alcanzar este nivel minimo, tal como se aprecia en las Tablas 10 y
11, y en las Figuras 3y 4.

Profesores en Ejercicio Profesores en Formacion
Nivel Total |Porcentaje Porcentaje Nivel Total |Porcentaje Porcentaje
acumulado acumulado
0 7 12.3% 0 6 17.6%
1 7 12.3% 24.6% 1 6 17.6% 35.3%
2 11 19.3% 2 10 29.4%
3 17 29.8% 3 6 17.6%
4 15 26.3% 75.4% 4 6 17.6% 64.7%
Total 57 100% Total 34 100%
Tabla 10. Niveles de conocimiento estadistico Tabla 11. Niveles de conocimiento estadistico
en profesores en ejercicio en profesores en formacion

Niveles de conocimiento

W Profesores en ejercicio m Profesores en formacion

29.4% 29.8%

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Figura 3. Gréfica comparativa de niveles de conocimiento
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Se puede observar que el mayor porcentaje de los profesores en ejercicio se
encuentran ubicados en el nivel 3 (analisis), mientras que en el caso de profesores en
formacién el mayor porcentaje se encuentra en el nivel 2 (comprension).

Adicionalmente se realizo el andlisis por contenido de manera global, resultando
que los temas organizacion de datos agrupados e interpretacion de datos es donde
los profesores obtienen mejores resultados (92% y 90% respectivamente), sin
embargo, hay un mayor porcentaje de profesores en niveles criticos en los temas
representacion de datos y organizacion de datos ordenados (58% y 48%
respectivamente). Esto se aprecia en la siguiente grafica:

m Porcentaje de profesores en niveles criticos

m Porcentaje de profesores en niveles idoneos
92% 90%

Recogida de datos Organizacionde Organizacion de Representacion de Interpretacion de
datos (Datos datos (Datos datos datos
ordenados) agrupados)

Figura 4. Gréafica comparativa por contenido estadistico

5.4 Opiniones generales de los profesores encuestados

Entre las opiniones vertidas por los profesores encuestados podemos destacar:

e Falta de actualizacibn en el ambito de estadistica: en este aspecto las
escuelas mas lejanas de la capital manifestaron tener menor actualizacién en
el ambito de matematicas siendo los temas mas comunes algebra y aritmética,
omitiendo estadistica.

e Prioridad de eventos académicos: al existir concursos u olimpiadas en las
areas de algebra, geometria y aritmética estos son los temas donde se prioriza
la ensefianza y por ende la capacitacion docente.

e Extension de contenido: se mencion6 que los contenidos de matematicas son
en general extensos y los temas que ocupan el udltimo lugar son los de
estadistica, por tal razén son a los que se les asigna la menor cantidad de
tiempo en los cursos, inclusive en algunos casos no se logran cubrir los temas.

e Falta de materiales y recursos adecuados: se menciond que no cuentan con
materiales adecuados o0 recursos que permitan establecer relaciones de la
estadistica a la vida cotidiana, sobre todo en los municipios mas alejados de
la capital del estado.
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e Falta de aplicaciones a la vida cotidiana: en general los profesores (en
formacion y en ejercicio) mencionaron que en su preparacion solo se
mostraron situaciones procedimentales, de tal manera que la interpretacion
de resultados era muy escasa o nula.

6. Conclusiones

A continuacién, se presentan las conclusiones obtenidas en la presente
investigacion.

Se encontré gue existe una diferencia significativa entre profesores en formacién
y profesores en ejercicio pudiendo deberse a la experiencia docente, asi como
también a una mayor preparacion académica como lo muestra la variable nivel de
escolaridad que resultd significativa al tener estudios de posgrado. Asimismo, se
muestra que el nivel de conocimiento alcanzado por la mayoria de los profesores en
formacion es del nivel 2 (comprension) mientras que los profesores en ejercicio es el
nivel 3 (analisis).

De igual manera hay un alto porcentaje de profesores en ejercicio que
alcanzaron un nivel 4 de aplicacion (utilizacion del conocimiento) superando en casi
un 10% a los profesores en formacion, reafirmando que los profesores en ejercicio
alcanzan una mayor capacidad para utilizar las herramientas estadisticas en la vida
cotidiana a diferencia de los profesores en formacion. Es importante mencionar que
los profesores en formacién manifestaron carencias en la ensefianza de las
aplicaciones de la estadistica en la vida cotidiana, comentando que su preparacion en
Su mayoria se basa en ejercicios procedimentales.

Un aspecto que llamo la atencion fue que en profesores con edades superiores
a los cincuenta afios se mostré una disminucién en el conocimiento, lo cual puede ser
consecuencia de que al estar esta asignatura (estadistica) en dltimo lugar de las
prioridades en matematicas, va ocasionando una falta de utilizacion que deriva en el
olvido de los conceptos, aunado a ello las capacitaciones y actualizaciones se
proporcionan mas en otras areas y no en estadistica. Consideramos necesario
profundizar los estudios en este aspecto, principalmente en profesores mayores de 50
afos.

Se observo que el 75% de los profesores en ejercicio y el 65% de los profesores
en formacién alcanzaron niveles Optimos para el desempefio de las funciones
docentes, sin embargo existe un 25% de profesores en ejercicio y un 35% de los
profesores en formacioén que no alcanzan el nivel minimo de conocimiento necesario
para impartir las clases; consideramos que esta informacion es muy importante a
considerar para tomar acciones de mejora que puedan disminuir estos porcentajes,
como pudieran ser analizar lo que ocurre en la ensefianza a nivel de formacion asi
como capacitacion y actualizacién para profesores en ejercicio, principalmente de
aguellos profesores que se encuentran lejos de la capital del estado.

Cabe mencionar que en los temas de organizacién de datos (datos agrupados)
y en interpretacion de datos es donde los profesores tienen mayores fortalezas,
mientras que los temas con porcentajes criticos fueron representacién de datos y
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organizacién de datos (datos ordenados) que son los aspectos curriculares con los
que podria iniciarse una accion de mejora.

En cuanto a las actitudes, de manera general se obtuvo que los profesores en
ejercicio tienen un mayor gusto por la estadistica que los profesores en formacion,
destacandose de esta manera que la aplicacion que un profesor en ejercicio puede
realizar de la estadistica mejora la vision de la estadistica como asignatura. En cuanto
a los profesores en ejercicio se mostré que los que laboran en Mérida tienen un mayor
gusto hacia la estadistica que los que estan mas alejados de ella; igualmente los
profesores con estudios superiores denotaron un mayor gusto a la estadistica en
comparacion con aquellos que solo tienen estudios de licenciatura, esto nos muestra
que en la capital del estado y en sus cercanias hay una mayor atencion hacia esta
area, tanto en oportunidades de realizar estudios superiores como en capacitacion y
actualizacion, lo cual corrobora los comentarios vertidos por los profesores.

Por otra parte, en los profesores en formacion se not6é que las mujeres perciben
con menor dificultad la estadistica en relacion con los hombres, lo cual es contrario a
lo que generalmente ocurre en cuanto a su aprovechamiento en matematicas, donde
los varones muestran tener una mayor facilidad, tal como mencionan Barbero,
Holgado, Vila & Chacoén (2007).

De igual manera se obtuvo que los estudiantes que habian cursado la
preparatoria en la capital del estado se perciben con mayor capacidad de
conocimientos y habilidades hacia la estadistica en comparacion con los que
estudiaron en el interior del Estado; esto muestra que existe una diferencia entre la
ensefianza de la estadistica en la capital y la del interior del Estado, lo cual pudiera
ser considerada para establecer acciones de mejora hacia su ensefianza.

En cuanto a la posible relacion entre conocimientos y actitudes se encontro que
no existe una relacion estadisticamente significativa entre las variables, si bien en un
principio se notd una relacion negativa entre actitud y conocimientos, en realidad se
identificd que la relacion era entre edad y conocimiento en profesores en ejercicio.
Pese a lo anterior consideramos que una mejora en las actitudes influye positivamente
en la apropiacion del conocimiento.
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Apéndice 1.- Instrumento para la identificacién de éareas de oportunidad en la
ensefianza — aprendizaje de la estadistica

Instrucciones: Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta

1.- En la escuela secundaria “Bonifacio Nufiez” se cuenta con 600 estudiantes, 200 de
primer grado, 200 de segundo grado y 200 de tercer grado. Se tiene interés en conocer
el nivel de aprovechamiento que se tiene en la escuela, por lo que se decide realizar un
censo para obtener el resultado. Esto significa:

a) Tomar 100 estudiantes de cada grado y determinar el nivel de aprovechamiento de
la escuela

b) Tomar 300 estudiantes aleatoriamente y determinar el nivel de aprovechamiento de
la escuela

c) Tomar todos los estudiantes que asistieron un dia especifico y determinar el nivel
de aprovechamiento de la escuela

d) Tomar todos los estudiantes inscritos en la escuela y determinar el nivel de
aprovechamiento de la escuela

2.- Una muestra de las compras realizadas por varios clientes de una tienda de abarrotes
durante un dia, dio por resultado la siguiente informacion:

Numero de articulos 1 2 3 4 5 6 7
comprados por cliente
Frecuencia 6 10 13 10 8 0 2

de acuerdo con estos datos, responde:
2.1.- ¢ Cuantos clientes conformaron la muestra?

a) 7
b) 14
c) 28
d) 49

2.2.- ¢, Cual fue el mayor nimero de articulos comprados por un cliente?

a) 2
b) 3
c) 7
d 13

2.3.- ¢ Cuantos articulos fueron comprados por los clientes de esta muestra?
a) 28
b) 49

c) 77
d) 159
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2.4.- Si el duefio de la tienda obtuvo la muestra con los primeros clientes que llegaron a
comprar ese dia ¢ consideras que la muestra fue bien seleccionada?

a) Si, porque la muestra es aleatoria ya que no sabe quién llegara primero a comprar
b) Si, porque la muestra es aleatoria al no existir un orden en la seleccion de los

clientes.

¢) No, porque la muestra no es aleatoria ya que tomo los datos en un orden especifico,
el de llegada.

d) No, porque la muestra no es aleatoria ya que debi6é tomar los datos de todos los
clientes.

3.- En una escuela se tom6 una muestra de 40 estudiantes y se midieron sus estaturas (en
centimetros). Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla de distribucién
de frecuencias:

Estaturas Frecuencia
(centimetros) Relativa (%)
136 — 140 10.0
141 — 145 22.5
146 — 150 25.0
151 — 155 22.5
156 — 160 7.5
161 — 165 7.5
166 — 170 5.0
Total 100.0

De acuerdo con la tabla anterior, responde lo siguiente:

3.1.- La amplitud de los intervalos de clase es:

3.2.- ¢ En qué rango de estaturas se encuentra el mayor nimero de estudiantes?

a) 141-145
b) 146 - 150
c) 151 - 155
d) 141-155

3.3.- ¢ Cuantos estudiantes tienen estatura mayor a 155 cm?
a) 8
b) 9

c) 10
d) 17
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3.4.- De los alumnos de la escuela se van a seleccionar seis para formar una escolta de
bandera para la competencia infantil. El requisito es que los alumnos tengan
estaturas superiores a 144 cm, pero no excedan los 162 cm para que puedan ser
elegibles. ¢ Cudl de los siguientes conjuntos de intervalos consideras que garantizan
el cumplimiento de las condiciones para realizar la seleccion?

a) 146-150, 151-155y 156-160

b) 146-150, 151-155, 156-160 y 161-165.

C) 141-145, 146-150, 151-155 y 156-160

d) 141-145, 146-150, 151-155, 156-160 y 161-165.

4.- En una ferreteria se vendieron 330 tornillos durante una semana de verano. La distribucion
de las ventas, de acuerdo con los tamafios de los tornillos (con base en su longitud en
pulgadas) se muestra en la gréafica siguiente:

Distribucion de ventas de tornillos

90
80 4
70 +
60 -
50
40
30 +
20 4
10

Frecuencias

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Tamafio de tornillos (pulg)
4.1.- La gréfica presentada se llama:

a) Grafico de caja
b) Poligono de frecuencias
c) Histograma

d) Oijiva
4.2.- Con base en la gréfica presentada, podemos decir que la moda del tamafio de los
tornillos es:
a) 1y25
b) 15
c) 70
d) 80

4.3.- Si los datos son una muestra aleatoria de las ventas de tornillos en la ferreteria, la
poblacion a que corresponde dicha muestra es:

a) Las ventas totales en la ferreteria

b) Las ventas totales de tornillos en la ferreteria

c) Las ventas totales en verano en la ferreteria

d) Las ventas totales de tornillos en verano en la ferreteria
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5.-

Un profesor obtuvo las calificaciones finales de sus alumnos (de 0 a 10) y elabor6 una
grafica de frecuencias acumuladas, la cual se muestra a continuacion:

Distribucion acumulada de Calificaciones

60

50

40

30

20

Nimero de alumnos

10

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
Calificaciones

Con base en ella podemos decir que, si la calificacion minima aprobatoria es de 6 entonces:

a) aprobaron 20 alumnos
b) aprobaron 30 alumnos
c) aprobaron 40 alumnos
d) aprobaron 45 alumnos

Quince personas evaluaron el desempefio de un profesor, siendo las calificaciones
obtenidas:

1 1 1 8 8 8 8 9 9 9 10 10 10 10 10

algunas de las medidas obtenidas de estas calificaciones son: media= 7.47; rango= 9;
mediana= 9 y moda= 10.

6.1.- Las medidas de tendencia central son:

a) media, mediana y rango
b) media, moda y rango

c) media, mediana y moda
d) mediana, rango y moda

6.2.- ¢ Qué medida de tendencia central seria la mas representativa del desemperio del
profesor?

a) Media
b) Mediana
¢) Moda
d) Rango

UNI€N NGmero 52- Abril 2018 — Pagina 69



Conocimiento y actitudes acerca de la Estadistica, de los profesores de secundaria del estado de Yucatan
Adriana Avilez Poot, Maria Ordaz Arjona, Luis Reyna Peraza

7.- Un estudiante tiene seis asignaturas en un semestre. El promedio de cinco de ellas fue
de 78 puntos. ¢Cuanto debe ser la calificacion de la sexta asignatura para que el
promedio de las seis sea de 80 puntos?

a) 79
b) 82
c) 88
d) 90

8.- Los resultados en las calificaciones de Estadistica en dos grupos A y B de una escuela
se muestran en las siguientes gréficas, siendo la calificacion minima aprobatoria 60.

GRUPO "A" GRUPO "B"

14 14

13 —— 13

12 12
w »
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z , = 4

3 3

2 2

1 1

5 55 &0 8 0 75 & |8 9% 9% 100 50 55 60 65 70 75 B0 [B85 90 95 100
* =83 x =83
CALIFICACIONES CALIFICACIONES

Se considera que un grupo con buen desempefio es aquel donde el mayor porcentaje de
alumnos tiene altas calificaciones. De acuerdo con estas graficas podemos decir:

a) El grupo A tiene mejor desempefio que el grupo B ya que tiene menos reprobados.

b) El grupo A tiene mejor desempefio que el grupo B ya que tiene menor dispersion en
las calificaciones

¢) El grupo B tiene mejor desempefio que el grupo A ya que tiene mas uniformes las
frecuencias de sus calificaciones

d) El grupo B tiene mejor desempefio que el grupo A ya que mas estudiantes
obtuvieron calificaciones de 90 a 100 puntos

9.- De acuerdo a la situacion presentada, selecciona la grafica que consideres mas acorde:

Distribucion de los resultados de un examen de matematicas que resultdé muy facil.

a) b)
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10.- Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefio con un mismo instrumento en una clase
de ciencias. Los pesos registrados por cada estudiante (en gramos) se muestran a
continuacion:

6.2 6.0 6.21 16.3 6.1 6.3 6.23 6.15 6.2

Los estudiantes quieren determinar con la mayor precisién posible el peso real del
objeto. ¢,Cual de los siguientes métodos recomendarias?

a) Usar el nUmero mas comun que es 6.2

b) Usar 6.15, puesto que es el peso mas preciso

c) Sumar los 9 nimeros y dividir la suma por 9

d) Desechar el valor 16.3, sumar los otros 8 nimeros y dividir por 8

11.- Cuarenta estudiantes universitarios participaron en un estudio del efecto del suefio
sobre las puntuaciones en los exdmenes. Veinte de los estudiantes estuvieron
voluntariamente despiertos estudiando toda la noche anterior al examen (grupo que
no durmid). Los otros veinte estudiantes (el grupo control) se acostaron a las 11 la
noche anterior al examen. Las puntuaciones en el examen se muestran en los graficos
siguientes.

Cada punto representa la puntuacion de un estudiante particular. Por ejemplo, los dos
puntos encima del niamero 80 en el grupo control indican que dos estudiantes en el
grupo control tuvieron una puntuacién de 80 en el examen

4
3 . ] . L ] .
2 L L] L 3 ° ®
1 ] . ] * ] . ° . - L ]
30 40 50 60 70 80 90 100
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Observa los graficos con cuidado. Selecciona entre las opciones que se enlistan a
continuacion aquella con la que estés de acuerdo

a) El grupo control lo hizo mejor porque hubo en ese grupo mas estudiantes que
puntuaron 80 o por encima

b) El grupo control lo hizo mejor porque su promedio parece ser un poco mayor que el
promedio del grupo que no durmié

¢) El grupo que no durmié lo hizo mejor porque la maxima puntuacion fue obtenida por
un estudiante de ese grupo

d) El grupo que no durmié lo hizo mejor porque su promedio parece ser un poco mas
alto que el promedio del grupo control

12.- Una compafia de investigacién de mercados fue contratada para determinar cuanto
dinero gastan los adolescentes en mdusica grabada. La compafiia seleccioné
aleatoriamente 80 comercios situados por todo el pais. Un encuestador permanecié en
un lugar central del comercio y pidi6 a los transeuntes que parecian tener la edad
apropiada que completasen un cuestionario. Un total de 2050 cuestionarios fue
completado por adolescentes. Sobre la base de esta encuesta, la compafiia informé
gue el adolescente promedio de su pais gastaba 2000 pesos cada afio en musica
grabada.

A continuacion, listamos varias frases referentes a esta encuesta. Sefiala la frase con
la que estés de acuerdo.

a) Deberian haber hecho la encuesta en mas de 80 comercios si querian un promedio
basado en los adolescentes de todo el pais.

b) La muestra de 2050 adolescentes es demasiado pequefia para permitir obtener
conclusiones sobre el pais entero.

c) El promedio podria ser una estimacion pobre de lo que gastan los adolescentes, ya
que los adolescentes no fueron escogidos aleatoriamente para responder el
cuestionario.

d) El promedio podria ser una estimacion pobre de lo que gastan los adolescentes, ya
gue solo se entrevist6 a los adolescentes que estaban en los comercios
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