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Resumen

Aunque muchas personas, tanto jovenes como adultos, se vanaglorian
de no gustarles nada las Matematicas y si, y mucho, el cine, existe una
gran variedad de peliculas que poseen un amplio contenido matematico
y que han tenido una gran aceptacién por quienes las han visionado en
las salas en las que se han proyectado. El objetivo principal de este
articulo es, tras describir técnicamente cuatro de estas peliculas, mostrar
las aplicaciones que estas podrian tener al ser usadas como recursos
metodolégicos y didacticos por parte de los profesores en el aula.
Palabras clave: Docencia en Secundaria y Bachillerato. Recursos
Metodoldgicos. Peliculas de Mateméticas

Abstract

Although many people, both young and old, boast of not liking
Mathematics at all and yes, a lot, of cinema, there is a great variety of
films that have extensive mathematical content and that have been widely
accepted by those who have watched when they have been projected.
After technically describing four of these films, the main objective of this
article is to show the applications that they could have when used as
methodological and didactic resources by teachers in the classroom.
Keywords: Teaching in Secondary and Baccalaureate. Methodological
Resources. Mathematics Movies.

Resumo

Embora muitas pessoas, jovens e velhas, se vangloriem de ndo gostar
nada de Matemética e gostem muito de filmes, h4 uma grande variedade
de filmes que possuem extenso conteldo matematico e que foram
amplamente aceitos por quem assistiu. eles nas salas em que foram
projetados. O objetivo principal deste artigo €, apés descrever
tecnicamente quatro desses filmes, mostrar as aplicacdes que eles
poderiam ter quando utilizados como recursos metodoldgicos e didaticos
pelos professores em sala de aula.

Palavras-chave: Docéncia no Ensino Médio e no Bacharelado.
Recursos Metodolégicos. Filmes de matematica
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1. Introduccién

Aunque a muchas personas les pueda parecer extrafo, la industria del cine,
practicamente desde sus comienzos, ha producido muchas peliculas que contienen
un elevado contenido matematico, algunas de las cuales han tenido excelentes
resultados en lo que se refiere a la asistencia de publico a las pantallas.

Entre ellas las hay de varios tipos, entre los cuales pueden destacarse los
siguientes: biograficas, como las tituladas en espafiol “Una mente maravillosa” y “El
hombre que conocia el infinito”, que muestran, respectivamente, aunque
generalmente de manera novelada y no muy fiel en muchos aspectos, las biografias
del matematico norteamericano John Forbes Nash (1928-2015), galardonado con el
premio Nobel en Economia en 1994 y del ciudadano indio “aficionado” a las
Matematicas Sniravasa Ramanujan (1887-1920); historicas, como “Figuras Ocultas”,
en la que se narra parte del desarrollo del trabajo matematico que realizaron tres
mujeres afroamericanas, Katherine G. Johnson, Dorothy Vaughan y Mary Jackson,
en el Proyecto Manhattan de la NASA, liderado por los Estados Unidos en los afios
previos a la Segunda Guerra Mundial con el propésito final de construir la bomba
atomica; de misterio, como los “Crimenes de Oxford”, en la que un estudiante y el
profesor deciden investigar, utilizando métodos matematicos, el crimen de una mujer
gue siendo joven habia formado parte precisamente del equipo que descifr6 el
Cddigo Enigma de la Segunda Guerra Mundial; o simplemente aquellas que
recogen sucesos normales de la vida real, en las que las Matematicas juegan un
papel preponderante, como puede ser el caso de la titulada “La ecuacion preferida
del profesor”, en la que aparecen los numeros primos, los numeros amigos, el
namero pi, etc., al narrar la historia de una mujer, madre soltera, que trabaja como
cuidadora de un profesor de Mateméaticas que por haber sufrido un accidente de
trafico, tiene reducida su capacidad de memoria a poco mas de una hora diaria.

Listas mas o menos completas de estas peliculas de contenido matematico
pueden consultarse en numerosas referencias, tanto bibliograficas como digitales,
como, por ejemplo, (Blog Euroinnova, sin fecha), (Mufioz, 2023) o (Poblacion, 2015).

En este articulo, se tratan 4 de estas peliculas, y se comentan algunas de las
aplicaciones que podrian tener en el aula de Matematicas si el profesor las utiliza
como recurso metodologico o didactico para motivar a sus alumnos y despertar su
interés hacia la asignatura. La siguiente tabla muestra los titulos de estas cuatro
peliculas, que aparecen ordenadas cronolégicamente por sus afios de estreno.

Tabla 1. Peliculas tratadas en el articulo. Fuente: elaboracién personal

Nombre de la Pelicula Nacionalidad vy | Contenido matematico
afio de estreno principal

La férmula preferida del | Japonesa, 2006 Teoria de NUmeros y
profesor Mateméticas en general

El cédigo de Da Vinci. EE.UU 2006 Teoria de Cdadigos
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La habitacion de Fermat Espafa, 2007 Teoria de NUmeros

X+Y Inglesa, 2014 Alumnos de altas capacidades

El objetivo principal de la investigacion que se inicia con este articulo es
facilitarle al profesorado de Matematicas de Secundaria y Bachillero el argumento
de varias de estas peliculas, acompafiado de una breve descripcion de sus datos
técnicos, enfatizando de alguna manera su contenido matematico, con el fin de que
los profesores puedan usarlas en sus clases como elemento motivador que permita
incrementar el interés y la curiosidad de las alumnos por los temas de Matematicas
gue estos les empiecen a explicar. Esto puede conseguirse mostrandoles a los
alumnos en clase algunas de las escenas de estas peliculas (obviamente, seria
necesario para ello que el centro dispusiese de los medios técnicos adecuados,
como pueden ser la pelicula en si, un ordenador, cafién y pantalla), en las que ese
contenido matematico les sea indicado de manera muy explicita y comentado
brevemente por el profesor, previamente a cuando este vaya a iniciar la explicacion
de un tema nuevo.

La idea de los autores es dedicar varios articulos a comentar en cada uno de
ellos algunas de las peliculas pertenecientes a cada uno de los tipos comentados
anteriormente empezando por este, en el que nos vamos a centrar en 5 peliculas de
la lista anterior relacionadas con la teoria de nimeros, en general no muy conocidas
por el publico, y que sin embargo presentan un contenido matematico muy
interesante, cuya vision puede ser muy beneficiosa para incrementar la curiosidad
de quienes van a empezar a estudiar esta disciplina y motivarlos para ello.

La estructura de este articulo es la siguiente: a esta Introduccion le siguen la
seccién 2, en la que se muestran 3 peliculas de contenido relacionado con la teoria
de Numeros y la Codificacion y la seccion 3 en la que se comenta una pelicula que
trata el tema de los alumnos con altas capacidades en Matematicas. Tras ellas, una
seccion final, la 4, de Conclusiones, y la correspondiente Bibliografia completan esta
aportacion.

Para finalizar esta Introduccidn, a los autores nos gustaria indicar que, de aqui
en adelante, y solo por razones de brevedad, usaremos el masculino para referirnos
a los dos géneros, reconociendo, no obstante, la igualdad de ambos y asumiendo
todos los ultimos avances que se han producido en la sociedad en materia de
igualdad, no solo los referidos al lenguaje inclusivo y la escritura.

2. Peliculas relacionadas con la Teoria de Numeros y la Codificacion

En esta seccion se comentan, ordenadas cronoldgicamente por sus fechas
de estreno, 3 peliculas en las que puede encontrarse un contenido matematico muy
relacionado con la teoria de Numeros y la Codificacion.

2.1. Laformula preferida del profesor

Al igual que en el caso de la pelicula “El cédigo de Da Vinci®, la pelicula
japonesa “La formula preferida del profesor” (titulo en espanol), estrenada en 2006 y
dirigida por Takashi Koizumi, es una adaptacion al cine de la novela de gran éxito de
ventas e igual nombre “Hakase no aishita sushiki” (en japonés), escrita tres afos

UNIEN NGmero 73- Abril 2025 — Pagina 3



Las peliculas como recurso metodoldgico en las clases de Matematicas
Angela Moreno Romero, Juan Nuifiez Valdés

antes por la autora japonesa Yoko Ogawa (ver una portada de esa novela en la
Figura 1). Tanto en la novela como en la pelicula (que han sido traducidas a
numerosos idiomas) se mezclan el amor, la amistad y el respeto en un mundo
donde los numeros juegan un papel fundamental.

Yoko Ogawa

LA FORMULA PREFERIDA
DEL PROFESOR

coleccion andanzas

Figura 1. Novela “La formula preferida del profesor”. Fuente: (Web imagen 1)

Los principales actores que intervinieron en la pelicula, todos ellos japoneses,
fueron Akira Terao (en el papel protagonista del profesor), Eri Fukatsu (la asistenta
gue llega a la casa del profesor), Takanari Saito (Root, el hijo de la asistenta, asi
llamado por el profesor, de nifio), Hidetaka Yoshioka (Root, con mas edad), Ruriko
Asaoka (la hermana del profesor) y Hisashi Igawa (el ama de llaves).

Una breve descripcibn de su argumento es la siguiente: un profesor de
Matematicas ya jubilado sufre un accidente que le ocasiona problemas de memoria.
Desde ese momento, su memoria tiene un tiempo limitado de ochenta minutos al
dia. No obstante, su pasién por las mateméaticas perdura y las usa a modo de
consuelo.

Una joven asistenta, madre soltera, llega a su vida para ayudarle, junto a su
hijo. Rapidamente, el profesor le asigna el nombre de “Root” a este ultimo, por el
gran parecido entre su cabeza y el simbolo de la raiz. Ambos comparten la pasion
por el béisbol. La historia comienza a desarrollarse a partir de este momento.

A pesar de las dificultades, entre los tres surge un bonito vinculo. El profesor
usa las Mateméaticas como medio fundamental para comunicarse con ellos y para
expresar su vision del mundo. De esta forma van construyendo la amistad que
desarrollan. La paciencia de la ama de la asistenta juega un papel esencial a lo
largo de la pelicula, puesto que continuamente ella y el profesor tenian que estar
presentandose de nuevo por la falta de memoria de este. Aunque en algunos casos
podria llegar a ser desesperante, ella nunca se quejo.

En el trascurso de la pelicula se ve el carifio mutuo que los tres desarrollan a
pesar de las adversidades a las que tienen que ir haciendo frente (Figura 2), lo cual
no hubiera sido posible sin las Mateméaticas. De ahi que el mensaje que intenta
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transmitir la pelicula es la importancia del presente, de disfrutarlo al maximo, y gozar
de la belleza de las pequefias cosas de la vida cotidiana. La vida es entendida como
instantes de tiempos sin dejar huella alguna.

Figura 2. El profesor, la asistenta y su hijo.
Fuente: (Web Imagen 2)

En la pelicula se encuentran numerosas referencias a contenidos matematicos, por
ejemplo, a los niUmeros primos o a las series numéricas como simbolo de union. El
profesor las usa a modo de metafora, asemejando la vida cotidiana a las
Matematicas. También aparece el numero pi como simbolo de eternidad, ya que
este nunca llega a su fin. Una gran importancia en la pelicula es la identidad de
Euler, que es usada por el profesor para mostrar que hay algo que conecta a todo lo
demas. A partir de todas estas referencias matematicas, los personajes comienzan
a ver las Mateméaticas como algo mas profundo.

Este gran acercamiento de la pelicula a las Matematicas ha hecho que esta esté
muy bien valorada por la comunidad de esta disciplina. De hecho, incluso antes de
gue se grabara la pelicula, la novela de origen ya habia recibido varios premios de
diferentes entidades mateméticas. Uno de ellos fue el de la Sociedad Nacional de
las Matematicas, “por haber mostrado la belleza de esta disciplina” (Web 2).

¢ Podria sacarse alguna aplicacion de esta pelicula para ensefiar a los alumnos?

Una de las aplicaciones que se le puede sacar a esta pelicula para ponerla en
practica en el aula puede ser la siguiente: en una clase de Secundaria, antes de
explicar los diferentes tipos de niumeros que existen, el profesor podria escribir en la
pizarra, en tamafo grande, la “identidad de Euler” (Figura 3):
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€"+1=0

Figura 3. La identidad de Euler. Fuente: (Web Imagen 3)

Esto generaria inquietudes entre muchos de los alumnos, que no la entenderian,
pero el profesor les podria comentar brevemente, quién fue Leonhard Euler, qué
descubrimientos mas importantes realizé y como elevar e a pi por i, para lo cual
necesitarian saber, l6gicamente, algo de trigopnometria. Les podria comentar que
esa férmula engloba a numeros de gran significado en las Mateméticas,
pertenecientes a sus diferentes ramas. El nimero pi es el mas importante para el
estudio de la geometria, el numero i, para el algebra, el nUmero e, para el analisis
matematico, y los nimeros 0 y 1 son base para el estudio de la aritmética, ya que el
0 es el elemento neutro para la suma y la resta, y el 1, para la multiplicacion y la
division. Esto podria motivar a los alumnos a profundizar en lo que pueden ver en la
pelicula “La formula preferida del profesor”, y constatar la profundidad y belleza de
las Matematicas.

2.2. El cédigo de Da Vinci.

En 2003, el autor americano Daniel Gerhard Brown (conocido en el mundo
literario como Dan Brown), nacido en 1964, publico en la Editorial Random House, la
que ha llegado a ser su novela mas conocida, titulada “The Da Vinci Code” (El
cédigo de Da Vinci), que lleva ya mas de 80 millones de ejemplares vendidos y ha
sido traducida a 44 idiomas.

Esa novela fue el germen de la pelicula de misterio, ciencia ficcion y suspense
gue con el mismo nombre se estrend tres afios mas tarde en los Estados Unidos.
Fue dirigida por Ron Howard y protagonizada por Tom Hanks (en el papel del
protagonista, Robert Langdon, profesor de Simbologia Religiosa en la Universidad
Americana de Paris) y Audrey Tautou (en el papel de Sophie Neveu, criptégrafa de
la policia francesa y nieta del hombre que fue encontrado asesinado en el Museo de
Louvre de Paris). La Figura 4 muestra el cartel anunciador original de la pelicula, (en
inglés).

UNIEN NGmero 73- Abril 2025 — Pagina 6



Las peliculas como recurso metodoldgico en las clases de Matematicas
Angela Moreno Romero, Juan Nuifiez Valdés

TOM HANKS
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Figura 4. Cartel de la pelicula. Fuente: (Web Imagen 4)

Una breve descripcion de su argumento es la siguiente: el profesor Jacquet
Sauniére es encontrado muerto en el Museo del Louvre de Paris, dispuesto en la
posicion del hombre de Vitruvio, con un pentéaculo dibujado en su torso (recuérdese
gue un pentaculo (Figura 5, izquierda) es un simbolo muy frecuente en magia y
ocultismo, que representa a un pentdgono estrellado regular inscrito en una
circunferencia). Robert Langdon, con quien el profesor se habia citado, es llamado
por la policia francesa para decodificar un mensaje que Sauniéere dejo escrito antes
de morir, en el que se incluye la secuencia de los numeros de Fibonacci.

Sophie, nieta del fallecido, le dice a Robert que a él le han introducido en su
chaqueta un dispositivo de localizacion por GPS, y que él aparece como el principal
sospechoso del asesinato en el mensaje que dejé Sauniére, aunque ella cree que
su abuelo queria transmitirle a ella un mensaje oculto y que habia deseado que
Langdon le ayudara a descifrar el codigo y a dar con el verdadero asesino.

Escapados de la policia francesa, que queria detener a Robert acusandolo de
asesinato, este le explica a Sophie toda la historia relacionada con de su abuelo
sobre las Cruzadas y el Priorato de Sion, al haber sido su abuelo el dltimo guardian
del misterio del Santo Grial.

Figura 5. El pentaculo (izquierda) y un criptex (derecha). Fuentes: Elaboracién
propia y (Web Imagen 5)
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La pelicula continia mostrando una serie de peripecias que les ocurren a la
pareja de protagonistas cuando, ya escapados de la policia francesa, tratan de
descifrar los mensajes codificados que Sauniere habia dejado en otros lugares en
forma de anagramas relacionados con el arte de Leonardo da Vinci, lo que les lleva
a diferentes ciudades, entre ellas a Zurich, donde se ven obligados a descifrar el
coédigo de la caja de seguridad de Sauniere en el Banco de Depésitos, que
finalmente abren mediante los 10 digitos que forman, consecutivamente escritos, los
8 primeros numeros de la sucesién de Fibonacci (1 1 2 3 5 8 13 21). En ella
encuentran un criptex, en el que deben formar una palabra de 5 letras para abrirlo y
leer el mensaje escrito en papiro en su interior (Figura 5, derecha).

Tras nuevas aventuras en diferentes paises en torno a la apertura del criptex,
entre ellos Inglaterra y Escocia, Robert descubre el tltimo secreto del criptex escrito
en una capsula en su interior, pero toma la decision de revelarselo en primer lugar
solo a Sophie, marchandose después juntos a Edimburgo, donde se revelara
finalmente el misterio. Ese misterio, por estar relacionado con el mundo de los
caballeros Templarios y su custodia del santo Grial implica a la Iglesia catélica
debido a algunas controvertidas interpretaciones de la historia del cristianismo.
Tanto fue asi que algunos obispos aconsejaron a los catélicos no ver la pelicula
(Web 1).

Como puede verse por el argumento, en la pelicula se encuentra una gran
cantidad de conceptos matematicos que el profesor de Matematicas puede hacerles
notar a sus alumnos: poligonos estrellados, el hombre de Vitrubio, una de las
principales pinturas de Leonardo Da Vinci (conocido también como Fibonacci), la
seccion aurea y, sobre todo, la teoria de cddigos, entre otros.

Una de las aplicaciones que se le puede sacar a esta pelicula para ponerla en
practica en el aula puede ser la siguiente: en la clase de inicio de los estudios de
Combinatoria en el nivel de bachillerato, el profesor podria o bien haberles
recomendado previamente a los alumnos que viesen esta pelicula (pueden
descargarla por Internet) o bien ya en esa clase mostrarles algunas escenas de la
misma en la que apareciesen los cédigos que deben desentrafiar los protagonistas
para seguir adelante con su investigacién. Seguidamente, el profesor podria
hablarles muy brevemente del cédigo Julio César, consistente en sustituir cada letra
del abecedario (el espafiol en nuestro caso) por una letra desplazada un ndmero
determinado de posiciones de la primera, bien hacia adelante o bien hacia atras, y
decirles que él va a iniciar la explicacion de una determinada rama de las
Matematicas que tiene un nombre que ellos previamente tienen que descubrir
mediante el descifrado del cédigo que a continuacién les va a indicar. Para ello, les
escribe en la pizarra con letras maytsculas la palabra EQNDKOCVQTKC vy les pide
gue ellos mismos intenten descubrir el nombre de esa parte de las Matematicas
mediante el descifrado del codigo empleado para escribir ese nombre.
Seguramente, los alumnos no tendran problemas para hacerlo, si bien en el caso de
gue no lo consiguiesen, el profesor puede explicarles que lo Unico que tienen que
hacer es sustituir cada letra de esa palabra por la segunda anterior a ella en el
abecedario, con lo cual obtendrian la palabra COMBINATORIA, que es el nombre
de la parte de las Matematicas que iban a empezar a tratar. Una vez iniciado el
tema, el profesor podria comentarles que también hay muchos otros cédigos que
pueden descifrarse a través de permutaciones, lo cual puede motivar a los alumnos
para escuchar con interés las explicaciones del profesor.
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2.3. La habitacién de Fermat

En 2007, los directores espafioles Luis Piedrahita (La Coruiia, 1977) y Rodrigo
Sopefa (Gijon, 1977) estrenaron la pelicula “La habitacion de Fermat”, que puede
considerarse un thriller psicolégico y matematico en el que durante casi hora y
media se combinan elementos de intriga, matematicas y drama, formando una
historia Unica que ha obtenido la atencion de los amantes del misterio. La Figura 6
muestra su cartel anunciador.

Esta pelicula espafiola ha obtenido un gran éxito desde su lanzamiento, por lo
gue ha sido doblada en varios idiomas, entre ellos inglés, francés, aleman e italiano,
llegando también a otros paises europeos e incluso a paises de otros continentes,
como Japon.

ALEJO ELENA SANTI  LLUIS (FEDERICO
SAURAS BALLESTEROS MILLAN HOMAR  LUPPI

SITGE ES.""(W

-

LA HABITACION e FERMAT

Figura 6. Cartel anunciador. Fuente: (Web imagen 6)

Ha sido galardonada con varios premios y distinciones, como el Premio del
publico al mejor largometraje en la XVII Semana Internacional de Cine Fantastico de
Malaga, el Premio del jurado joven al mejor largometraje en la XVII Semana
Internacional de Cine Fantastico de Malaga, Seccién “Oficial Fantastic a Concurso”
en el 40 Festival Internacional de Cine Fantastico de Sitges, uno de los certdamenes
cinematograficos mas prestigiosos de Europa. reconocido como el primer festival
dedicado al cine fantastico a nivel mundial y Pelicula inaugural del | Festival de cine
espafol Tanger-Malaga, entre otros. Una breve descripcion de su argumento es la
siguiente.

Bajo diferentes circunstancias, cuatro amigos, desconocidos entre si e
identificados en la pelicula por los nombres respectivos de Galois (papel
interpretado por el actor Alejo Sauras), Hilbert (interpretado por Luis Homar), Pascal
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(interpretado por Santi Millan) y Oliva (interpretada por la actriz Elena Ballesteros)
son invitados por carta a una reuniéon por un misterioso anfitrion llamado Fermat,
(interpretado por el actor argentino Federico Luppi) para reunirse en una mansion
situada junto a un lago con la promesa de resolver un gran enigma.

Como puede verse ya de entrada, la relacion de esta pelicula con las
Matematicas es muy grande, pues los tres primeros hombres de los personajes son
los apellidos reales de Evariste Galois, David Hilbert y Blaise Pascal, tres
matematicos muy relevantes en la historia de las Matematicas. Oliva es el nombre
verdadero de Oliva Sabuco, presunta autora en el siglo XVI de un libro de Medicina
titulado “Nueva Filosofia de la naturaleza del hombre”. Por su parte, el anfitrion lleva
el nombre de Pierre de Fermat, de profesion abogado en el siglo XVII, aunque muy
apasionado por las Matematicas. De hecho, fue cofundador de la teoria de
probabilidades junto a Blaise Pascal, descubrio el principio fundamental de la
geometria analitica y son muchas sus aportaciones a la teoria de numeros, en
especial la conocida como “dltimo teorema de Fermat” sobre suma de potencias de
igual exponente de dos nameros naturales.

Los 4 amigos son recibidos por Fermat y se encuentran en una habitacion
muy elegante de un almacén remoto, pero este Ultimo se va y ellos descubren
pronto que estan atrapados. ¢Cémo podran salir de ese lugar? A lo largo de la
pelicula se puede ir descubriendo la respuesta a esa pregunta y el por qué es
necesario salir de alli.

La habitacion comienza a empequefiecerse cada vez que fallan o tardan
demasiado en resolver los problemas légicos que se les plantean a través de una
PDA (dispositivo usado para recibir los acertijos que estos deben resolver bajo
presion). A medida que trabajan contra el reloj para resolver los acertijos a tiempo,
pues solo disponen de 1 minuto para resolver cada uno de ellos, van surgiendo
tensiones, sospechas y secretos que revelan los vinculos ocultos entre ellos. Asi,
los matematicos no solo se enfrentan a la amenaza fisica de las paredes
aplastantes, sino también a una serie de dilemas éticos y conflictos personales, que
los obligan a descubrir quién los ha reunido y por qué. Por todo ello, la pelicula
juega tanto con las Matematicas como con el misterio y la lucha por la
supervivencia. En el mismo cartel de la pelicula aparece la frase: “piensa o muere”,
haciendo alusién a lo que va a suceder a lo largo de esta, tras la cita convocada por
Fermat, que se convierte en una trampa mortal.

En el transcurso de la pelicula aparece una gran diversidad de conceptos
matematicos que el profesor de Matematicas puede hacerles notar a sus alumnos,
como la teoria de conjuntos numéricos, la conjetura de Goldbach (matemético
prusiano del siglo XVII gue conjeturd que todo namero par puede expresarse como
suma de dos nameros primos), series numéricas o cuestiones de logica matematica.

Una de las aplicaciones que se le puede sacar a esta pelicula para ponerla en
practica en el aula puede ser la siguiente: cuando en alguna clase aparezcan los
nameros primos en el nivel de secundaria, el profesor podria haberles recomendado
ver esta pelicula a los alumnos para que antes de que le pregunten para qué sirven
€s0Ss numeros, ellos hayan visto alguna de sus aplicaciones y se hayan dado cuenta
de las fascinantes propiedades que poseen.

El profesor, para motivar a sus alumnos, les puede exponer también algunos
enigmas en clase del tipo de los que aparecen en la pelicula, como por ejemplo el
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siguiente (el enunciado que sigue es una elaboracién personal de los autores
realizada a partir a un pasatiempo similar, aunque algo mas sencillo que este, que
puede encontrarse en muchos libros de Matematicas Recreativas):

Un matematico se encuentra a un amigo por la calle y le dice: “Oye, ya
me dijiste que tenias cuatro nifias. ¢Qué edades tienen?” y el amigo le
contesta; “Mira, como tU eres matematico, te voy a dejar que encuentres
sus edades. Para ello te voy a dar un par de pistas: el producto de sus
edades es 48 y la suma de esas edades es justamente el nimero del
portal de la casa que estd aqui enfrente”. El matematico piensa un
momento y le dice al amigo: “Me tienes que dar una pista mas”. Y
entonces el amigo le dice: “Bueno pues, te diré que a la mayor de mis
hijas le gustan mucho tanto las matematicas como el cine. ¢Puedes
adivinar entonces qué edades tienen mis hijas?”

La solucién de este enigma es la siguiente: de acuerdo con el enunciado, las
posibles cuaternas (en orden creciente) que pueden formarse de manera que el
producto de los nimeros que las constituyan sea 48 son las siguientes: (1,1,1,48),
(1,1,2,24), (1,1,3,16), (1,1,4,12), (1,1,6,8), (1,2,2,12), (1,2,3,8), (1,2,4,6), (1,3,4,4),
(2,2,2,6) y (2,2,3,4). La suma de los niumeros que constituyen cada una de ellas es
51, 28, 21, 18, 16, 17, 14, 13, 12, 12 y 11, respectivamente, por lo que puede verse
gue hay dos de ellas, la (1,3,4,4) y la (2,2,2,6) cuyos elementos tienen la misma
suma (12). Una de esas cuaternas serd necesariamente la solucion del problema,
puesto que en caso de ser alguna otra, el matematico no hubiese tenido ninguna
duda al ver el numero del portal de la casa de enfrente, ya que nada méas que habria
habido una posibilidad para ese numero. Por consiguiente, de esas dos posibles
cuaternas el matemético debia de elegir una, pero obviamente le faltaba saber un
dato mas, que obtuvo cuando el amigo le dijo que a la mayor de sus hijas le
gustaban el cine y las Matematicas. Asi, la cuaterna elegida debia de ser
obviamente la (2,2,2,6), ya que en la (1,3,4,4) no hay un nimero que sea el mayor
de todos. Por consiguiente, las tres hijas menores de su amigo tenian 2 afios (eran
trillizas) y la mayor tenia 6 afios.

Ese reto hara que algunos estudiantes opten por ver la pelicula y posiblemente
interesarse por tratar de resolver los enigmas matematicos que se encuentran en
ella. Eso lo puede aprovechar el profesor como recurso metodoldgico para plantear
al inicio del curso una serie de enigmas que los alumnos tienen que ir resolviendo a
lo largo del mismo, de forma que a medida que van pasando los meses y con los
conocimientos que vayan adquiriendo, puedan ir encontrando la forma de
resolverlos.

3. Una pelicula relacionada con el alumnado de altas capacidades

En esta secciébn se comenta una pelicula cuyo protagonista principal es un
estudiante de altas capacidades, muy brillante en Matematicas, pero muy
desconectado del resto de las personas de su alrededor, incluida su madre, que
Unicamente encuentra consuelo en los nimeros y en el trato con su profesor, quien
de joven también era como él.
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3.1. X+Y

Estrenada en Estados Unidos en 2014 con el titulo de “Brilliant Young Mind”, la
pelicula “X + Y* inspirada en el documental de la BBC “Beautiful Young Minds”
narra un drama inglés dirigido por Morgan Matthews y protagonizado por Asa
Butterfield (en el papel del protagonista, el joven Nathan Ellis), Rafe Spal (en el
papel del coprotagonista, el profesor Martin Humphrey), Sally Hawkins (en el papel
de Julie Ellis, coprotagonista también de la pelicula) y la joven actriz china Jo Yang
(en el papel de Zhang Mei). En el reparto también aparece el pequeiio Edward
Baker-Close representando a Nathan Ellis de pequeio. La Figura 7 muestra los
carteles de la pelicula en sus versiones inglesa, espafiola y francesa.

e e S
.

= Un poti Diou =
= Un coup da poing émotionoels

LE MONDE DE

“A FILM TO SAVOR... o ASA
CLEVER AND IMAGINATIVE!” BUTTERFIELD

SPALL

LHSIORE VOAE DU BN PROCIGE
HAWKINS

FDOE
MARSAN

A BRILLIANT YOUNG MIND

Figura 7. Carteles de la pelicula X+ Y en inglés, espafiol y francés.
Fuente: (Web imagen 7)

El guidén de la pelicula es una adaptacion libre de la historia de Daniel
Lightwing (Poblacién, 2015). Daniel James Lightwing es un ex nifio prodigio de las
Matemaéticas, cofundador de Castella Research, una empresa de juegos de azar en
Internet con sede en Londres. En 2006, representd al Reino Unido en la Olimpiada
Internacional de Matematicas en Ljubljana, Eslovenia, donde gané una medalla de
plata.

Ese guion es el siguiente: Nathan Ellis es un verdadero prodigio de las
Matematicas de 9 afios, que esta diagnosticado de autismo y acaba de perder a su
padre en un accidente automovilistico. En la familia, él Gnicamente se relacionaba
con su padre pues, aunque queria a su madre, Julie, evitaba cualquier contacto
fisico con ella y la trataba mas como a una cuidadora que como a una madre. Ella,
destrozada y sola, desando que Nathan tuviera una buena formacién, lo matricula
en las clases avanzadas de una nueva escuela, en la queda bajo la tutela del
profesor Martin Humphreys, igualmente un genio de las Matematicas, como él, que
padece esclerosis multiple. Martin, que abandoné todos sus proyectos cuando le
diagnosticaron su enfermedad, se convirtié en alcohdlico y sufre una gran depresion
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tras sentir que su vida ha sido un fracaso, se reconoce a si mismo en Nathan, al ver
en él una mente joven y prometedora en el campo de las Matematicas y traba con él
una amistad inusual, tratando de ayudarle lo mas posible.

Siete afios después de una preparacion intensa, Martin entrena a Nathan para
participar en la Olimpiada Internacional de Matematicas, una prestigiosa prueba
para estudiantes en la que participan los mejores alumnos de Matematicas de los
centros de Educacion Secundaria del mundo. Ese afio la Olimpiada va a tener lugar
en Cambridge, aunque antes deben pasar una prueba previa en un campamento de
Matematicas de dos semanas en Taiwan, de la que saldran los estudiantes que
finalmente puedan participar en la fase de Taiwan. Aunque el propio Nathan no esta
seguro de poder pasar esa prueba previa, finalmente lo consigue y es elegido para
acompaniar a otros 15 adolescentes britanicos a Taiwan.

Ya en Taiwan, sus problemas de autismo le juegan una mala pasada, pues
empieza a pensar que él no es tan inteligente en Matematicas como para estar alli y
se desconcierta ante el contacto fisico con los compafieros. Afortunadamente para
él, no le sucede igual con una estudiante del equipo chino, Zhang Mei, la Unica
persona que ha logrado comprenderlo, quien poco a poco lo ayuda a adaptarse a su
nuevo entorno y lo ayuda a superar sus miedos. Finalmente, aunque a duras penas,
Nathan y Zhang logran pasar la prueba que les permitird concursar en Cambridge.

A la vuelta a Inglaterra, Zhang se queda con Nathan y su madre en la casa de
estos y la madre se da cuenta de que entre su hijo y Zhang se esta consolidando
algo mas que una amistad, por lo que le pregunta a su hijo qué es lo que esta
sintiendo por ella, aunque este es incapaz de reconocer el amor y no puede
expresar sus sentimientos, por lo que reprime sus emociones mientras todos viajan
a Cambridge para la Olimpiada.

En Cambridge, las cosas se complican porque un tio de Zhang, que habia
viajado hasta alli para acompafiarla, la sorprende en la habitacion de Nathan una
mafiana y la obliga a retirarse de la Olimpiada, diciéndole ademas que debe
abandonar Inglaterra de inmediato.

Nathan no sabe entonces qué hacer, si continuar concursando o retirarse
también. Impulsivamente, se decide por lo primero, pero nada mas comenzar la
prueba, sale corriendo del examen, mientras que Martin y Julie, que lo esperaban
afuera, corren detras de él.

Finamente, madre e hijo se sientan en una cafeteria, donde él le destapa todas
sus emociones, tanto por la pérdida de su padre como por la de Zhang, la chica que
lo apreciaba y amaba. Madre e hijo se unen en un abrazo y ella lleva a Nathan a la
estacion, donde encuentran a Zhang.

Como aplicaciones al aula que podemos encontrar en esta pelicula, cabe
mencionar que el profesor puede tratar de encontrar en las referencias sobre estas
Olimpiadas algunos problemas con los que crea que puede atender a la diversidad
del aula en lo que se refiere a los alumnos mas aventajados e incluso a los posibles
estudiantes con autismo o Asperger que pudiera tener en sus clases. A este
respecto, la pelicula respeta el hecho de que parte de la accion transcurre durante la
preparacion y desarrollo de la Olimpiada Internacional de Matematicas, por lo que
se decidid, con muy buen criterio, que algunos de los problemas que aparecen en
ella procediesen de las propias olimpiadas. Tres de estos fueron los siguientes
(Poblacion, 2015):
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- ¢ Existen infinitos pares de enteros positivos (m, n) tales que m divide a n al
cuadrado méas uno, y n divide a m al cuadrado mas uno?

- Cada numero entero se colorea de color rojo, amarillo o verde. Demostrar
gue siempre existen tres enteros a, b, ¢, de tal maneraque a, b,c,a+b,a+c,b+c
y a + b + ¢ son todos del mismo color.

- Se colocan 20 cartas al azar en una fila todas boca abajo. Un movimiento
consiste en dar la vuelta a una carta que esté boca abajo e inmediatamente dar la
vuelta de la que esté a su derecha. Demostrar que no importa qué cartas se elijan,
esta secuencia de movimientos siempre termina.

La solucion de los dos primeros de ellos se deja para los lectores. La
demostracion del tercero, segun se la cuenta Nathan a Martin en la pelicula, es la
siguiente:

- Nathan: Designemos las cartas boca abajo con un 1, y las cartas boca
arriba con un 0. Al principio seria una secuencia de unos, ya que
todas estan boca abajo. Pero después de un tiempo se veria algo asi
como, por ejemplo, 10011010), es decir, es un numero binario. El
movimiento de dar la vuelta a una carta boca abajo, e inmediatamente
a la de su derecha, nos lleva a que un 1 seguido de otro 1, se
convertira en un 0 seguido de otro 0. Si tuviéramos un 1 seguido de
un 0, se convertiria en un 0 seguido de un 1. En cualquier caso,
vemos que el nimero en binario es estrictamente decreciente.

- Martin: ¢Y eso qué significa?
- Nathan: Lo que quiere decir es que la secuencia debe terminar.
- Martin: ¢ Por qué?

- Nathan: Porgue no puedes seguir restando de un numero entero
positivo sin que este se convierta en negativo.

-Martin: No, no puedes. Definitivamente, no se puede. Buen trabajo.

4. Conclusioén

Suele decirse que a la mayoria de estudiantes de Secundaria y Bachillerato no
les gustan nada las Matematicas y, sin embargo, si les gusta mucho el cine. No
obstante, ambas cosas, Matematicas y cine, no son en absoluto incompatibles,
como lo prueba la gran cantidad de peliculas de contenido matematico que pueden
encontrarse en cualquier filmoteca que se precie.

Generalmente, los argumentos de peliculas de Matematicas se centran en
mostrar, de una forma mas o menos real o novelada, la vida y obra de mateméaticos
famosos, aunque hay otras que presentan un contenido matematico muy relevante
dentro de la historia que se narra. Los autores opinamos que ambos tipos de
peliculas pueden llegar a ser un recurso didactico muy util para el profesor a la hora
de estimular a sus alumnos y despertar su interés por esta disciplina.

En este articulo se analiza el contenido matematico de 4 peliculas que pueden
ser muy Uutiles al profesorado de Matematicas de Secundaria para conseguir esa
motivacion de sus alumnos. Las tres primeras estan relacionadas con la teoria de
nameros, mientras que la cuarta se centra en la tematica de los alumnos dotados de
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altas capacidades para las Mateméticas. Hasta no hace mucho tiempo, la atencion a
la diversidad se centraba casi Gnicamente en los alumnos que iban suspendiendo la
asignatura, pero a los alumnos de elevadas capacidades también hay que
atenderlos de una manera adecuada en el aula, puesto que la mayoria de las veces
llegan a aburrirse cuando el profesor repite la explicacion de cualquier concepto
para conseguir su comprension por parte de los menos aventajados.

Para todas estas peliculas, ademas de dar una descripcion técnica de sus
principales caracteristicas técnicas, nacionalidad, director, protagonistas, etc., se
consideran también qué aplicaciones podrian tener en el aula, a la hora de ser
usadas por el profesor como recursos metodolégicos o didacticos en sus clases.

Por todo ello, los autores pensamos que el uso de estas peliculas en el aula
pudiera llegar a contrarrestar esa falta de gusto de los alumnos por las Matematicas,
al mostrar toda la belleza y la utilidad para la vida real que esas encierran.
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