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Este trabajo describe una propuesta didactica para la ensefianza
y aprendizaje de los Nimeros Complejos en la asignatura Algebra
y Geometria Analitica de primer afio de las carreras de Ingenieria
de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional
Avellaneda. Para ello, nos apoyamos en la Modalidad Flipped
Learning, ya que nos permite el disefio de actividades virtuales y
presenciales que posibilitan tareas académicas promisorias
atendiendo la riqgueza semidtica del tema desarrollado en los
registros algebraico y geométrico, motivando a nuestros alumnos
Resumen a través del trabajo colaborativo. El abordaje del tema se inserta
en el enfoque ontosemidtico contemplando actividades de
resolucibn de problemas, utilizacién del lenguaje simbdlico
especifico en un juego de registros, validacion y generalizacion a
otros contextos, como asi también tareas para iniciar el desarrollo
de algunas competencias. Se utilizan instrumentos variados
acordes al enfoque y la modalidad para evaluar el impacto en el
aprendizaje de nuestros alumnos.

Palabras clave: Numeros Complejos, Flipped Learning, Enfoque
Ontosemiotico, Nuevas Tecnologias. Competencias.

This paper describes a didactic proposal for teaching and learning
Complex Numbers in the Algebra and Analytic Geometry course
for first-year engineering programs at the National Technological
University, Avellaneda Regional Faculty. To this end, we rely on
the Flipped Learning methodology, as it allows us to design virtual
Abstract and in-person activities that enable promising academic tasks by
addressing the semiotic richness of the topic through algebraic and
geometric representations. This approach motivates students
through collaborative work. The topic is approached within the
ontosemiotic framework, including problem-solving activities, the
use of specific symbolic language in a system of representations,
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validation and generalization to other contexts, as well as tasks
aimed at developing certain competencies. Various instruments
aligned with the methodology and framework are employed to
evaluate the impact on students' learning.

Keywords: Complex Numbers, Flipped Learning, Ontosemiotic
Approach, New Technologies, Competencies.

Este trabalho descreve uma proposta didatica para o ensino e
aprendizagem dos Numeros Complexos na disciplina de Algebra
e Geometria Analitica do primeiro ano dos cursos de Engenharia
da Universidade Tecnologica Nacional, Faculdade Regional
Avellaneda. Para isso, apoiamo-nos na modalidade Flipped
Learning, pois ela nos permite projetar atividades virtuais e
presenciais que possibilitam tarefas académicas promissoras,
considerando a riqgueza semidtica do tema desenvolvido nos
registros algébrico e geométrico, motivando nossos alunos por
Resumo meio do trabalho colaborativo. A abordagem do tema se insere no
enfoque ontossemiédtico, contemplando atividades de resolucao
de problemas, utilizacdo da linguagem simbdlica especifica em um
jogo de registros, validacdo e generalizacdo para outros
contextos, bem como tarefas para iniciar o desenvolvimento de
algumas competéncias. Sao utilizados instrumentos variados,
alinhados ao enfoque e a modalidade, para avaliar o impacto na
aprendizagem dos nossos alunos.

Palavras-chave: Numeros Complexos, Flipped Learning,
Enfoque Ontossemiético, Novas Tecnologias, Competéncias.

1. Introduccidn

En el marco del Proyecto de investigacion “Gestion y transferencia del
Conocimiento en las ciencias basicas mediado por tecnologia”, disehamos una
secuencia didactica con el fin de proponer a nuestros alumnos el estudio de la Unidad
de Numeros Complejos con un mayor tiempo de asimilacion e interrelacion de los
conceptos de Algebra y Geometria Analitica en la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Avellaneda, que ademas resulte motivadora y permita generar
tareas académicas de alto alcance con aplicaciones ingenieriles en los Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA). Nuestra propuesta es realizar una experiencia en tres
cursos de la materia durante el presente afio promoviendo el trabajo colaborativo y
autorregulado de nuestros estudiantes. A su vez, pensamos que atender con igual
rigor al marco algebraico y al marco geométrico y los respectivos pasajes, del registro
algebraico al geométrico como asi también del geométrico al algebraico, permitira a
nuestros estudiantes una mayor comprension del tema. Al igual que algunos autores
(Aznar et. Al 2019), sostenemos que el pasaje del registro geométrico al algebraico,
requiere del alumno un esfuerzo cognitivo superior, pues debe descubrir cuéles son
los rasgos del grafico que caracterizan la representacion y traducir esto a una
ecuacion o inecuacion. Por este motivo nuestra propuesta introduce la Unidad de
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Numeros Complejos después del Bloque tematico Algebra Vectorial, otorgando gran
importancia a su representacion grafica, abordando sistematicamente la tarea de
conversion en miras a mejorar la coordinacion entre diferentes registros y la
conceptualizacion del conjunto numerico.

Para el estudio de la Unidad utilizaremos la Modalidad Flipped Learning
ampliando las fronteras del aula como espacio de aprendizaje. Se dispone de un Blog
comun a todos los cursos para facilitar la interaccidén entre los estudiantes como asi
también entre los estudiantes y profesores a cargo de los cursos. En dicho espacio
se puede acceder a diversos materiales para el estudio del tema, facilitando luego en
la clase presencial las consultas sobre los documentos, videos y diversos links,
realizando luego diversas tareas virtuales y presenciales de evaluacion.

2. Fundamentos teodrico
2.1 Numeros Complejos

El conjunto de los Nimeros Complejos se presenta en Algebra y Geometria Analitica
como Unidad tematica. En esta experiencia didactica se introduce después de la
Unidad de Algebra Vectorial (unidad 1). Nos interesa resaltar el estudio de los
Numeros complejos en el marco Geomeétrico, en linea con algunos investigadores que
indican que la ensefianza tradicional de la matematica ha otorgado un gran
predominio al registro algebraico mientras que al registro grafico se le ha dado un
estatus menor provocando un obstaculo en su aprendizaje.

En un principio, dado que los complejos son susceptibles de interpretacion
geomeétrica, la interrelacion de conceptos se esboza a través de la representacion
grafica de un complejo como conector entre la Unidad en cuestion y el Algebra
vectorial, y retomando luego en la Unidad Tematica Secciones Conicas definiéndolas
como conjunto de puntos del plano que cumplen con determinadas condiciones entre
ndameros imaginarios, para luego aproximarnos a la idea de Isomorfismo,
formalizando luego en la Unidad de Transformaciones Lineales. Esto nos permite una
primera mirada sobre el Espacio Vectorial (C, +, R, -), y su isomorfismo con (R?, +, R,
). Sostenemos que esta primera ligazon a partir de los vectores permitird incorporar
al conjunto a los conocimientos previos enriqueciendo los conceptos Yy facilitando su
asimilacion a la red conceptual de las subsiguientes unidades: Espacios vectoriales,
Transformaciones lineales, Autovalores y Autovectores y su aplicacion a las conicas.

2.2 Enfoque Ontosemiotico

Este enfoque reflexiona sobre la matematica en tres aspectos: como actividad de
resolucién de problemas socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y como
sistema conceptual logicamente organizado. En esta teoria, cualquier accion,
expresion o manifestacion (linguistica o de otro tipo) realizada por alguien para
resolver problemas matematicos, comunicar la solucién obtenida a otras personas,
validar y generalizar esa solucion a otros contextos es una practica matematica
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(Godino, Batanero y Font, 2009). De aqui surge la nocién de significado, definido
como el sistema de practicas operativas y discursivas para resolver un cierto tipo de
problemas. En los casos en que el significado se atribuye a un individuo, se considera
un significado personal, mientras que, si el significado es compartido por un grupo de
individuos en una institucion, se lo considera un significado institucional. En este
contexto, el aprendizaje supone la apropiacion de los significados institucionales por
parte del estudiante, mediante su participacion en las comunidades de préacticas
(Godino, Batanero y Font, 2007). Se establece una tipologia de objetos formada por:

. Situaciones-problemas: aplicaciones extra-matematicas, ejercicios.

. Elementos linglisticos: términos, expresiones, notaciones, graficos, en
diversos registros (escrito, oral, gestual, etc.)

. Conceptos- definiciones: introducidos mediante definiciones o descripciones
(recta, punto, numero, media, funcion)

. Proposiciones: enunciados sobre conceptos.

. Procedimientos: algoritmos, operaciones, técnicas de célculo.

. Argumentos: enunciados usados para validar o explicar las proposiciones y

procedimientos.
2.3 Entornos Virtuales de Aprendizaje

Un entorno de ensefianza y aprendizaje es el escenario fisico donde un alumno o
comunidad de alumnos desarrollan su trabajo, incluyendo todas las herramientas,
documentos y otros artefactos que pueden ser encontrados en dichos escenarios, es
decir, el escenario fisico, pero también las caracteristicas socio/culturales para tal
trabajo. Asi, un entorno de formacién presencial, a distancia o de cualquiera de los
modelos mixtos, basado en las tecnologias de la informacion y la comunicacién, se
apoya en decisiones relacionadas con el disefio de la ensefianza —desde el punto de
vista de la institucion, del docente y del propio alumno—y en decisiones que tienen
gue ver con la tecnologia en si misma y la seleccién del sistema o herramientas de
comunicaciéon mas adecuadas (Salinas, 2014).

Para Elena Barbera (2004) “un aula virtual tiene un nivel de concrecion e
individualizacion que le dan vida y entidad propias; no es un contexto virtual de
ensefianza y aprendizaje porque es sélo una parte de él y tampoco la mas importante,
pero esta claro que puede ser un gran facilitador o inhibidor del aprendizaje”. Una vez
gue se selecciona el entorno virtual de aprendizaje, los docentes deciden qué
herramientas utilizaran en su propuesta de ensefianza, en qué orden las presentaran
y a qué fines las pondran en marcha. implica la elaboracion de materiales educativos
(virtuales o no) que guian y propician el aprendizaje de los alumnos y que se
confeccionan para una propuesta particular. La comunicacion entre profesor y alumno
se presenta de manera sincrénica y asincronica.

Educadores alrededor del mundo estan tratando de cambiar el modelo tradicional —
enfocado en el avance a partir de un plan de estudios— por uno guiado por las
necesidades de aprendizaje de los alumnos. El modelo que ha despertado interés por
su potencial es el Flipped Learning (o Aprendizaje Invertido), un modelo centrado en
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el estudiante que deliberadamente consiste en trasladar una parte o la mayoria de la
Instruccion directa al exterior del aula, para aprovechar el tiempo en clase
maximizando las interacciones uno a uno entre profesor y estudiante. En el método
tradicional el contenido educativo se presenta en el aula y las actividades de practica
se asignan para realizarse en casa. El Aprendizaje Invertido da un giro a dicho
meétodo, mejorando la experiencia en el aula (Fulton, 2014) al impartir la Instruccion
directa fuera del tiempo de clase generalmente a través de videos. Esto libera tiempo
para realizar actividades de aprendizaje mas significativas tales como: discusiones,
ejercicios, laboratorios, proyectos, entre otras, y también, para propiciar la
colaboracion entre los propios estudiantes. Dentro de las caracteristicas
fundamentales, podemos destacar:

. Ambiente flexible. Los estudiantes pueden elegir cuando y donde aprenden;
esto da mayor flexibilidad a sus expectativas en el ritmo de aprendizaje. Los
profesores permiten y aceptan el caos que se puede generar durante la clase. Se
establecen evaluaciones apropiadas que midan el entendimiento de una manera
significativa para los estudiantes y profesores.

. Cultura de aprendizaje Se evidencia un cambio deliberado en la
aproximacion al aprendizaje de una clase centrada en el profesor a una en el
estudiante. El tiempo en el aula es para profundizar en temas, crear oportunidades
mas enriquecedoras de aprendizaje y maximizar las interacciones cara a cara para
asegurar el entendimiento y sintesis del material.

. Contenido intencional Para desarrollar un disefio instruccional apropiado hay
que hacerse la pregunta: ¢qué contenido se puede ensefiar en el aula y qué
materiales se pondran a disposicion de los estudiantes para que los exploren por si
mismos? Responder esta pregunta es importante para integrar estrategias o métodos
de aprendizaje de acuerdo al grado y la materia, como basado en problemas, mastery
learning, socratico, entre otras.

. Docente profesional En este modelo, los docentes cualificados son mas
importantes que nunca. Deben definir qué y cdémo cambiar la instruccion, asi como
identificar como maximizar el tiempo cara a cara. Durante la clase, deben de observar
y proveer retroalimentaciébn en el momento, asi como continuamente evaluar el
trabajo de los estudiantes.

2.4 Trabajo Colaborativo

Jarvela y Niemivirta (2001) definen al trabajo colaborativo como aquellas situaciones
en las que los alumnos discuten, toman decisiones, e interactian, poniendo en juego
distintos puntos de vista y compartiendo conocimiento y estrategias de aprendizaje.
Es un modelo de aprendizaje interactivo, que invita a los estudiantes a trabajar en
conjunto. Maldonado (2007) sefiala mas que una técnica, el trabajo colaborativo es
considerado una filosofia de interaccion y una forma personal de trabajo, que implica
el manejo de aspectos tales como el respeto a las contribuciones individuales de los
miembros del grupo. Los elementos que siempre estan presentes en este tipo de
aprendizaje son:
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. Cooperacion. Los estudiantes se apoyan mutuamente para cumplir con un
doble obijetivo: lograr ser expertos en el conocimiento del contenido, ademas de
desarrollar habilidades de trabajo en equipo. Los estudiantes comparten metas,
recursos, logros y entendimiento del rol de cada uno. Un estudiante no puede tener
éxito a menos que todos en el equipo tengan éxito.

. Responsabilidad. Los estudiantes son responsables de manera individual de
la parte de tarea que les corresponde. Al mismo tiempo, todos en el equipo deben
comprender todas las tareas que les corresponden a los comparieros.

. Comunicacion. Los miembros del equipo intercambian informacion
importante y materiales, se ayudan mutuamente de forma eficiente y efectiva, ofrecen
retroalimentacion para mejorar su desempefio en el futuro y analizan las conclusiones
y reflexiones de cada uno para lograr pensamientos y resultados de mayor calidad.

. Trabajo en equipo Los estudiantes aprenden a resolver juntos los
problemas, desarrollando las habilidades de liderazgo, comunicacion, confianza,
toma de decisiones y solucién de conflictos.

. Autoevaluacion. Los equipos deben evaluar cuales acciones han sido Utiles
y cuales no. Los miembros de los equipos establecen las metas, evalian
peridodicamente sus actividades e identifican los cambios que deben realizarse para
mejorar su trabajo en el futuro.

2.5 Competencias

La formacion basada en competencias supone situaciones de aprendizaje que
presenten actividades particulares donde se combinan conocimientos, habilidades,
actitudes y valores a fin de adquirir una capacidad de orden superior resolviendo
situaciones problematicas en contextos puntuales (Grual, 2010).

El desarrollo de competencias en ingenierias en la Republica Argentina viene
evolucionando desde hace mas de una década. El Acuerdo de las 10 Competencias
Genéricas terminales de CONFEDI fue un punto de consenso muy importante hacia
2006, que luego se trasladd hacia Iberoamérica cuando en Valparaiso ASIBEI en
2014 lo extendié a toda la regién. En dicho documento se define que “competencia
es la capacidad de articular eficazmente un conjunto de esquemas (estructuras
mentales) y valores, permitiendo movilizar (poner a disposicion) distintos saberes, en
un determinado contexto con el fin de resolver situaciones profesionales”.

Alli, han quedado establecidas que las competencias genéricas de egreso de los
estudiantes de ingenieria son:

Competencias tecnoldgicas

. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.
. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.
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. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la
ingenieria.

. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
. Comunicarse con efectividad.
. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,

considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto
local y global.

. Aprender en forma continua y autdnoma.
. Actuar con espiritu emprendedor.

En el afio 2018, luego de un importante trabajo de todas las terminales de las carreras
de Ingenieria de la Republica Argentina, CONFEDI incorporé estas competencias
genéricas a la Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion
de las carreras de Ingenieria (Libro Rojo), incluyendo las competencias especificas
(ACOFI-CONFEDI, 2018).

3. Desarrollo de la experiencia

Comenzamos la propuesta con una descripcion de las tareas a realizar tanto en forma
virtual como presencial como asi también los instrumentos de evaluacion. En la clase
presencial les informamos a nuestros alumnos que la Unidad de Numeros Complejos
serd abordada en la modalidad Flipped Learning. Dicha Unidad incluye: Forma
bindmica. Operaciones y propiedades. Multiplicacion y divisiébn. Modulo y argumento
principal de un numero complejo. Forma trigonométrica y Forma Exponencial.
Operaciones. Potenciaciéon (Teorema de De Moivre) y Radicacion (Teorema
Fundamental del Algebra). A esta altura de la cursada los estudiantes ya estan
familiarizados con la Plataforma Moodle ingresando cada uno de ellos al espacio
virtual segun el curso al cual pertenecen. También estan familiarizados con los
cuestionarios virtuales de autoevaluacion ya que disponen de uno por unidad.

Utilizaremos un blog comun a todos los cursos que participaran en la experiencia. El
mismo contara con diversos recursos para el abordaje del tema. La experiencia se
iniciara con videos de produccion propia vinculados con situaciones-problemas que
resulten aplicaciones extra-matematicas, exponiendo las principales aplicaciones de
los nimeros complejos en el campo ingenieril, a modo de disparador. Seguidamente,
los alumnos se encontraran con un documento tedrico que contiene elementos
linglisticos, en diversos registros, conceptos- definiciones, proposiciones Yy
procedimientos desarrollando la definicion de nimero complejo, unidad imaginaria,
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asi como también la forma bindmica, polar (o trigopnométrica) y exponencial, para
luego abordar las operaciones. Consideramos oportuno comenzar con las diferentes
formas de expresion, ya que aqui subyace la riqueza semiédtica del tema de estudio,
para luego encarar las operaciones aprovechando las ventajas que tienen
determinadas expresiones sobre otras. Por ejemplo, para explicar el producto en
forma polar consideramos que la previa explicacion en forma exponencial guiara a los
alumnos de manera més efectiva a la deduccién o interpretacion de la suma de los
argumentos. En este documento, los alumnos contaran también con ejemplos que
muestren la forma de resolucién de los ejercicios, algunos de ellos con el software
matematico GeoGebra. A continuacion, se encontraran por un lado con la practica
de ejercicios propuestos por la cétedra; y por otro, con un link que los conducira a un
cuestionario virtual con actividades, el cual posee correccibn automatica y
retroalimentacion. Este ultimo apunta al pase del marco geométrico al algebraico
dadas las grandes posibilidades en cuanto al disefio de las preguntas incorporando
gréficos e imagenes (Fig. 1). En una segunda instancia, durante la clase presencial,
se destinara un momento de la misma para evacuar dudas con respecto al material
trabajado virtualmente, asi como también las actividades realizadas. Seguidamente,
los alumnos deberan realizar dos actividades, en donde deberan plantear, analizar y
resolver problemas intra-matematicos relacionando conceptos con la argumentacion,
justificacion y validacion correspondiente. De esta manera, se pretende optimizar el
tiempo de clase para en un comienzo aclarar las dudas que surjan del material
compartido, y luego dedicarnos por completo a la resolucion de actividades, brindando
la posibilidad de compartir estrategias y procedimientos de resolucion entre pares con
la supervision de los docentes. Como cierre de las actividades de la propuesta
realizaremos un cuestionario en el aula en tiempo real utilizando el software
interactivo Mentimeter (Fig. 2). Esta herramienta digital sencilla, pero de gran
potencial permite gamificar la clase realizando juegos de preguntas y respuestas en
tiempo real y exponiendo al instante los resultados obtenidos en las respuestas con
organizaciones graficas muy variadas. El objetivo especifico del uso de la herramienta
es realizar una evaluacion diferente y cooperativa donde los estudiantes en un
ambiente mas relajado puedan reflexionar sobre los contenidos y las formas de
relacionarse con ellos. Finalmente, proponemos cuatro problemas ingenieriles que
impliquen un escenario propicio para la investigacion de su resolucion utilizando los
conceptos aprendidos en la Unidad Tematica. Se conformaran grupos de a lo sumo
cinco estudiantes que deberan elegir un problema entre los cuatro propuestos. Se
prevé una futura exposiciéon de la resolucion a través de PowerPoint o el recurso que
elijan, de manera presencial
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3. Instrumento de evalucion

El instrumento de evaluacion debe acompafiar la metodologia del trabajo.
Pretendemos que los estudiantes tomen partido en la conformacion de sus
evaluaciones siendo capaces de autoevaluarse de manera critica y consciente, para
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situarlo también en esta instancia, en el centro de atencién (Concepcion, Fernandez,
2020). Por lo tanto, en la evaluacion utilizaremos en una primera parte, al finalizar la
participacion en el blog, un cuestionario virtual de la Plataforma Moodle que involucre
los contenidos trabajados hasta el momento. Los mismos incluiran operaciones
(sencillas), pasaje entre el registro algebraico y geométrico, y viceversa.

La clase presencial concluye con la resolucion en tiempo real de un cuestionario en
Metimeter. Las actividades presenciales seran corregidas por los docentes a cargo
del curso, realizando la devolucion en el siguiente encuentro.

Para la evaluacion del problema ingenieril se propondra un espacio virtual de
retroalimentacion, donde el docente guie, gestione y socialice las dudas que les
puedan surgir a los alumnos en el desarrollo de esta actividad y se utilizara CoRubrics,
(Tabla 1) un complemento para hojas de calculo de Google que permite realizar un
proceso completo de evaluacion con rubricas. La aplicacion permite crear un
formulario con los contenidos de la Ruabrica y un enlace para los alumnos de cada
grupo. Asi la tarea se facilita dado que el complemento procesa la informacion y
comunica a los alumnos el resultado, permitiendo el envio de comentarios

personalizados para cada estudiante.

RUBRICA: TRABAJO DE EXPOSICION

resolucion

resolucion

de la resolucion

4 3 2 1
Argumentacion e |Muestra un total Muestra un sustancial Muestra parcialmente No muestra
interrelacion de  [conocimiento de los conocimiento de los conocimiento de los conocimiento del
Conceptos conceptos estudiados conceptos estudiados conceptos estudiados tema, ni logra
logrando argumentar en  [logrando argumentar en  |logrando argumentar en  [argumentar en la
todas las instancias de la |todas las instancias de la |algunas de las instancias |resolucién

Organizacion

Existe orden y secuencia
durante la exposicion

Existe orden y secuencia
en casi todos los tramos
de la exposicion

Existe orden y secuencia
en algunos tramos de la
exposicion

No existe orden y
secuencia en la
exposicion

Claridad

Todos los razonamientos
son mostrados con
claridad

La mayoria de los
razonamientos son
mostrados con claridad

Algunos razonamientos
son mostrados con
claridad

No se muestran
razonamientos o son
mostrados en forma
confusa

Participacion

Participan todos los
miembros del grupo en
un ambiente de
cordialidad.

La mayoria de los
estudiantes participan en
coordinacion

Existen desacuerdos y se
nota alguna brecha de
trabajo entre estudiantes

Los estudiantes no
muestran interés al
desarrollar la

actividad planteada

Materiales de
apoyo

Se apoya en material
didactico impecable.

Se apoya en material
adicional aceptable para
la propuesta

Se apoya en material
adicional pero este no esta
genera interés

No se apoya en
material adicional
para su
presentacion.

Tabla 1. Rubrica completa (formato CoRubrics) a utilizar para evaluar el trabajo de

UNI&

N

exposicion.
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4. Conclusiones y consideraciones finales

Pardo Salcedo y Bernardo Gomez (Pardo Salcedo y Gomez, 2005) en su estudio
sobre la ensefianza- aprendizaje de los Numeros Complejos en el nivel Universitario
sostienen que algunas dificultades e inconsistencias conceptuales y algoritmicas a
las que tuvieron que hacer frente los matematicos a lo largo de la historia, guardan
relacion a las que enfrentan los estudiantes al estudiar el tema, a saber: raiz cuadrada
de numeros negativos, introduccion de un eje imaginario y consideracién de los
numeros imaginarios como vectores del plano, formalizacion como par ordenado de
nameros reales. Consideramos que los materiales disefiados para la experiencia
didactica contemplaran estas dificultades a través del trabajo de los objetos
establecidos por el enfoque ontosemidtico, tales como: elementos linglisticos
(expresiones y notaciones en distintos registros), conceptos-definiciones,
proposiciones, procedimientos, argumentos Yy situaciones-problemas (tanto intra
como extra-matematicos).

Para llevar a cabo la experiencia, ademas, nos basaremos en los entornos virtuales
de aprendizaje puntualmente a través del aprendizaje invertido. Los alumnos contaran
con una Instruccién directa fuera del tiempo de clase, permitiendo asi, aprovechar el
tiempo en el aula para la resolucion de actividades de aprendizaje mas significativas,
como es el caso de: discusiones, ejercicios, situaciones-problemas, y también, para
propiciar la colaboracién entre los propios estudiantes. Consideramos también, que
la incorporacién de nuevas tecnologias en el desarrollo de la experiencia proporciona
una serie de beneficios que ayudan a mejorar la eficiencia y la productividad en el
aula, asi como a aumentar el interés de los alumnos en las actividades académicas
(Klopfer, Osterweil, Groff y Haas, 2009; Livingstone, 2012).

Finalmente, basados en que la experiencia se ubica en el primer afio de carreras
ingenieriles, consideramos pertinente nombrar las competencias que se pretenden
poner en juego. De acuerdo con lo establecido por CONFEDI, dentro de las
competencias tecnoldgicas, el presente trabajo apuntara a la formacién de dos de
ellas: ‘Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria’; asi como también
‘Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria’.
En cuanto a las competencias sociales, estamos convencidos que nuestra
experiencia contribuira a: ‘Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo’,
‘Comunicarse con efectividad’, y ‘Aprender en forma continua y auténoma’. Si bien
somos conscientes que la formacién de competencias es un trabajo continuo durante
toda la formacién del futuro ingeniero, consideramos fundamental su trabajo desde
los primeros afios de la carrera. En conclusion, creemos que nuestra propuesta
propiciara el desarrollo de un entramado de conocimientos, aptitudes y habilidades
potenciando el saber hacer del futuro ingeniero.

Posteriormente a su implementacion se prevé la construccion de instrumentos que
posibiliten la medicion del impacto tanto en la compresion e integracion de los
contenidos, como grado de satisfaccion, sentimientos positivos y negativos ante las
actividades propuestas.
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