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Resumen

La presente investigacion se centra en el disefio de tareas
interdisciplinares desde la mateméatica. El marco tedrico considera
aspectos de la interdisciplinariedad y el disefio de tareas en educacién
matematica. El enfoque de investigacién es cualitativo basado en un
estudio de casos, cuyos participantes son futuros profesores de
matematica y lenguaje. Los resultados permiten distinguir focos de
atencion al momento de disefiar una tarea interdisciplinaria. Asimismo, se
propone un mecanismo para disefar tareas interdisciplinares desde la
matematica, desarrollado a partir de la discusion interdisciplinar, lo que
fomenta la colaboracién entre profesores y la conexiébn con otras
disciplinas.

Palabras clave: Disefilo de tareas, interdisciplinariedad, trabajo
colaborativo, matematica.

Abstract

The present research focuses on the design of interdisciplinary tasks from
mathematics. The theoretical framework considers aspects of
interdisciplinarity and task design in mathematics education. The research
approach is qualitative based on a case study. The participants are future
mathematics and language teachers. The results allow us to distinguish
focuses of attention when designing an interdisciplinary task. In addition, a
mechanism is proposed to design interdisciplinary tasks from mathematics,
developed from interdisciplinary discussion, which encourages
collaboration between teachers and the connection with other disciplines.
Keywords: Task design, interdisciplinarity, collaborative work,
mathematics.

Resumo

A presente pesquisa se concentra no desenho de tarefas interdisciplinares
a partir da matematica. O referencial teérico considera aspectos de
interdisciplinaridade e desenho de tarefas na educagdo matematica. A
abordagem da pesquisa € qualitativa a partir de um estudo de caso, cujos
participantes sao futuros professores de matematica e linguas. Os
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resultados permitem distinguir focos de atencao no desenho de uma tarefa
interdisciplinar. Da mesma forma, prop8e-se um mecanismo para
desenhar tarefas interdisciplinares a partir da matemética, desenvolvidas
a partir da discussao interdisciplinar, que incentiva a colaboracédo entre
professores e a conexao com outras disciplinas.

Palavras-chave: Desenho de tarefas, interdisciplinaridade, trabalho
colaborativo, matematica.

1. Introduccién

El propdsito de esta investigacion es disefiar un mecanismo para la construccion
de tareas interdisciplinares para las clases de matematica, mediante el trabajo
colaborativo de profesores de distintas disciplinas. Se pretende aportar a la formacion
del profesorado, tanto de mateméaticas como de otras disciplinas, desde un enfoque
interdisciplinario.

La matematica es importante para fomentar la capacidad de comprender y
buscar soluciones a los problemas del mundo. No obstante, la humanidad se enfrenta
a diversos desafios: fin de la pobreza, educacion de calidad, cambio climatico, entre
muchos otros (Unesco, 2015). Para atender estos fendbmenos complejos se requiere
mas que un trabajo monodisciplinar, una integraciéon desde muchos campos del
conocimiento, para que puedan colaborar en estos escenarios de frontera, lo que en
términos epistémicos se puede comprender desde un enfoque interdisciplinario. En el
ambito educativo el fendmeno interdisciplinario también se presenta como un
problema complejo (Escobar, 2010). Por ello, se considera necesario una vision
integral e interdisciplinaria, en donde el trabajo en equipo permita plantear y explicar
este tipo de fendbmenos con una coordinacion de distintos saberes (Ulloa, 2021).

En este sentido, el fomento de la interdisciplinariedad en educacion requiere la
instauracion de una cultura del trabajo colaborativo, entre representantes de distintas
disciplinas, que permita proponer, implementar y evaluar experiencias
interdisciplinarias (Ulloa, 2021). Ademas, se requiere el desarrollo de estudios y la
sistematizacién de experiencias que consideren un enfoque interdisciplinario y sus
efectos en las aulas (Pessoa da Silva y Pasa Pelaquim, 2022).

En el campo de la Educacion Matematica, la interdisciplinariedad ha sido un foco
de atencion en los ultimos afios (e.g., Doig et al., 2019; Panqueban y Henriquez-
Rivas, 2025; Shimizu y Vithal, 2023; Tamayo y Tamayo, 1995; Williams y Roth, 2019).
En algunos paises se han adoptado modelos curriculares en esta perspectiva, como
Finlandia, que adopté en 2016 un curriculo que promueve el aprendizaje basado en
fendmenos, similar al aprendizaje basado en proyectos (ABP). Este enfoque
interdisciplinario se centra en la vida cotidiana, fomentando el conocimiento a traves
de la colaboracion, que integran perspectivas histéricas, geogréaficas y matematicas,
el aprendizaje de inglés, economia y comunicacion en contextos practicos (Fundacion
2020, 2015).

El enfoque interdisciplinario en las aulas chilenas se mantiene de forma
incipiente. Segun los estandares curriculares nacionales, los profesores deben
considerar el trabajo colaborativo y las conexiones con otras disciplinas en ciertos
objetivos de aprendizaje especificos (Ministerio de Educacion [Mineduc], 2023a), lo
gue se traduce en una presencia acotada y no sistematica en el curriculo. Sin
embargo, mejorar la calidad de la educacion en este ambito, requiere propiciar
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instancias de reflexién, una mirada integral y el fortalecimiento del trabajo colaborativo
(Infante-Malachias y Araya-Crisdéstomo, 2023).

Para ahondar en la interdisciplinariedad, primero es necesario distinguir entre
multidisciplinariedad, pluridisciplinariedad e interdisciplinariedad (Tamayo y Tamayo,
1995). En relacién con el disefio de tareas matematicas interdisciplinares, se identifica
una linea investigativa que estudia el disefio de tareas matematicas, considerando los
aportes de Jones y Pepin (2016), junto los desarrollos de Watson y Mason (2007) y
Watson y Ohtani (2015).

De lo sefialado anteriormente, si bien existe literatura sobre el desarrollo de
proyectos interdisciplinarios, esta aun es incipiente en relacidon con el disefio
sistematico de tareas interdisciplinares desde la matemética y su articulacion en
contextos colaborativos y requiere investigacion que contribuya a evidenciar
experiencias interdisciplinarias para la comprension curricular de conceptos clave o
ideas generales (Mineduc, 2022, 2023a, 2023b). Por ello, la presente investigacion
busca, a través del estudio y andlisis del disefio de tareas, desarrollar un mecanismo
para generar tareas interdisciplinarias desde la matematica. Asi, el objetivo de esta
investigacion es proponer un mecanismo para el disefio de tareas interdisciplinarias
desde la matemética, con la colaboracion de futuros profesores de distintas
disciplinas.

2. Marco teorico
2.1 Interdisciplinariedad

Desde un punto de vista educativo, la interdisciplinariedad se relaciona con la
integraciéon de conocimientos y la participacion de distintas asignaturas con el bagaje
de cada una, por lo cual no se trata de un método, sino una forma de abordar los
problemas desde un enfoque interdisciplinario, cuya realizacién tiene muchas
dificultades (Ander Egg, 1999). Por su parte, Tamayo y Tamayo (1995), diferencian la
interdisciplinariedad de términos como multidisciplinariedad y pluridisciplinariedad. La
multidisciplinariedad implica que varias disciplinas trabajan de manera conjunta al
mismo tiempo, pero con objetivos multiples; la pluridisciplinariedad es el acercamiento
de diversas disciplinas que trabajan en cooperacion, pero sin coordinacion y con
objetivos multiples; la interdisciplinariedad implica que, a partir de un problema u
objetivo central, contribuyan necesariamente dos o mas disciplinas mediante la
coordinacion y colaboracion para su resolucion (Tamayo y Tamayo, 1995).

En términos educativos, existen diversas posturas sobre los fundamentos de la
interdisciplinariedad (e. g., Klein, 1990; Epstein, 2005). Estudios en el area de
educaciéon mateméatica han considerado el enfoque interdisciplinario en las aulas de
matematicas como un conjunto de diferentes disciplinas que trabajan conjuntamente
en una actividad (Goos et al.,, 2023). Williams y Roth (2019) muestran variadas
relaciones entre la modelacion matematica y la interdisciplinariedad al resolver
problemas de modelacion matematica. Por otro lado, Grisolia (2016) considera la
interdisciplinariedad como una vinculacion de enfoques de distintas ciencias sobre un
mismo objeto, partiendo de conocimientos y métodos de cada una que, manteniendo
su propia logica, resultan los mas adecuados, necesarios y suficientes para resolver
problemas que cruzan los limites de un saber determinado. Para el presente estudio,
ha sido considerada la nocion de interdisciplinariedad planteada por Grisolia (2016).

Finalmente, la ensefianza interdisciplinaria plantea multiples desafios y enfrenta
dificultades para ser llevada a la practica en el aula, no obstante, a través del disefio
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de tareas interdisciplinarias, los estudiantes pueden construir una vision del mundo
menos fragmentada y mas articulada (Watson y Ohtani, 2015).

2.2 Disefio de tareas matematicas interdisciplinares en contextos colaborativos

Las tareas son las situaciones que el profesor propone y son el punto de partida
de la actividad del estudiante, que a su vez, produce como resultado su aprendizaje
(Pochulu et al., 2013). Quienes dan vida a las tareas matematicas, -en funcién de
coémo se interpretan y representan en el aula-, son el profesor y los estudiantes; el
profesor es fundamental para dar forma a tareas de alta o baja demanda cognitiva y
dirigir las actividades de los estudiantes para que tengan oportunidades de participar
significativamente en las matematicas a través de ellas (Chapman, 2013). Por ello,
los docentes necesitan conocimiento y experiencia que les permita, al momento de
seleccionar tareas, promover la comprension conceptual de la disciplina, apoyar el
desarrollo del pensamiento mateméatico y captar el interés y la curiosidad de los
estudiantes, para luego modificarlas con el fin de optimizar su potencial de
aprendizaje (Chapman, 2013).

El desarrollo, la seleccion y la secuenciacion de tareas por parte de los docentes
representan el inicio de un proceso de instruccién, que incluye su realizacion y la
interpretacion de las consecuencias de su ejecucion (Johnson et al., 2017). Asi, las
tareas matematicas en las que participan los estudiantes pueden moldear sus
oportunidades de aprendizaje matematico y sus experiencias con las matematicas
(Watson y Mason, 2007). Por otro lado, una tarea implica llevar a cabo una serie de
acciones y relaciones dirigidas hacia un objetivo especifico (Herbst, 2012). De esta
manera, una tarea proporciona un entorno practico en el cual los estudiantes pueden
reflexionar sobre los conceptos matematicos involucrados en un problema
determinado, ademas, puede modelarse a partir de la identificacion de su producto o
meta, Sus recursos y sus operaciones (Herbst, 2012).

Para Moreno y Ramirez (2016), una tarea de matematica en el &mbito escolar
es presentada como una solicitud de participacion activa en actividades relacionadas
con las matemaéticas, y es disefiada por el profesor con la intencién de facilitar el
aprendizaje o evaluar el progreso del estudiante. Estos autores distinguen entre tarea
matematica y actividad matemética; la actividad se relaciona con el individuo y la
accion que realiza, mientras que la tarea se encuentra vinculada a los propdsitos por
los cuales se requiere llevar a cabo la actividad. En consecuencia, la actividad es la
participacion de un estudiante que acepta un reto y completa la tarea (Moreno y
Ramirez, 2016).

En cuanto al disefio de tareas, Watson y Mason (2007) proponen un enfoque
mas cercano a un paradigma sociocultural de la educacion, al incorporar
componentes de flexibilizacion que permiten su implementacion en el aula. En este
sentido, las actividades que se producen consideran el involucramiento activo de los
estudiantes, lo que permite modificar las tareas para la adquisicion de mayor sentido.
En este tipo de situaciones, el profesor guia la atencion de los estudiantes hacia los
aspectos relevantes, promoviendo una reflexion constante durante el desarrollo de la
tarea.

En esta linea, Jones y Pepin (2016) identifican cuatro areas de atencion al
disefiar tareas: 1) objetos a disefar; 2) las herramientas a utilizar y las condiciones en
las cuales se van a utilizar; 3) el cuidado en el uso de herramientas digitales; 4) la
participacion de los profesores en el disefio de tareas. Cabe destacar que es posible
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considerar una quinta area, asociada a la experiencia de la tarea por parte de los
estudiantes. En esta area, los estudiantes aportan sus propias perspectivas y tienen
formas viables de construir significado para las tareas, incluso si esas formas son
diferentes de la intencion del profesor en el contrato didactico (en el sentido de
Brousseau, 2002).

A partir de los estudios previos, es posible considerar que tareas con distintos
grados de amplitud y cercanas al contexto del estudiante, pueden contribuir en una
mayor atencion y comprension. Al respecto, Johnson et al. (2017) sefialan que las
tareas deben equilibrar apertura y direccionalidad, de modo que sean Ilo
suficientemente abiertas para favorecer la articulacion de las comprensiones de los
estudiantes, y a la vez, lo suficientemente directivas para promover los tipos de
respuestas requeridas para un proposito educativo especifico. En la presente
investigacion, se presta atencion a lo anterior y, especialmente, a la participacién de
los profesores en el disefio de tareas respecto al propdésito o finalidad de estas.

Asimismo, la realizacion de tareas implica un proceso colaborativo de
negociacion entre los participantes, con el propésito principal de lograr un producto
final. Para ello, se entiende la colaboracion como aquellos casos en que los diversos
participantes trabajan de manera conjunta, no en una relacion jerarquica, sino sobre
una base de igualdad, de modo que exista una ayuda mutua para alcanzar los
objetivos que beneficien a todos (Boavida y Da Ponte, 2011). En este contexto, la
colaboracion es vista como una oportunidad de aprendizaje matematico que favorece
la interdisciplinariedad.

En cuanto al disefio de tareas interdisciplinares (con atencion al aprendizaje
basado en proyectos y STEM), Pérez Torres et al. (2020) proponen una metodologia
a través de 3 preguntas clave: 1) ¢Para qué? Define el propdsito del proyecto; 2)
¢, Qué? Define los contenidos tedricos y practicos, ademas de los valores y actitudes
que influyen y las preguntas que orientan la integracion de conocimientos entre
asignaturas; 3) ¢(Como? Define los procesos de argumentacion, indagacion, y
modelacion, el uso de TIC, la conexion con el contexto, la evaluacion y la regulacion
del trabajo en equipo.

Por su parte, Gouvea et al. (2013) sefalan que, para analizar tareas
interdisciplinarias, se realizan preguntas sobre el grado en que cada disciplina esta
representada (en la tarea): ¢ Cual es el contexto fenomenoldgico de esta tarea?; ¢, Qué
pregunta u objetivo se aborda en este problema?; ¢Con qué conjunto de ideas
conceptuales se espera que los estudiantes participen en esta tarea?; ¢Qué
estrategias de razonamiento se espera que utilicen los estudiantes en esta tarea?
Luego, se utilizan las respuestas a estas preguntas para reflexionar sobre la pregunta:
¢,De qué manera interactian las disciplinas en esta tarea y con qué profundidad?

La literatura respecto al disefio de tareas interdisciplinares es aun incipiente. Un
aporte en este sentido, es el planteado por Tamayo y Tamayo (1995), quienes
proponen un sistema de interdisciplinariedad como un proceso dinamico que: 1)
comienza con la identificacion de un problema de investigaciéon en la realidad que
requiere soluciones de diversas disciplinas; 2) se conforma un grupo multidisciplinario,
en donde cada disciplina visualiza el problema desde su perspectiva profesional; 3)
para iniciar la integracion disciplinar, a través de la presentacion de las diferentes
disciplinas y el intercambio de expectativas, lo que nivela al grupo (lenguaje-método)
en torno al problema; 4) las disciplinas discuten y deciden los diferentes aspectos del
problema buscando elementos comunes; 5) cada disciplina aporta ideas Yy
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planteamientos sobre los diferentes aspectos del problema, momento que puede
considerarse pre-interdisciplinario, ya que se clarifican los diversos factores en los
gue las disciplinas se identifican y en los que se diferencian; 6) A partir de esta
confrontacion, se reelaboran los factores de diferencia para lograr que todo el grupo
gire en torno a un objeto comun, asumiendo identidad interdisciplinar; 7) se comienza
a analizar una nueva situacion que plantee alternativas de solucion; 8) para presentar
una solucién al problema y como consecuencia indirecta el equipo interdisciplinario;
9) una vez tratado el problema, el equipo interdisciplinario crea una nueva expectativa
como insumo Yy respuesta a la interdisciplinariedad, lo cual permite que el sistema
interdisciplinario comience en una nueva investigacion.

3. Metodologia
3.1 Caracteristicas de la investigacion

Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo (Hernandez et al., 2010), lo
gue permite comprender como los futuros docentes interactian al momento de
analizar, mejorar y disefiar una tarea interdisciplinar particular. Especificamente, se
adopta un estudio de casos de tipo instrumental y colectivo (Stake, 2007), que implica
estudiar la singularidad y complejidad de una situacién especifica, con el objetivo de
comprender su actividad en circunstancias significativas de trabajo colectivo.
Teniendo en cuenta que se examina una situacién en la que existe un interés
particular, se explora la interaccion entre los contextos involucrados.

La unidad de andlisis es el trabajo colaborativo e interdisciplinar (TCId) en que
futuros profesores (FP) modifican una tarea propuesta, con el fin de mejorarla desde
una perspectiva interdisciplinar. Esto debido a que la investigacion busca comprender
la perspectiva de los participantes en relacion con los fendbmenos que los rodean,
especialmente en el contexto de disefiar tareas interdisciplinarias, siendo el foco del
TCld, los datos que se produzcan acerca de lo que sucede en general cuando se
disefia una tarea interdisciplinar especifica, para poder comprender dicho proceso, y
lograr proponer un mecanismo para la construccion de tareas interdisciplinarias desde
la matematica y enfocada en la ensefianza.

En esta investigacion, los FP involucrados son tres estudiantes de Pedagogia
en Lengua Castellana y Comunicacion (FPL), y tres estudiantes de Pedagogia en
Matematica (FPM). Todos se encuentran cursando el octavo semestre (penultimo afio
de la formacién) en una Universidad ubicada en el Centro-Sur de Chile. Los FP
pertenecen a distintas carreras para la identificacion de distintos polos epistémicos en
el trabajo colaborativo, propiciando el trabajo interdisciplinar. Todos participaron de
forma voluntaria y sin ninguna retribucion o calificacion de por medio. El propésito
planteado a lo largo de la implementacion fue generar una discusion constructiva,
colaborativa e interdisciplinar, en relacién a una tarea de elaboracion propia por el
equipo de investigadores, inspirada en material propuesto en una pagina web del
curriculo nacional chileno. Al momento de confirmar la participacién de FPL y FPM,
se cre0 un grupo de WhatsApp para coordinar y agilizar la comunicaciéon y desarrollo
de la actividad.

El TCId se realiza en una Unica sesion con todos los participantes y moderada
por integrantes del grupo de investigacion, la cual se divide en cuatro momentos:

En el primer momento, comienza con una explicacion de los aspectos
curriculares y los objetivos de aprendizaje que estan relacionados con ambas
disciplinas (Lenguaje y Matematica), para dar paso a la presentacion de la tarea
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interdisciplinar llamada Manos a la obra (ver Figura 1). Luego, los investigadores
presentan una respuesta esperada, cuyo propdsito es profundizar en la comprension
de la tarea por parte de los seis participantes (3 FPL y 3 FPM). Ademas, en este
primer momento se invita a los participantes a responder preguntas de manera escrita
y oral desde su rol de profesor, las cuales se basan en la propuesta de Pérez Torres
et al. (2020), Gouvea et al, (2013) y Tamayo y Tamayo, M. (1995). Estas preguntas
se plantean en los siguientes momentos.

El segundo momento, inicia cuando los FP analizan y responden la pregunta 1
de manera individual desde su rol de profesor, siendo la intencion de esta pregunta
gue expliciten la interpretacion personal que cada uno tiene de la tarea desde su
propia disciplina y punto de vista antes de conocer la posicion y apreciaciones de los
demas futuros profesores. La pregunta que se plantea es:

1) ¢ Cual es su primera impresion personal de la tarea respecto a su contexto,
objetivo que aborda, ventajas y debilidades? Escribe tu respuesta en una hoja y
envia una fotografia de aquella por el grupo de WhatsApp.

El tercer momento, involucra a las preguntas 2 y 3, con la intencidn de iniciar
una integracién disciplinar, a través del intercambio de opiniones y expectativas
propias de la tarea, siendo el foco traducir sus percepciones desde los diferentes
lenguajes técnicos de ambas disciplinas, para permitir asi una valoracion conjunta de
las modificaciones a realizar. Estas preguntas propuestas son:

2) En parejas interdisciplinares respondan: ¢De qué manera interactian las
disciplinas en esta tarea y con qué profundidad? ¢ Como se puede mejorar dicha
interaccion? ¢Qué preguntas agregarian o mejorarian para fomentar el
aprendizaje interdisciplinario de los estudiantes?

3) Expongan las preguntas a todo el grupo indicando: ¢Con qué conjunto de
ideas conceptuales se espera que los estudiantes participen en esta tarea?

Por ultimo, el cuarto momento comienza con la pregunta 4, la cual busca que
los FP consideren y discutan, desde su rol de profesor, las diferencias y similitudes
de sus propuestas, clarificando los diversos factores que intervienen, para asi lograr
una nueva tarea final con un enfoque interdisciplinar. Esta Gltima pregunta es:

4) Discutan las respuestas de cada pareja y decidan entre todo el grupo cuales
seran las preguntas agregadas o modificadas para obtener la tarea final.

3.2 Recoleccién y analisis de los datos

Para la recoleccion de datos, se consideran videograbaciones, grabaciones de
voz, transcripciones, y notas de campo por parte del equipo de investigacion, quienes
escriben las acotaciones y percances presentes durante la sesién. Especificamente,
en los momentos 2 y 4, ademas, se contemplan las producciones escritas de los
futuros profesores al responder las preguntas, las cuales fueron enviadas por los
informantes como fotografias, a través de un grupo de WhatsApp.

Los analisis de datos se basan en el analisis de contenido que, segun Bardin
(2002), enfatiza en las dimensiones ocultas, el sentido latente y la inferencia a partir
del relato emanado por los sujetos. En relacién con lo anterior, Herrera (2018)
menciona que el andlisis de contenido cualitativo no tiene como fin solo la busqueda
de ciertos contenidos dentro de un corpus, sino de encontrar el sentido que estos
contenidos poseen dentro del contexto.
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Cabe destacar, que se aplicaran dos estrategias para el analisis y tratamiento
de los datos, de acuerdo con Escudero (2015). Inicialmente, la informacion sera
procesada a partir de un protocolo de analisis, en cuya creacion doming el enfoque
top-down, puesto que las dimensiones y sus categorias de analisis surgieron basadas
en la literatura revisada en el marco tedrico, y por lo tanto de manera deductiva.
Luego, las categorias y sus descripciones fueron refinadas a partir de los resultados,
usando la estrategia bottom-up, es decir, que la creacion del protocolo se finaliza de
manera inductiva desde los datos. En este sentido, Bryman (2004) afirma que “en
gran medida, las estrategias deductivas e inductivas pueden ser consideradas mejor
como tendencias que como distinciones rigidamente impuestas” (p. 11), lo cual
denota la flexibilidad de estos constructos y nos permite articular un posicionamiento
epistemologico en el que ambas estrategias interactien y se complementan
(Escudero, 2015). Por ello, el protocolo de analisis sera presentado en la seccion de
resultados (ver Tabla 1).

En relacion con las estrategias de triangulacion (Denzin, 1978), se utiliza la
triangulacion de datos y de los investigadores, en coherencia con las preguntas
desarrolladas segun cada momento, se consideran criterios de pertinencia y
relevancia y la formacién y experiencia de los investigadores. Es importante
mencionar que los investigadores analizan de manera individual, para luego triangular
dichos analisis, lo cual es necesario para dar consistencia interna y mayor credibilidad
a la investigacion (Valdés, 2006).

4. Resultados

Para organizar los resultados del TCId, se realizaréa una distincion entre el primer
momento, en el cual solo intervienen los investigadores; el segundo, tercer, y cuarto
momento, en los que intervienen mayormente los futuros profesores invitados a
participar en la actividad.

4.1 Primer Momento

Se presenta la tarea Manos a la obra, que ha sido adaptada y se enmarca en la
habilidad Modelar segun el curriculo escolar chileno de matematica para Cuarto
Medio (17 afios aproximadamente). El Objetivo de Aprendizaje asociado con esta
tarea dice “Resolver problemas que involucren relaciones entre figuras 3D y 2D en
las que intervengan vistas, cortes, proyecciones en el plano o la inscripcion de figuras
3D en otras figuras tridimensionales” (Mineduc, 2020, p. 137).

Respecto a la disciplina Lenguaje, se considera la tarea asociada al Objetivo de
Aprendizaje para Cuarto Medio, el cual sefiala:

Evaluar criticamente textos de diversos géneros no literarios (orales, escritos
y audiovisuales), analizando cuando corresponda: Intenciones explicitas e
implicitas del texto; Tratamiento de temas y veracidad de la informacion;
Presentacion de ideologias, creencias y puntos de vista; Posicionamiento del
enunciador frente al tema y el rol que busca representar ante la audiencia
(Mineduc, 2020, p. 162).

La tarea presentada a los FP, se muestra en la Figura 1.
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“Manos a la obra”

Una de las caracteristicas principales de un mueble es que es portatil; puede moverse de un
lugar a otro, permitiendo mayor utilidad y comodidad. En el area de disefio, se planifica y
ejecuta la produccion de diferentes prototipos de muebles; con ayuda de la tecnologia y una
variedad de materiales, se puede personalizar y crear nuestros propios muebles. Un tipo de
mueble es el de caja. Sus piezas conforman una caja, generalmente de forma recta, incluyendo
armarios y sus derivaciones. Para disefiarlo, es clave determinar su funcién, dimensiones, el
despiece para determinar cada una de las partes y el armado del mueble (Ministerio de
Educacion, 2020).

Fig.1. Imagenes de muebles
En grupos de 3 a 4 integrantes realicen lo siguiente:
1. Supongan que disponen de un espacio, en su casa y/o departamento, para ubicar un
mueble, consideren las limitaciones espaciales y escojan el espacio que ocupara el
mueble en su casa, y diséfielo en 3D, con el uso de software educativo.

2. Encuentre un modelo geométrico en 2D y su expresion algebraica para determinar la
cantidad de madera a utilizar en la construccion de un mueble. Valida tu respuesta
con el uso del software GeoGebra.

3. Realicen un manual de instrucciones para la elaboracion del mueble visualizando la
figura en 3D con el uso del software geométrico en GeoGebra.

Figura 1. Tarea interdisciplinar propuesta. Fuente: Elaboracién propia.

En relacion con el segundo, tercer y cuarto momento, en los cuales se plantean
diversas respuestas de los FP a las preguntas propuestas, estas se analizaron
utilizando el Protocolo para el Andlisis presentando en la Tabla (1). Cabe destacar
que, el protocolo inicialmente fue elaborado a partir de la revisién de literatura 'y, luego,
desde la evidencia empirica este fue refinado.

Dimension Categoria Descripcién

Se visualiza la posicion de cada FP respecto a su
perspectiva profesional, identificando factores en
los que se diferencia cada disciplina.

1.a. Aspectos
curriculares de cada
disciplina

Se genera un paso entre la monodisciplinariedad
tedricos y docente a la multidisciplinariedad a través de un
curriculares de la intercambio de expectativas y la busqueda de
interdisciplina elementos comunes.

1. nstr -
constructos 1.b. Integracion

disciplinar

Se reelaboran los factores de diferencia para
lograr que todo el grupo gire en torno a un objeto
comun, presentando una tarea final como
consecuencia indirecta al equipo interdisciplinario.

1.c. Identidad
interdisciplinar

La tarea disefiada considera un contexto desde la
vida cotidiana que genera curiosidad en los
estudiantes y el deseo de buscar soluciones.

2. Disefio de tareas 2.a. Contexto
interdisciplinarias interdisciplinar
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La tarea atiende a la diversidad de estudiantes,
legitimando cada respuesta de acuerdo a sus
posibilidades.

2.b. Posibilidad de
diversas respuestas

La tarea se enfoca en el aprendizaje de
contenidos tedricos y practicos de ambas
disciplinas, fomentando la participacion activa de
todos los estudiantes y el trabajo colaborativo.

2.c. Finalidad de la
tarea

Aspectos préacticos e interdisciplinares de la

2.d. Obstaculos y implementacion.

dificultades

Tabla 1. Protocolo para el Andlisis del TCld. Fuente: Elaboracién propia.

4.2 Segundo Momento

Para analizar como los FP interactian al momento de disefiar la tarea, se utiliza
el Protocolo para el Analisis del TCId (Tabla 1). A partir de esto, se identifica la
presencia las categorias en las producciones de los participantes, dando cuenta de
dos categorias con mayor presencia, lo cual se reporta de la siguiente manera: existe
una fuerte predominancia de la categoria 1.a. Aspectos curriculares de cada disciplina
y, también, presencia de la categoria 2.a. Contexto interdisciplinar (ver Figura 2).

Segundo momento del TCld

M Aspectos curriculares de cada
disciplina

| m Integracidn disciplinar
8 Identidad interdisciplinar
S
= I
= W Contexto interdisciplinar
Q
m Posibilidad de diversas
- respuestas
I el e a ares
0 2 4 6 8 10 12 Obstaculosy dificultades

Frecuencia

Figura 2. Grafico del segundo momento. Fuente: Elaboracién propia.

Para ejemplificar lo anterior, se muestra un extracto del registro escrito de FPL(3)
(Figura 3), en el cual se aprecia la presencia de la categoria 1.a. Aspectos curriculares
de cada disciplina. Cabe resaltar que, todos los FPL manifestaron, que el Objetivo de
Aprendizaje (OA) de Lenguaje se debe cambiar, esto debido a que, desde su propia
perspectiva, el OA planteado inicialmente (en el primer momento), no tenia
concordancia con la finalidad de la tarea.

Figura 3. Respuesta del FPL(3). Fuente. Elaboracién del participante.

Finalmente, en el segundo momento se destaca la presencia de los puntos de
vista de manera individual de cada FP, ya que exponen de manera escrita la
interpretacion que tienen de la tarea desde su propia disciplina antes de conocer la
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postura de los demés. En funcion de aquello, se presenta la primera diferencia entre
los profesores de cada disciplina, puesto que los FPL percibieron inmediatamente que
el OA de lenguaje no coincidia con la finalidad de la tarea; sin embargo, los FPM no
notaron esta discordancia, lo cual muestra que cada FP percibe los fines que se
obtienen de la tarea respecto a su propia disciplina.

4.3 Tercer Momento

Para describir como los futuros docentes interactian al momento de analizar y
mejorar la tarea, se utiliza el Protocolo para el Analisis (Tabla 1). Segun los resultados
obtenidos, se evidencia una predominancia de las categorias 1l.a. Aspectos
curriculares de cada disciplina, y 1.b. Integracién disciplinar. Sin embargo, también se
puede observar la importante presencia de la categoria 2.b. Posibilidad de diversas
respuestas, en mas de una intervencion, a diferencia de las otras categorias (ver
Figura 4).

Tercer momento del TCId

W Aspectos curriculares de cada
disciplina

- Integracion disciplinar
F] Identidad interdisciplinar
5
& I
= B Contexto interdisciplinar
o
M Posibilidad de diversas respuestas
B Finalidad de la tarea
Obstaculos y dificultades
0 2 4 6 8 10

Frecuencia

Figura 4. Gréfico del tercer momento. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se presentan ejemplos discursivos de las unidades pesquisadas
en las transcripciones, correspondiente a las categorias predominantes 1.a. Aspectos
curriculares de cada disciplina y, 1.b. Integracién disciplinar. Aqui una pareja de FP
(de distintas disciplinas), muestran su punto de vista de acuerdo a su perspectiva
profesional, llegando a un intercambio de ideas y la busqueda de elementos en
comun.

FPL(1): En la primera parte ya no los dejariamos a libre eleccién, de tomar un lugar y que ellos
decidan el espacio, sino que nosotros les decimos: existe un lugar con tal y tal medida, en el
gue debemos colocar un mueble, cualquiera de los tres que tenian ustedes en la imagen,
cualquiera de esos, pero en ese espacio especifico, y tendrian que ver cuél seria el area de la
madera que se ocuparia si uno quiere llegar a armar ese mueble.

FPM(1): Y en lugar de decir que modelen, decirles que desarrollen una funcién que represente
el area del modelo, del mueble que ustedes crearon, y eso ya no seria tan modelacion, sino
gue seria mas resolucion de problemas que tienen que crear una funcion siempre.

Finalmente, en este momento se destaca la intencion de los FP de considerar
la perspectiva interdisciplinar, ya que se genera un intercambio de opiniones y
expectativas desde la propia disciplina, pero con la intencion de que la otra persona
lo entienda, posibilitando una discusion para permitir una valoracion conjunta de las
modificaciones a realizar, en funcion de lograr disefiar una tarea en la cual se necesite
la aplicacion de ambas disciplinas.
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4.4 Cuarto Momento

Cabe destacar que, en el cuarto momento, se solicita a los FP redisefar la tarea
interdisciplinar. Tal como se puede observar en la Figura (5), los analisis evidencian
el predominio de la categoria 2.c. Finalidad de la tarea, junto a la presencia, aunque
en menor medida, de la categoria 1l.c. Identidad interdisciplinar. También, las
categorias 1l.a. Aspectos curriculares de cada disciplina, 1.b. Integracion disciplinar,
y 2.a. Contexto interdisciplinar, se encuentran representadas de manera significativa
(ver Figura 5).

Cuarto momento del TCId

W Aspectos curriculares de cada

| disciplina
Integracion disciplinar
H Identidad interdisciplinar
S
5 I
o . POTRRT]
2 m Contexto interdisciplinar
o
M Posibilidad de diversas respuestas
B Finalidad de la tarea
Obstaculos y dificultades
0 2 4 6 8 10

Frecuencia

Figura 5. Grafico del cuarto momento. Fuente: Elaboracién propia, 2023

En lo que sigue, se presenta ejemplos de la transcripcion del cuarto momento,
en el cual se aprecia la predominancia de la categoria 2.c. Finalidad de la tarea, en
afiadidura la categoria 1.c. Identidad interdisciplinar, pero con menor frecuencia. Aqui
los FP toman una decision en conjunto para que la finalidad de la tarea reina ambas
disciplinas, fomentando la participacion activa de los estudiantes. En este caso,
FPM(3) y FPL(2) declaran que:

FPM(3): Ahora vamos con respecto a las preguntas. La pregunta uno mantiene la idea, pero se
mejora la redaccion, se debe incluir que es un trabajo en parejas.

FPL(2): La pregunta dos la dejariamos igual y la pregunta tres quedamos en que seria un manual
de instrucciones, pero que debe seguir el proceso de escritura.

FPM(3): Agregaremos una pregunta 4, para realizar una cuarta clase, y aqui los estudiantes
tienen que ser capaces de presentar este manual al curso, el cual puede ser criticado por los
pares y profesores, como que sean criticos y autocriticos entre sus mismos comparieros, que
sean capaces de decir te falto esto, porque te saltaste este paso.

Finalmente, en el dltimo momento del TCld se destacan las conclusiones a las
gue llega el grupo de FP para lograr mejorar la tarea propuesta, lo cual se genera
luego de que los FP interiorizan lo expuesto, tal como se observa en la declaracién
anterior, en donde uno de los FPM y FPL explican de manera resumida todas las
mejoras que proponen como grupo.

4.5 Resultados generales del TCId

Con base en el Protocolo para el Analisis (Tabla 1), los resultados obtenidos de
manera general (Figura 6), se puede observar la aparicion de las categorias de la
siguiente manera.
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Resultados generales del TCId

M Aspectos curriculares de cada
disciplina
Integracién disciplinar
Identidad interdisciplinar

W Contexto interdisciplinar

m Posibilidad de diversas respuestas

W Finalidad de la tarea

Categorias

Obstaculosy dificultades

o
v
-
o

15

Frecuencia

~
o

25

Figura 6. Grafico de las categorias de analisis en TCld. Fuente: Elaboracién propia.

Se identifica asi, que la mayor cantidad de intervenciones (orales y escritas)
realizadas por los FP apunta en gran medida a la categoria 1.a Aspectos curriculares
de cada disciplina. Es decir, consideran una alta valoracion a la posicion de cada FP
respecto a su propia perspectiva profesional y a las diferencias con la otra disciplina
presente.

También, se observa, aunque en menor medida, la presencia de la categoria
1.b. Integracion disciplinar, lo cual deja entre ver lo importante que es la disposicién
de los FP por lograr una buena tarea interdisciplinar al buscar entender el punto de
vista de los exponentes de la otra disciplina mediante un intercambio de expectativas.
En este caso, FPM(3) y FPL(3) declaran que:

FPM(3): Las preguntas, la primera y la segunda las dejamos igual, se podria cambiar la
redaccion de la primera para que se entienda mas, pero esté bien la idea y de la segunda igual.
La tercera pregunta la cambiamos completamente: Si algin conocido necesitara construir un
mueble de las mismas caracteristicas del que tl construiste. ¢ Cudles serian las instrucciones
y los pasos que debes seguir para construir un buen producto final?

FPL(3): Claro ahi lo quisimos agregar a esta actividad en realidad, porque nos parece que
tiene mas concordancia con lo que se busca al final, que seria crear el manual de instrucciones,
porgue deberia tener un propdésito mas especifico para que se va hacer este manual, en este
caso nosotros lo tomamos y lo transformamos a que ellos ya crearon este mueble como indica
la primera pregunta, donde ellos realizan el mueble en 3D, entonces ya tienen como la idea de
cémo llevar a cabo este proyecto, entonces acé se les solicita de alguna forma, que ellos si
tuvieran la posibilidad de explicarle a alguien, como crearon esto y en el manual de
instrucciones de como se puede llegar a producir este mueble.

En esta intervencion se representa una de los momentos en donde los FP
exponen de manera implicita cdmo lograron generar una pregunta interdisciplinar,
puesto que se puede observar como interiorizan lo dicho por los FPM y FPL,
visualizando asi la tarea interdisciplinar como un objetivo en comun, al redactar una
pregunta cuya finalidad es que los estudiantes utilicen los resultados matematicos en
contenidos de lenguaje.

Finalmente, para ilustrar aspectos relevantes para los participantes del TCld, se
identifican desde el andlisis de los datos, cuéles son las palabras que mas utilizan los
FP mientras analizan, discuten, y mejoran la tarea interdisciplinar Manos a la Obra
(Figura 7), lo cual da cuenta de forma general, aquellos aspectos que mas se resaltan
dentro de la actividad y la interaccion entre los FP.
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aprendizaje matema’tico software
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mueble ribrica profesor

construir

Figura 7. Nube de palabras. Fuente: Elaboracién propia.

Se rescatan entonces algunas palabras caracteristicas del problema presente
en latarea, como instruccion, lugar y construir, referido a la construccién de un mueble
en algun lugar en especifico, y a la misma vez a la redaccion de un manual de
instrucciones que tenga coherencia con aquello.

Cabe destacar también las palabras lenguaje, matematico, modelacion,
limitacién, software, contexto, coherencia, OA5 (entre otros), los cuales sintetizan los
diversos focos en los cuales se centraron los FP de las disciplinas de lenguaje y
matematica para mejorar la tarea interdisciplinar propuesta por los investigadores.

4.6 Mecanismo para el disefio de tareas interdisciplinares

A continuacion, se muestra una sintesis de los resultados obtenidos, segun cada
momento en los que intervinieron los FP durante el TCld con la frecuencia de cada
categoria (Tabla 2).

Dimension Categoria Segundo Tercer Cuarto Resultados
Momento Momento Momento Generales
1.a. Aspectos
curriculares de 10 8 4 22
1. Constructos cada disciplina
Teor|cos y 1.b. Integracion 1 7 4 12
Curriculares de la s
. T disciplinar
interdisciplina :
1.c. Identidad 0 1 5 6
interdisciplinar
2.a. Contexto 4 2 4 10
interdisciplinar
2.b. Posibilidad 1 4 3 8
L de diversas
2. D|se_no_dg tareas respuestas
interdisciplinarias —
2.c. Finalidad de 1 1 8 10
la tarea
2.d. Obstaculos 1 1 1 3
y dificultades

Tabla 2. Resumen del andlisis de los resultados. Fuente: Elaboracién propia.

Como se observa, con respecto a la Dimension 1, Constructos Teoricos y
Curriculares de la interdisciplina, se presenta una transicion entre categorias, puesto
gue la presencia de la primera categoria destaca en el segundo momento, y en el
tercer momento; sin embargo, en el tercer momento ya no sélo predomina dicha
categoria, sino que también adquiere gran relevancia la segunda, para luego, en el
cuarto momento, si bien las 3 categorias de la primera dimension se presentan de
manera (mas o menos) equilibrada. Aun asi, existe una predominancia de la tercera
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categoria. Se puede concluir entonces, que la dimension 1 presenta una transicion
desde las categorias 1.a Aspectos curriculares de cada disciplina, a la 1.b Integracion
disciplinar, y finalmente a la 1.c Identidad interdisciplinar, lo cual sigue la légica de las
preguntas creadas a partir de la literatura, puesto que los participantes comienzan el
analisis desde sus propias perspectivas, pero luego de conversar cada punto de vista
y discutir las diferencias, logran observar el panorama desde una perspectiva o
identidad interdisciplinar.

Por otro lado, respecto a la dimension 2, la progresion de las categorias es
distinta a la dimension 1, pues estas se presentan, aunque algunas mas que otras,
de una manera transversal. Sin embargo, cabe destacar que, por un lado, la categoria
2.c Finalidad de la tarea predomina mayoritariamente en el cuarto momento; y por su
parte, la categoria 2.d Obstaculos y dificultades, es la categoria que menos se
encuentran presentes en la intervencion, lo cual indica que tal vez las preguntas
realizadas deben modificarse para mejorar el analisis y redisefio de una tarea
interdisciplinar.

En funcién de la propuesta disefiada e implementada, los analisis precedentes
y con base en el marco tedrico, se propone un mecanismo para el disefio de tareas
interdisciplinarias, desde la matematica y en contextos colaborativos, el cual se ha
denominado Mecanismo ViEsCa. El esquema de este mecanismo se presenta en la
siguiente Figura (8).

Primer Momento

Planteamiento de tarea
interdisciplinar prevista.

o Diseiio de tarea
en TCId

eurjdidsip eped
AP SaIR[NILLINY
sopadsy

Cuarto Momento
Identidad Interdisciplinar
oJudO\ Opunsas

Integracion Disciplinar

Tercer Momento
Figura 8. Mecanismo ViEsCa. Fuente: Elaboracién propia.

Asi, se propone este mecanismo para el disefio de tareas interdisciplinares, el
cual considera cuatro momentos para su ejecucion:

Primer momento: Planteamiento de tarea interdisciplinar prevista. En este
momento uno o mas profesores identifican una tarea en la cual intervienen aspectos
de distintas disciplinas.

Segundo momento: Aspectos curriculares de cada disciplina. Se consulta a los
exponentes de cada disciplina involucrada ¢,Cual es su impresion personal de la tarea
respecto a las ventajas y debilidades que esta presenta?

Tercer momento: Integracién disciplinar. En grupos interdisciplinarios se
discuten ¢De qué manera interactian las disciplinas en esta tarea y con qué
profundidad?, ¢(Como se puede mejorar dicha interaccion? ¢Qué preguntas
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agregarian o mejorarian para fomentar el aprendizaje interdisciplinario de los
estudiantes? y ¢Con qué conjunto de ideas conceptuales se espera que los
estudiantes participen en esta tarea?

Cuarto momento: Identidad interdisciplinar. Se solicita que discutan las
respuestas y decidan entre todos los FP cual sera el contexto final de la tarea y cuales
seran las preguntas agregadas o modificadas para generar una tarea cuya finalidad
sea interdisciplinar, considerando la posibilidad de diversas respuestas, junto con los
obstaculos y dificultades que esta puede producir a los estudiantes.

Finalmente, de los hallazgos presentados, este estudio propone una primera
version del Mecanismo ViIEsCa, que puede ser analizado, utilizado y mejorado en
futuras investigaciones.

5. Conclusiones

Estudios anteriores desarrollados en el marco del disefio de tareas matematicas
interdisciplinares y respecto a la practica de la interdisciplinariedad en el aula, han
evidenciado que se considera necesario la ensefianza y el aprendizaje interdisciplinar.
Asimismo, el curriculo escolar en matematica manifiesta un desarrollo mas integrado
del conocimiento (Mineduc, 2023a, 2023b). También, se suma la importancia de una
vision integral y el trabajo en equipo entre representantes de distintas disciplinas con
objetivos y expectativas para el aprendizaje integral, espacios de analisis y
retroalimentacion, entre otras instancias, para plantear y dar soluciones a los
problemas de la vida real, y asi incentivar los intereses de las y los estudiantes, lo
cual otorga un mayor sentido pedagogico a los aprendizajes.

De lo anterior, se concluye que fomentar la interdisciplinaridad es una tarea que
compete a toda la comunidad educativa. Por ello, proponer un protocolo de analisis
(ver Tabla 1), supone un aporte al campo disciplinar de la Educacion Matemética. No
obstante, su relevancia, al momento de realizar la implementaciéon del TCId es
necesario tener en cuenta que se pueden presentar algunas dificultades. Por ejemplo,
en el segundo momento, la pregunta debe ser respondida de manera individual, lo
cual no sucedio en el estudio presentado, ya que los FP dialogaron entre ellos, y esto
puede haber influido en la similitud de sus respuestas.

Otro aspecto relevante a destacar tiene relacion con el uso de la aplicacion de
WhatsApp, pues no solo permiti6 coordinar e informar sobre la reunion a los
participantes, sino que permitié generar un cercano y agradable ambiente de trabajo.
Asimismo, ayudd en la recoleccidn de datos de esta investigacion.

Para finalizar, dando respuesta al objetivo de investigacion propuesto, se
propone el Mecanismo ViEsCa, basado en el TCld, para ser llevado a la practica en
ambitos escolares e investigativos. Este mecanismo tiene el proposito de fomentar el
trabajo colaborativo entre profesores y lograr una conexién con otras disciplinas, con
el fin proponer en la ensefianza problemas de la realidad e interdisciplinares. Los
autores de esta investigacion plantean el estudio como un aporte a la formacion del
profesorado, a los profesores y a la comunidad de investigadores, incluso de
disciplinas distintas a la matematica que podrian utilizarlo y adaptarlo a sus contextos.
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Anexos
Anexo 1
Tarea Final creada en el trabajo colaborativo interdisciplinar por los futuros
profesores de matematica y lenguaje.

“Manos a la obra™

Una de las caracteristicas principales de un mueble es que es portitil; puede moverse de un lugar a otro,
permitiendo mayor utilidad v comodidad. En el irea de disefio, se planifica y ejecuta la produccion de
diferentes prototipos de muebles; con ayuda de la tecnologia v una vanedad de materiales, se puede
personalizar ¥ crear nuestros propios muebles. Un tipo de mueble es el de caja. Sus piezas conforman una
caja, generalmente de forma recta, incluyendo armarios y sus derivaciones. Para disefiarlo, es clave
determinar su funcion, dimensiones, el despiece para determinar cada una de las partes v el armado del
mueble (Ministerio de Educacion, 2020).
Refinanse en parejas v respondan a las siguientes preguntas:
1. Existe un espacio en la biblioteca en donde se desea construir un mueble, consideren las
limitaciones espaciales, v disedielo en 3D, con el uso de software educativo.
Encuentre un modelo geoméfrico que determine la cantidad de madera a wvtilizar para la
construccion de su mueble.
3. Realicen un manual de instrucciones para la elaboracion del mueble, aplicando el proceso de
escritura
4. Presenten el mannal de instrucciones al curso, el coal sera crificado por sus pares v los profesores.

[

Los objetivos de aprendizaje que estan relacionados con las disciplinas de Lenguaje y Matematica son:
Matemiticas OA 3: Resolver problemas que involucren relaciones entre figuras 3D y 2D en las que
intervengan vistas, cortes, proyecciones en el plano o la msecripeion de figuras 3D en otras figuras
tridimensionales.
Lenguaje QA 5: Producr textos (orales, escrifos v andiovisuales) coherentes v cohesionados para
comunicar sus analisis e interpretaciones de texto, desarrollar postura sobre temas, explorar creativamente
con ¢l lenguaje, entre otros propositos:

e Aplicando un proceso de escritura segin sus propositos, el género discursivo seleccionado, el tema

v la audiencia
& Adecuando el texto a las convenciones del género y a las caracteristicas de la audiencia
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