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Resumen

El presente articulo aborda el aula invertida como un enfoque
pedagogico que transforma la dinamica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria. Primeramente, se menciona estudios
anteriores que han demostrado los efectos positivos del aula invertida en
el rendimiento académico, el compromiso y la satisfaccion de los
estudiantes. A continuacién, se conceptualiza este enfoque con sus
particularidades, ventajas y elementos a tener en cuenta. Finalmente se
ofrece un procedimiento que permite al docente el disefio del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Geometria con el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Palabras clave: aula invertida, Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC), proceso de ensefanza-aprendizaje de la
Geometria.

Abstract

The present article addresses the flipped classroom as a pedagogical
approach that transforms the dynamics of the teaching-learning process
of Geometry. Firstly, it mentions previous studies that have demonstrated
the positive effects of the flipped classroom on academic performance,
student engagement, and satisfaction. Next, it conceptualizes this
approach, outlining its particularities, advantages, and key elements to
consider. Finally, it provides a procedure that enables the teacher to
design the teaching-learning process of Geometry using Information and
Communication Technologies (ICT).

Keywords: flipped classroom, Information and Communication
Technologies (ICT), teaching-learning process of Geometry.

Resumo

O presente artigo aborda a sala de aula invertida como uma abordagem
pedagdgica que transforma a dinamica do processo de ensino-
aprendizagem da Geometria. Primeiramente, sGo mencionados estudos
anteriores que demonstraram o0s efeitos positivos da sala de aula
invertida no desempenho académico, engajamento e satisfacdo dos
alunos. Em seguida, sdo conceituadas essa abordagem, delineando
suas particularidades, vantagens e elementos-chave a serem
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considerados. Por fim, € fornecido um procedimento que permite ao
professor projetar o processo de ensino-aprendizagem da Geometria
usando Tecnologias de Informag&o e Comunicagao (TIC).
Palavras-chave: sala de aula invertida, Tecnologias de Informacéo e
Comunicacao (TIC), processo de ensino-aprendizagem da Geometria.

1. Introduccién

La metodologia del aula invertida, también conocida como Flipped Classroom, ha
ganado popularidad en los ultimos afios como una alternativa innovadora en la
ensefianza de la Matematica. En particular, su aplicacion en la ensefianza de la
Geometria ha demostrado ser efectiva para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Sin embargo, su uso en la formacion de profesores de Matematica
sigue siendo un tema poco explorado.

La Educacion Superior en Cuba reconoce que en el desarrollo de las diferentes
formas organizativas es esencial que el profesor “garantice la actividad y la
comunicacion de los estudiantes en un clima afectivo y logre despertar el interés por
el contenido objeto de aprendizaje, de modo que se sientan comprometidos con el
logro de los objetivos” (MES, 2022, p.72). Lo anterior impone a los docentes la
busqueda constante de formas de organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje
mas motivadoras y eficientes.

De conjunto se orienta también la informatizacion de los procesos. En este proceso
de informatizacion, la Educacion Superior ha asumido un papel fundamental. Se ha
propuesto como obijetivo la "introduccion de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones en todas las esferas de la sociedad y a las concepciones
predominantes de su gestion" (MES, 2022, p.2). Para alcanzar este objetivo, se
orienta a las carreras a "fomentar la creacion y utilizacion de recursos educativos,
dando prioridad al uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones”
(MES, 2022, p.28). En el colectivo de Disciplina, se plantea la necesidad de
promover, a través de la colaboracion entre las asignaturas que lo conforman, el
protagonismo de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje "con el
apoyo de recursos educativos en cualquier formato, dando prioridad al uso de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones".

Entre las insuficiencias detectadas en la observacion al proceso de ensefianza-
aprendizaje y que pueden motivar el uso de la metodologia del aula invertida se
encuentran:

- Falta de tiempo en el aula para cubrir todo el contenido.

- Dificultad para mantener la atencién y el interés de los estudiantes durante
largos periodos de tiempo.

- Limitada capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos aprendidos
en situaciones reales

- La falta de oportunidades para la practica y el trabajo en equipo.

Es por eso que, en este articulo, se aborda el uso de la metodologia del aula
invertida en la ensefianza de la Geometria en la formaciéon de profesores de
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Matematica, con el objetivo de analizar su efectividad y su impacto en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

2. Aulainvertiday TIC para ensefiar Geometria

La Geometria es un area de la Matematica que se caracteriza por la alta carga
tedrica. En ella “los estudiantes deben demostrar dominio de axiomas, teoremas,
propiedades, formulas, etc. que son el resultado de afios de estudio y que propician
la resolucion de ejercicios de calculo, demostracion, resolucion de problemas y
seleccidon multiple entre otros” (Velazquez et al. 2023a, p.113). Para lograr estos
objetivos, es necesario que el docente cuente con herramientas tedricas que le
proporcionen orientacion sobre cémo guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Geometria.

Las TIC en la ensefianza de la Geometria son “un conjunto de herramientas vy
recursos tecnoldgicos que permiten la digitalizaciéon, modificacion, almacenamiento,
difusion, visualizacion o proyeccion y eliminacion de la informacion para ensefiar
Geometria” (Velazquez et al. 2023a, p.115).

Esta metodologia es flexible y permite trabajar los contenidos nuevos en
condiciones cognitivas diferentes. La forma de organizacién no es rigida, es “el
componente que integra el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria,
donde se concretan y materializan las partes, caracteristicas y relaciones para
potenciar un aprendizaje desarrollador como un todo sistémico” (Velazquez et al.
2023, p.391). En la conferencia, que es generalmente la forma de organizacion en la
gue se imparte el contenido nuevo en la Educacion Superior, se pueden adoptar
determinadas estrategias que optimicen los esfuerzos de los estudiantes en el
estudio independiente realizado.

2.1.1 Antecedentes del aula invertida

Un estudio publicado en la revista "Educational Technology Research and
Development" por Lage, Platt y Treglia en 2000, examind los efectos del aula
invertida en un curso de economia en la universidad. Los resultados mostraron que
los estudiantes que participaron en el modelo de aula invertida obtuvieron mejores
calificaciones y mostraron un mayor compromiso con el aprendizaje en comparacion
con aquellos que siguieron un enfoque tradicional.

Otro estudio realizado por Strayer en 2007 y publicado en la revista "The Journal of
College Science Teaching", explor6é el impacto del aula invertida en un curso de
guimica en la universidad. Los hallazgos revelaron que los estudiantes que
participaron en el modelo de aula invertida mostraron un mayor rendimiento
académico y una mayor satisfaccibn con el curso en comparacién con los
estudiantes que siguieron un enfoque tradicional.

Un metaanalisis publicado en 2017 por Van Alten, Phielix, Janssen y Kester en la
revista "Review of Educational Research” examind multiples estudios sobre el aula
invertida en la Educacion Superior. Los resultados indicaron que el modelo de aula
invertida tuvo efectos positivos en el rendimiento académico de los estudiantes, asi
como en su compromiso y satisfaccion con el aprendizaje.
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2.1.2 Conceptualizacion

El aula invertida es un enfoque pedagdgico en el que “la adquisicion directa de
conocimientos se realiza fuera del aula y el tiempo presencial con el docente se
utiliza para desarrollar actividades de aprendizaje significativo, atendiendo las
dificultades y consultas en forma personalizada y para propiciar el trabajo
colaborativo” (Cotic, 2015, p. 131).

Persigue que el estudiante:

“‘pueda conocer la materia antes de llegar a la clase en la que se
desarrollara el tema, de manera que en el espacio destinado al estudio de
estos tdpicos se cuente con un conocimiento suficiente para enfocarse en
la aplicacion y el desarrollo de ejercicios relacionados directamente con la
materia y aplicados al contexto” (Villalobos, 2021, p. 7756).

De esta forma los estudiantes seran “los protagonistas de su propio proceso
educativo con el apoyo y la utilizacion de material digital” (Recalde, 2022, p.50) dado
que “funciona como alternativa para variar la mediacion en los procesos de
ensenanza” (Villalobos, 2021, p.7754).

Para Suqui (2022) quien cita a Avalos (2021), el aula invertida es “Un modelo
pedagdgico busca trasladar el aprendizaje de los estudiantes fuera del aula con
diversas actividades que contengan un previo conocimiento del tema a tratar y el
profesor sea un orientador para facilitar los contenidos y sean asimilados de manera
eficiente” (p.22).

Segun Cotic (2015) “consiste en asignar a los estudiantes textos, videos o
contenidos adicionales para revisar fuera de clase. En este caso el tiempo en el aula
no implica necesariamente un cambio en la dinAmica de la clase, por tanto puede o
no llevar a un Aprendizaje invertido” (p. 132) Viendo el aprendizaje invertido como
“un enfoque pedagdgico que transforma la dinamica de la instruccién. Se
desarrolla un ambiente interactivo donde el profesor guia a los estudiantes
mientras aplican los conceptos y se involucran en su aprendizaje de

manera activa dentro del salén de clases. Implica un cambio hacia una
cultura de aprendizaje centrada en el estudiante” (Cotic, 2015, p. 132).

El aula invertida brinda la oportunidad de desarrollar un proceso de ensefianza-
aprendizaje diferente, con “nuevas metodologias que logren un alto impacto en el
aprendizaje de los estudiantes en la era digital, donde el profesor oriente a los
educandos y ellos construyan un aprendizaje auténomo” Suqui (2022, p.24) Dado
que la clase tradicional no siempre “cumple con todas las necesidades de cada uno
de los estudiantes y que tampoco favorece en el cumplimiento completo de los
objetivos” (Villalobos, 2021, p. 7754) y “tiene efectos positivos sobre la implicacion
de los alumnos, lo que se traduce en una mejora en la adquisicion de conocimientos
y habilidades” Prieto et al. (2021, p. 164).

De esta forma se tendra futuros profesionales mas “auténomos, permitira una clase
con aprendizaje horizontal donde se aproveche el tiempo en aplicaciones y
discusiones contextuales con la futura profesion y generard ambientes de didlogo
donde el estudiante junto con el docente como guia pueda alcanzar su propio
conocimiento y hacerlo significativo” (Villalobos, 2021, p. 7755).

Este disefio del proceso de ensefianza-aprendizaje
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“traslada determinados procesos de aprendizaje hacia fuera del aula y el
tiempo de la clase la utiliza para facilitar y potenciar otros procesos los
cuales se veran beneficiados por la experticia del docente para la
adquisicién y practica de conocimientos en el aula. Se trata de combinar el
método constructivista, el incremento del compromiso e implicacion de los
alumnos con el temario del curso y mejorar la comprensién en general’
(Recalde, 2022, p.52).

Un desafio significativo para los profesores, segun este autor, es que el enfoque
requiere "mayor dedicacién y una inversion de tiempo adicional” (Villalobos, 2021,
p.7754).

Segun Cotic (2015) el aula invertida brinda ventajas al proceso de ensefianza-
aprendizaje como:

e El estudiante toma un papel mas activo en su propio aprendizaje, con el
docente actuando como guia y facilitador.

¢ Los estudiantes se sienten mas motivados para abordar problemas o discutir
sobre temas que ya conocen.

e Promueve el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva a través de medios
tecnoldgicos.

e Ayuda a organizar los horarios de estudio de acuerdo a cada estilo de
aprendizaje.

e Permite atender a la diversidad de los estudiantes.

e Optimiza el tiempo de clase, permitiendo que los estudiantes realicen
actividades mas practicas y colaborativas en el aula.

e Fomenta la incorporacion de las TIC tanto dentro como fuera del aula, lo
que puede mejorar la calidad del aprendizaje.

e Desarrolla competencias y habilidades de orden superior en los estudiantes,
tales como la resolucién de problemas, la creatividad y la capacidad de
trabajar en equipo, lo que puede ser beneficioso para su futuro académico y
profesional.

2.2 Procedimiento para el uso del aula invertida en la enseflanza de la
Geometria

Se coincide con Valledor (2019) al considerar que los procedimientos

“son la secuencia de operaciones (practicas y mentales) a desarrollar por el
estudiante, para alcanzar el objetivo de una actividad docente, desde una
l6gica predeterminada, con el empleo de medios que permiten manipular,
indagar o transformar tanto el objeto real, como el objeto del conocimiento”.

Este enfoque respalda el uso de las TIC, ya que los procedimientos se utilizan de
forma continua en diversas actividades docentes y extradocentes. Ademas, al
utilizar plataformas digitales para la ensefianza, se necesita que los estudiantes
tengan autonomia y un conocimiento completo sobre como abordar la resolucion de
las tareas asignadas.

La aplicacion de la metodologia de aula invertida o Flipped Classroom en la
enseflanza de la Geometria, a criterio de este autor, requiere de 7 acciones
fundamentales:

1- Indagacién del marco legal.
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2- La preparacion didactico-metodoldgica.

3- El diagndstico tecnoldgico-contextual.

4- Disefio de materiales did4cticos digitales.

5- Montaje de los materiales didacticos digitales en plataformas online.
6- Desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

7- Evaluacion.

A continuacion, se explica cada una de estas acciones con las respectivas
operaciones a tener en cuenta en cada una de ellas.

1- Indagacion del marco legal.

En el primer momento, se debe realizar una investigacion exhaustiva de los
documentos rectores que rigen el proceso de ensefianza-aprendizaje, desde los
mas generales hasta los especificos de la carrera y el departamento. Esto incluye la
Constitucion de la Republica de Cuba, los documentos del PCC, la RM: 47/2022, el
Modelo del profesional de la Licenciatura en Educacién Matematica, el Programa de
la Disciplina Geometria y el Programa de la asignatura en cuestion, entre otros.
Ademas, se deben tener en cuenta las investigaciones de Maestria o Doctorado,
Trabajos de Diplomas, materiales de apoyo a la docencia, etc. que estén
relacionados con la asignatura o el uso de las TIC o medios de ensefianza. El
objetivo de esta etapa es determinar las orientaciones y tendencias actuales a las
gue hay que prestar atencion.

2- La preparacion didactico-metodoldgica.

En la segunda etapa, se debe realizar una preparacion didactico-metodologica que
incluya el estudio de las teorias vigentes de la Didactica de la Matematica y
Didactica de la Geometria, asi como las tendencias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje valoradas en eventos internacionales y los principales proyectos
investigativos que aborden el tema. Esta preparacion debe partir de las actividades
metodoldgicas que se desarrollen en el Departamento, Disciplina o Colectivo de
afo, ejercicios de Cambio de Categoria, investigaciones de Maestria o Doctorado.
El objetivo de esta etapa es reafirmar los conocimientos didacticos del docente y
derivar gradualmente los objetivos hasta llegar a los sistemas de clases. Esto
permite la insercién de orientaciones generales y enfoques, Estrategias Curriculares
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera coherente y sin forzarlas o
hacerlo caprichosamente a criterio del profesor.

3- El diagndstico tecnoldgico-contextual.

El diagnéstico tecnoldgico-contextual se define como un proceso continuo de
busqueda de informacién sobre la motivacion del sujeto para el uso de las TIC, la
disponibilidad tecnoldgica y las habilidades en el manejo de las TIC, asi como las
potencialidades del contexto para el tratamiento del contenido.

El uso de las TIC y el contexto en la ensefianza de la Geometria puede ser
beneficioso para los estudiantes. Para lograr esto, es importante que el docente
realice un diagnadstico tecnologico-contextual que permita conocer la disponibilidad y
habilidades de sus estudiantes en el uso de las TIC, asi como las potencialidades
del contexto. Este diagnodstico debe realizarse en cada uno de los contextos de
actuaciéon: escuela, familia y comunidad. A medida que el grupo avanza en las
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diferentes asignaturas, este diagnéstico se enriquecera y permitird al docente
conocer las caracteristicas individuales de sus estudiantes y establecer una relacion
afectiva y respetuosa con ellos.

Esto incluye diagnosticar la disponibilidad de dispositivos tecnoldgicos, software y
acceso a la conectividad. La investigacion practica tiene como objetivo conocer
elementos clave en el contexto de los estudiantes: disponibilidad de dispositivos
tecnoldgicos, software, acceso a la conectividad, habilidades en el manejo de
dispositivos y herramientas de conectividad, asi como las potencialidades del
contexto para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria, como la
arquitectura de la ciudad, centros tecnolégicos, empresas, edificaciones, esculturas,
entre otros. Esto permite visualizar las aplicaciones de los contenidos a estudiar.
Durante esta etapa, es importante identificar los contenidos que serian mas
beneficiosos para implementar el modelo de aula invertida. Se recomienda no
intentar abordar todos los temas del programa de la asignatura utilizando esta
modalidad de ensefianza de inmediato. En su lugar, se sugiere seleccionar al
menos un contenido por tema para comenzar. De esta manera, a medida que se
vuelve a impartir la asignatura, se pueden incorporar otros contenidos para ser
ensefiados de esta forma.

4- Disefio de materiales didacticos digitales.

Para el disefio de materiales didacticos digitales es necesario la determinacion de
objetivos a lograr y caracteristicas de los estudiantes, las condiciones disponibles
para la elaboraciéon y la interaccion en la actividad docente, la determinacion del
contenido y tipo de actividad docente, cobmo evaluar el contenido, la seleccion del
software, lenguajes y formatos, la blusqueda y reelaboracion de materiales
didacticos digitales existentes, asi como la elaboracion del material didactico digital
en base a la informacién recopilada.

Al desarrollar materiales didacticos digitales, es crucial considerar elementos
fundamentales. En términos generales, estos materiales deben tener un disefio
atractivo y original, ser simples y preferiblemente multimedia, contar con
organizacion hipertextual, ser interactivos siempre que sea posible, y ser accesibles
y faciles de navegar. Desde una perspectiva didactica, es esencial que el contenido
sea valioso, relevante y cientificamente probado, esté estructurado y bien
organizado, se adapte a las caracteristicas de los estudiantes y sea coherente con
los demas componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria.

En cuanto a los tipos de materiales didacticos recomendados para el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Geometria, se sugieren documentos digitales en
formato "pdf", presentaciones electronicas, mapas conceptuales, videos, tutoriales y
objetos elaborados en asistentes matematicos como GeoGebra, Derive, Cabri 3D,
entre otros. Para el disefio de materiales didacticos digitales interactivos, se
recomienda el uso de GeoGebra debido a su factibilidad de uso, su condicion de
software libre orientado al proceso de ensefianza-aprendizaje, la existencia de un
marco tedrico en espafiol y la diversidad de manuales y video-tutoriales que
explican su uso. Ademas, docentes de diferentes niveles han compartido productos
informaticos elaborados con este software en la pagina oficial (www.geogebra.org),
donde se pueden descargar y emplear.

5- Montaje de los materiales didacticos digitales en plataformas online.
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En esta fase del proceso, es esencial llevar a cabo una serie de acciones clave para
establecer el entorno virtual de aprendizaje de manera efectiva. Estas acciones
incluyen la inscripcion de estudiantes, la creaciéon de un resumen detallado del
curso, la organizacion de los recursos segun su formato y la identificacion de la
plataforma mas adecuada para cada tipo de recurso, asi como la incorporacion de
los materiales didacticos digitales en el entorno virtual de aprendizaje y otras
plataformas digitales disponibles.

Al configurar el entorno virtual de aprendizaje para la asignatura, es importante tener
en cuenta que la Universidad de Las Tunas dispone de tres plataformas digitales:
MOODLE, Repositorio de Objetos de Aprendizaje (ROA) y la plataforma de
materiales multimedia “Media”. El entorno virtual debe integrar de manera coherente
el uso de estas plataformas digitales. Cada una de ellas esta disefiada para albergar
tipos especificos de archivos, en funcion de las caracteristicas del hardware. Segun
la sugerencia de este autor, se recomienda utilizar cada plataforma de la siguiente
manera: MOODLE puede contener las directrices generales, la descripcion detallada
del curso, los enlaces a los materiales alojados en otras plataformas, las tareas
asignadas a los estudiantes, los examenes (periddicos, parciales y finales), asi
como los foros de discusion, entre otros; el Repositorio de Objetos de Aprendizaje
(ROA) puede albergar articulos relevantes, tesis de Maestria o Doctorado, Trabajos
de Diploma, etc. (generalmente en formatos como doc, docx, xls, ppt, pdf, rtf, txt,
entre otros); finalmente, la plataforma digital Media puede ser utilizada para publicar
videos, audios e imagenes que se utilizaran en el desarrollo de cada curso
(generalmente en formatos como MP3, WAV, WMA, MPG, AVI, FLV, WMV, entre
otros).

6- Desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Hay que tener presente que la conferencia “es el tipo de clase que tiene como
objetivo principal la transmisién a los estudiantes de los fundamentos cientifico-
técnicos mas actualizados de una rama del saber” (MES, 2022, p.73). Por ello, es la
forma organizativa por excelencia en la Educacion Superior para el tratamiento al
nuevo contenido “con un enfoque dialéctico-materialista, mediante el uso adecuado
de métodos cientificos y pedagdgico” (p.73). Sin embargo, también existe la clase
encuentro, que “es la actividad presencial fundamental del curso por encuentros,
aunque puede utilizarse también en el curso diurno” (p.74).

En el caso de la conferencia algunas sugerencias para que el docente aplique esta
metodologia de aula invertida son:

1. Facilitar discusiones y actividades practicas: El docente puede organizar
debates tedricos tanto individual como por equipos, resolver problemas,
preguntar particularidades de ejemplos resueltos que orient6 estudiar (incluso
hacer transformacién en el texto del propio ejemplo que implique un cambio
en la forma de resolver el ejercicio) o llevar a cabo actividades préacticas
relacionadas con el contenido que los estudiantes han revisado previamente.

2. Brindar retroalimentacién personalizada: Utilizar el tiempo en el aula para
proporcionar retroalimentacion individualizada a los estudiantes, responder
preguntas y ofrecer orientacién adicional sobre los conceptos, relaciones y
procedimientos que los estudiantes han estudiado de manera independiente.

3. Fomentar la colaboracién entre los estudiantes: Crear oportunidades para
gue los estudiantes trabajen en proyectos colaborativos, tareas evaluativas
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grupales, seminarios, participen en debates y realicen actividades de
aprendizaje activo que promuevan la colaboracion y el intercambio de ideas.

4. Aplicar evaluaciones formativas: Administrar evaluaciones formativas durante
el tiempo en el aula para verificar la comprension de los estudiantes,
identificar areas en las que puedan necesitar apoyo adicional y ajustar la
instruccion en consecuencia. Prestar especial atencion a los contenidos que
sirven de sustento cognitivo a aquellos contenidos nuevos (sirven de base).

5. Proporcionar orientacion adicional: Ofrecer apoyo adicional a los estudiantes
que puedan necesitar ayuda con conceptos o procederes especificos,
proporcionar explicaciones adicionales o0 recursos complementarios, Yy
atender las necesidades individuales de los estudiantes.

Siempre el docente debe tratar de “incentivar en el estudiante el analisis, la revision
previa de contenidos de la clase a través de medios electronicos que tenga al
alcance el estudiante ya sea de manera individual y/o grupal” (Recalde, 2022, p. 47)

7- Evaluacion y retroalimentacion.

La evaluacion no solo se entiende como "el componente del proceso de ensefianza-
aprendizaje que revela el estado de cumplimiento de los objetivos propuestos, vistos
en los procesos de desarrollo cognitivo, afectivo, volitivo y comunicativo de los
estudiantes en relacion con los objetivos a lograr" (Veldzquez et al., 2023, p.391),
sino también como la retroalimentacion constante que permite conocer el resultado
cualitativo del proceso didactico realizado durante el periodo. Esta retroalimentacion
incluye la identificacion de éareas de mejora, la efectividad de los materiales
didacticos y plataformas digitales utilizadas, asi como el desempefio durante las
actividades en el aula, entre otros aspectos.

2.3 Resultados de la aplicacion del procedimiento

Se tom6 como muestra los 8 estudiantes del grupo de 2do afio de la Licenciatura en
Educacién Matemética de la Universidad de Las Tunas en el curso 2023 (Segundo
Periodo), durante la asignatura “Geometria Analitica”.

Al aplicar la metodologia del aula invertida, se logré mayor participacion y
compromiso por parte de los estudiantes. Al haber revisado el material antes de la
clase, los estudiantes llegaban mejor preparados a las actividades presenciales y
participaban activamente en las discusiones mas significativas y actividades
practicas. Ademas, al invertir el tiempo de instruccidén, los estudiantes recibian
apoyo Yy retroalimentacion directa del profesor y de sus compafieros, lo que ayudaba
a aclarar dudas y a reforzar el aprendizaje.

Demostré que esta metodologia puede fomentar un aprendizaje mas autbnomo, ya
gue los estudiantes tienen la responsabilidad de revisar el material por su cuenta.
Esto promueve habilidades de autorregulacion y autonomia en el aprendizaje.
También se ha observado que esta metodologia mejora la comprensién de los
conceptos, ya que los estudiantes tienen la oportunidad de asimilar la informacion
antes de la clase y luego aplicarla en actividades préacticas durante el tiempo en el
aula. Los resultados académicos fueron superiores a periodos anteriores del mismo
grupo usado como muestra.
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3. Conclusién

El enfoque metodologico del aula invertida es ampliamente utilizado a nivel
internacional y cuenta con una base tedrica soélida, ofreciendo flexibilidad para su
aplicaciéon en la ensefianza de diversas areas de la Matematica, incluyendo la
Geometria. El procedimiento para la aplicacion de este enfoque abarca la
planificacion, organizacion, ejecuciéon y control del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Geometria, y los resultados de su implementacion han
demostrado ser positivos.
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