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En este articulo se presenta la opinion y valoracion por parte de los
estudiantes de un Entorno Virtual de Ensefianza y Aprendizaje de
Matematica Discreta implementado bajo la estrategia de aula extendida,
en el primer afio de las carreras de Ingenieria de la Universidad Nacional
de La Matanza, Argentina. Dicho entorno fue desarrollado con el objetivo
de dar respuesta a las limitaciones en cuanto a contenidos y espacio
temporal curricular presencial que dificultan el empleo de metodologias
activas. Se describe el entorno vy, luego, se exhiben los resultados de
una encuesta de opinién. Se evidencia una valoracién positiva tanto de
la experiencia como del entorno.

Palabras clave: Entorno Virtual, aula extendida, valoracion, mateméatica
discreta.

Resumen

This article presents the opinion and evaluation by the students of a
Virtual Environment for Teaching and Learning of Discrete Mathematics
implemented under the extended classroom strategy, in the first year of
the Engineering careers of the National University of La Matanza,
Argentina. This environment was developed with the aim of responding
Abstract to the limitations in terms of face-to-face curricular contents and time
space that make it difficult to use active methodologies. It is described
and then the results of an opinion poll are shown. A positive assessment
of both, the experience and the environment, is evident.

Keywords: Virtual Environment, extended classroom, assessment,
discrete mathematics.

Este artigo apresenta a opinido e avaliacdo dos alunos de um Ambiente
Virtual de Ensino e Aprendizagem de Matemética Discreta
implementado sob a estratégia de sala de aula estendida, no primeiro
ano das carreiras de Engenharia da Universidade Nacional de La
Matanza, Argentina. O referido ambiente foi desenvolvido com o objetivo
de responder as limitagbes em termos de conteudos curriculares
presenciais e de espaco temporal que dificultam a utilizacdo de
metodologias ativas. A configuracdo € descrita e, em seguida, 0s

Resumo
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resultados de uma pesquisa de opinidao sdo exibidos. Uma avaliagédo
positiva da experiéncia e do ambiente é evidente.

Palavras-chave: Ambiente Virtual, sala de aula ampliada, avaliacéo,
matematica discreta.

1.Introduccién

Una de las posibilidades del uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) para potenciar los procesos de enseflanza y de aprendizaje es a
través de los llamados entornos virtuales de ensefianza y de aprendizaje (EVEA).
Adell et al. (2004) los definen como una aplicacion informatica disefiada para facilitar
la comunicacion pedagogica entre docentes y alumnos, sea la modalidad
completamente a distancia, presencial, 0 mixta.

En este articulo utilizamos indistintamente los términos EVEA y aula virtual ya
gue entendemos a esta Ultima como “...un entorno creado virtualmente con la
intencionalidad de que un estudiante obtenga experiencias de aprendizaje a traves
de recursos/materiales formativos bajo la supervision e interaccién con el profesor”
(Area y Adell, 2009, p.8). Por lo tanto, el aula virtual se constituye como un espacio
intencional, regulado, planificado y dirigido por el docente.

Para citar algunas experiencias con EVEA tenemos la llevada a cabo por Aparisi
(2018) en la Universidad Nacional Arturo Jauretche (Argentina) en la cual se
implemento la virtualidad bajo la forma de aula extendida (AE) como un recurso
complementario a la presencialidad siguiendo el modelo pedagdgico tradicional.

El autor afirmé que el AE enriquece y brinda posibilidades de recomenzar la
explicacion dada durante la clase presencial, intercambiar y colaborar con otros
estudiantes en un lugar distinto al aula y con otros ritmos de aprendizaje. Opt6 por
esa metodologia ya que contaba con una sola clase semanal de cuatro horas lo cual
no permitia aprovechar de manera eficiente el tiempo disponible y, ademas, resultaba
agotador para los estudiantes tantas horas seguidas de matematica. Sefial6 que los
recursos mas utilizados por los docentes en el disefio del aula virtual fueron los foros
y las autoevaluaciones.

En relacibn con la valoracion del EVEA sostiene que los estudiantes
manifestaron su conformidad respecto a los recursos multimediales, en particular, los
videos y, principalmente, respecto a las autoevaluaciones que fueron realizadas por
ellos mas de una vez.

Otra experiencia que tomamos de referencia es la realizada por Pirro et al.
(2019) en la cual se disefid e implementd un aula virtual bajo la modalidad de AE para
la asignatura Matematica | (sus contenidos corresponden a temas de Calculo basico)
del primer afio de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales de la Universidad
Nacional de Mar del Plata (Argentina).

Dichos investigadores decidieron complementar las acciones pedagogicas que
se llevaban a cabo durante la clase presencial semanal de seis horas mediante la
incorporacion de un aula virtual que permitiera fortalecer la interactividad y el control
del propio proceso de aprendizaje.

Implementaron un EVEA en la plataforma Moodle, el cual estaba formado por
una pagina de bienvenida en la cual figuraba el programa de la asignatura con sus
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objetivos; contenidos, régimen de aprobacion, bibliografia, cronograma de actividades
y los recursos disponibles. Estos udltimos consistian en: cuestionarios de
autoevaluacion como herramienta de estudio a cada evaluacion parcial, material de
consulta en presentaciones multimedia (resumen de clase), videos educativos
realizados por docentes de la catedra, modelos de parciales resueltos y enlaces de
interés.

Por medio de una encuesta obtuvieron los siguientes resultados: los estudiantes
manifestaron que el 83% de ellos utilizoé los cuestionarios; el 53% consider6 que la
cantidad era suficiente y el 91% afirmo que realizar las autoevaluaciones aportd a su
estudio. Valoraron el EVEA como “Bueno” o “Muy bueno”.

Por otro lado, Montagud Mascarell y Gandia Cabedo (2013) crearon un EVEA
en la plataforma Moodle para la asignatura Contabilidad de Gestion de la carrera en
Finanzas y Contabilidad de la Universidad de Valencia, Espana.

El aula virtual estaba formada por una serie de actividades de aprendizaje para
resolver problemas ficticios preparados ad-hoc con ejercitacién basada en casos
reales.

Para valorar la experiencia y el EVEA los autores implementaron una encuesta
de opinion entre los alumnos. Algunos resultados son: los estudiantes encuestados
destacaron la facilidad y rapidez con la que acceden y navegan por la plataforma;
afirmaron que la descarga de contenidos y el acceso a videos e hipervinculos es
rapida, sencilla y comoda.

A su vez se obtuvo una valoracion positiva de las autoevaluaciones, de la
incorporacion de videos en los materiales, como asi también de la estructura logica y
pedagdgica de los mismos. A pesar de esto, algunos alumnos los consideraron
complejos y poco comprensibles. En este sentido, los autores sefialaron que
posiblemente esta Ultima valoracion esté sesgada por la percepcién de dificultad que
para algunos de ellos pueda tener la asignatura.

El EVEA recibi6é una alta valoracion por parte del alumnado (6,69 en una escala
de 1 a 10) pero con una elevada dispersion. Ademas, los estudiantes afirmaron que
los ayudd en la comprensién de la materia.

Por ultimo, dichos autores consideraron que el aula virtual fue Gtil y se mostraron
neutrales respecto a la relacion existente entre el uso del mismo y la calificacion
obtenida en el examen.

Los trabajos citados anteriormente tienen estrecha relacion con nuestra
investigacion, ya que, implementaron un aula virtual bajo la estrategia de AE con el
objetivo de complementar las acciones pedagdégicas que se llevan a cabo durante la
clase presencial semanal incorporando herramientas tecnologicas (EVEA) para
fortalecer la participacion, interactividad y el control del propio proceso de aprendizaje.

El presente articulo se enfoca en la valoracion de un EVEA para la enseianza
y el aprendizaje de la Matematica Discreta (MD) a partir de la aplicaciéon de una
encuesta de opinion a los estudiantes del primer afio de las carreras de Ingenieria de
la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM), Argentina.

Disefiamos, elaboramos e implementamos bajo la estrategia de AE un EVEA
para la ensefianza y el aprendizaje de la MD (EVEAMD) para dispositivos moviles,
también adaptable a una PC, con el objetivo principal de extender mas alla de la clase
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presencial el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la MD, ampliando los canales
de informacién y participacion.

Con base a lo planteado, presentamos una breve descripcion del EVEAMD junto
con los resultados de una encuesta de opinidon realizada a los estudiantes que
participaron de la experiencia de AE. Cabe aclarar que lo que exponemos a
continuacion forma parte de una tesis de maestria que tuvo como uno de sus objetivos
la valoracion del entorno.

2. Marco Teorico

En este apartado explicaremos brevemente las ideas centrales que posibilitan
el analisis posterior.

2.1. Aula extendida

El AE es una propuesta de educacion presencial que mediante el uso de
tecnologia permite extender las potencialidades de la clase en cuanto a la busqueda
de recursos/informacion, interaccion con el profesor y los demas compafieros,
preparacion de parciales, resolucion de problemas y ejercicios, etc. (Zangara, 2008).

Oltolina Giordano (2015) entiende que la diferencia metodoldgica en el AE se
basa en la propuesta de mediacion ofrecida por el docente. Afirma que la clase
presencial es el centro de la propuesta, por lo tanto, los recursos tecnoldgicos ofician
de satélites en el AE y son complementarios al enfoque didactico propuesto. De esta
manera, sostiene que la propuesta exige un rol activo por parte del alumno y
flexibilidad y adaptabilidad por parte del docente:

Existen una gran cantidad de herramientas gratuitas en la web para ayudar a los
docentes en la creacién de un AE como, por ejemplo, los sistemas de gestion de
contenidos, CMS, (Content Management System, en inglés), Edublogs, comunidades
de aprendizajes de Google, grupos cerrados de Facebook, entre otros. En nuestro
caso utilizamos Wordpress para construir el EVEAMD.

2.2. Evaluacion de los EVEA

Una forma de evaluar un EVEA es hacer un analisis desde dos puntos de vista:
del servicio o de la herramienta y desde la funcidn pedagdgica. Dentro de esta Ultima
se encuentran la propuesta de itinerario formativo; la propuesta de guia curricular, el
apoyo en la formacién, el seguimiento del progreso del estudiante, la comunicacion
interpersonal, el trabajo colaborativo, la creacion de ejercicios de evaluacion y
autoevaluacion, el acceso y procesamiento de informacién y de contenidos de
aprendizaje, la interaccion y la gestion y administracion educativa de los alumnos en
el EVEA (Zapata, 2003).

Al respecto, Cocunubo-Suarez et al. (2018) realizaron una revision sistematica
de 70 publicaciones, desde 1970 hasta 2017. Concluyeron que es fundamental
considerar el aspecto pedagdgico que no es tenido en cuenta en los estandares
cuando se evalta un entorno de acuerdo con la usabilidad, méas precisamente como
producto final, con base en los estandares ISO 9126, 14598 y 25000-SQuaRE.
Proponen su inclusién con el nombre de “facilidad pedagdgica” haciendo referencia a
las funcionalidades que el entorno provee a docentes y alumnos para el desarrollo de
los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En linea de los autores anteriores en cuanto a la valoracion de la funcién o
facilidad pedagdgica, tomamos las dimensiones pedagodgicas definidas por Area y
Adell (2009) para nuestro analisis:
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e Dimension informativa: involucra los materiales con contenido tedérico para el
estudio autbnomo de los estudiantes como ser presentaciones multimedia,
mapas conceptuales, animaciones.

e Dimension praxica: estd relacionada con el conjunto de actividades de
aprendizaje que los estudiantes tienen que hacer en el aula virtual
planificadas por el docente.

e Dimension comunicativa: esta representada por el conjunto de acciones y
recursos de interaccion social entre profesor/a y estudiante.

e Dimension tutorial y evaluativa: se refieren a las funciones del docente en el
aula virtual como, por ejemplo, las tutorias individuales y/o grupales, la
actualizacion del calendario, el foro de novedades, el control y seguimiento
de los estudiantes por medio de las estadisticas que brinda el entorno etc.

3. Marco Metodologico

En este apartado hacemos una descripcion breve del entorno disefiado e
implementado, brindamos las caracteristicas del contexto en el que se llevo a cabo la
experiencia y explicamos algunos aspectos de la encuesta.

3.1. El EVEAMD

Planificamos el EVEAMD teniendo en cuenta dos cuestiones centrales. Por un
lado, el hecho de aprender haciendo e interactuando y, por otro lado, la posibilidad
gue ofrece un dispositivo de acompafamiento virtual que funcione “como un
complemento a la docencia presencial, potenciando el uso, control y evaluacion de
diferentes actividades formativas” (Montagud Mascarell y Gandia Cabedo, 2013,
p.109).

Paralelamente y con la finalidad de abarcar en el proceso de ensefianza no
solamente contenidos tedricos, sino también el trabajo con aspectos interactivos,
disefiamos y elaboramos dentro de la plataforma virtual, cuatro secciones:
Calendario; Contenido; Trabajo Practico obligatorio (TP0) y Actividades por Clase
(AxC) junto con una pagina inicial llamada Introduccion.

A continuacion, describimos cada una de las secciones que lo constituyen en
relaciéon con las dimensiones pedagdgicas citadas en el marco teorico.

3.1.1. Dimensién comunicativa

3.1.1.1. Interfaz inicial Introduccion: mediante la cual les damos la bienvenida a los
estudiantes y donde les explicamos en qué consiste cada una de las secciones que
conforman el entorno.

3.1.1.2. Seccion Calendario: en el mismo sefialamos las fechas que deberan tener en
cuenta los estudiantes durante la cursada. Ellas son: inicio de clases, fechas de los
examenes parciales y sus recuperatorios y las fechas en las cuales se realizaran los
TPo.

3.1.2. Dimensién informativa

Esta formada por la seccién Contenidos que incluye imagenes segun a la unidad
tematica correspondiente. Cada uno de los contenidos esta formado por tres
elementos:
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3.1.2.1. Apunte multimedia: basados en la teoria con videos explicativos de cada una
de las unidades tematicas correspondientes al primer parcial y segundo parcial. Su
organizacion y secuenciacion estd orientada principalmente por un aprendizaje
constructivista basado en conocimientos previos y centrada en la estructura de la
materia, respetando el enfoque propuesto por la catedra. Los materiales multimedia
se disefiaron para proporcionar informacion remarcando las ideas mas importantes,
reforzando los conceptos mas asperos y generando contenidos mas atractivos. De
esta manera damos las bases fundamentales para comenzar con el proceso de
construccion del aprendizaje cubriendo el primer nivel de la taxonomia de Bloom
(Lépez Garcia, 2021) representado por la fase “recordar” y “comprender”. Contienen
material textual y videos tedricos, videos de resolucion de ejercicios y videos de
resumen de la unidad.

En cuanto a los videos teoricos son videos académicos seleccionados de la red
gue presentan una orientacién del contenido teorico similar a la de la catedra. Por
ejemplo, para el tema de relaciones binarias seleccionamos videos de la catedra de
MD de la Universidad de Sevilla, Espafa.

En el EVEAMD hay dos tipos de videos de resolucion de ejercicios. Por un lado,
videos seleccionados de la red con el mismo criterio que los videos tedéricos y por el
otro lado videos de clases de resolucién de ejercicios grabadas por profesores de la
catedra durante la pandemia.

Y por ultimo los videos de resumen de la unidad que son presentaciones en
PowerPoint grabadas por profesores de la catedra donde se explican los conceptos
mas importantes del tema en cuestion.

3.1.2.2. Clase grabada: son clases expositivas teoricas-practicas de
aproximadamente dos horas grabadas en vivo durante la pandemia en 2021. A modo
de referencia en cada clase grabada indicamos el horario de comienzo de cada uno
de los temas tratado en esa clase. Por ejemplo, en la clase grabada de Légica aparece
la siguiente referencia: “00:00 Lineamientos generales de la catedra; 41:00 Logica
proposicional”’. De esta manera facilitamos a los estudiantes la busqueda de la
informacion en el video.

3.1.2.3. Autoevaluacion: corresponde a la dimensién préxica.

Estos tres elementos no son secuenciales por lo tanto los estudiantes pueden
comenzar por cualquiera de ellos segun su propio interés.

3.1.3. Dimension praxica

3.1.3.1. Trabajos Practicos obligatorios (TPo): consisten en actividades de
aprendizaje integradoras individuales y/o grupales de caracter obligatorio que se
realizan durante el horario de cursada. Tenemos un total de cuatro TPo, dos se
realizan para el primer parcial y otros dos para el segundo parcial. Se califican en una
escala del 1 al 10.

3.1.3.2. Actividades por Clase (AxC): son actividades de aprendizaje de caracter no
obligatorio pensadas para afianzar los contenidos trabajados en cada clase. Se
califican en una escala del 1 al 10. Consisten en un cuestionario formado por una
serie de ejercicios de opcion mdultiple con retroalimentacion en el caso de ser
incorrecta la respuesta. Esto ultimo les brinda a los estudiantes la posibilidad de una
nueva resolucion. La incorporacion de cuestionarios interactivos mediante
dispositivos moviles es una tendencia del e-learning del siglo XXl a la cual se le otorga
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un gran potencial para reforzar el aprendizaje en entornos educativos (Avello Martinez
y Duart, 2016).

Las preguntas y/o ejercicios que forman las distintas AxC los elaboramos
teniendo en cuenta los niveles cognitivos mas bajos en la taxonomia de Bloom (Lopez
Garcia, 2021) tales como recordar, aplicar, comprender con el fin de garantizar el
proceso de aprendizaje.

3.1.3.3. Autoevaluaciones (AV): ubicadas en la solapa “Contenidos”. Para el primer
parcial hay siete AV en el EVEAMD: Légica; Conjuntos; Relaciones Binarias;
Relaciones de Equivalencia; Relacién de orden; Red-Algebra de Boole y un Bonus:
Integral Relaciones. Consisten en un cuestionario de opcion multiple que se habilita
en el entorno una vez que fueron desarrollados los temas en la clase presencial
correspondiente. En general, no tienen una retroalimentacién para las respuestas
incorrectas con el propésito de que el estudiante lleve sus dudas a la clase presencial.
Por otro lado, no tienen limite de tiempo para su resolucion y los alumnos pueden
realizar multiples intentos.

De acuerdo con Barbera y Badia (2005) el objetivo principal de las AV consiste
en proporcionar a los estudiantes informacion respecto al proceso de aprendizaje que
estan siguiendo como de la calidad del conocimiento que estan construyendo. Esa
informacion debe serles Util para tomar decisiones ya sea para reorientar su proceso
de aprendizaje como para aspectos conceptuales, procedimentales, estratégicos o
metacognitivos.

3.1.4. Dimension tutorial y evaluativa

3.1.4.1. Tutorias individuales y/o grupales: durante la clase presencial a partir de los
datos que nos brindaba el entorno y a las preguntas de los estudiantes sobre las
actividades del EVEAMD, se realiza una devolucion general para todo el grupo.

3.1.4.2. Estadisticas del entorno respecto a las actividades de aprendizaje: los
formularios de las distintas actividades nos muestran las estadisticas de resultados
correctos e incorrectos de los items de los ejercicios que forman la actividad. Esto nos
permite compartirla con los estudiantes, durante la clase presencial, aclarando
cualquier duda al respecto.

3.1.4.3. Encuesta final de cursada: tiene por objetivo conocer la opinion de los
alumnos respecto al EVEAMD.

3.2. Contexto

La experiencia de AE, junto con la implementacién del EVEAMD, fue llevada a
cabo durante el primer cuatrimestre del 2022 en un curso del primer afio de las
carreras de Ingenieria de la UNLaM. En el mismo se inscribieron 41 alumnos de los
cuales 30 concurrieron durante todo el cuatrimestre. El 53% de ellos cursaban la
materia por primera vez mientras que el resto cursaba por segunda vez. Con respecto
a las edades, el 71% tenia entre 19 y 21 afos; el 26% entre 22 y 24 afios y el resto
es mayor de 25 afios, siendo el 80% de sexo masculino. En relacién con la
especialidad, el 80% de los cursantes estudiaba Ingenieria en Informéatica, le siguio
Ingenieria Industrial con el 17% y el 3% Ingenieria Electrénica.

3.3. La encuesta
Con el objetivo de conocer la valoracion de los alumnos del EVEAMD
elaboramos una encuesta considerando tres de las cuatro dimensiones pedagdgicas

oY
UNI&N NdUmero 68- Agosto 2023 — Pagina 7



Valoracion por parte del alumnado de un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje de Matematica Discreta
M. Bellani, B. Williner

descritas: la dimension informativa; la dimension praxica y la dimension tutorial y
evaluativa. No analizamos la dimension comunicativa del entorno puesto que la
misma estd dada por el aula presencial en la estrategia de AE y nos interesaba
conocer el uso o no del entorno por parte de los estudiantes en la virtualidad.

A su vez la dividimos en dos partes. La primera parte formada por 28
afirmaciones o items mediante los cuales valoramos el EVEAMD en:

e su dimensioén informativa en la secciéon de la encuesta llamada "Recursos de
informacion - Contenidos".

e su dimensidn praxica, en las secciones de la encuesta denominadas
"Actividades de aprendizaje (AxC, TPo), “Autoevaluaciones" (AV) vy
"Experiencia de aprendizaje”.

En todos los casos utilizamos una escala Likert del 1 al 5 midiendo el grado de
acuerdo con una serie de afirmaciones. Para esto tuvimos en cuenta que la
puntuacion “1” corresponde a “en desacuerdo”, la “2” a “poco de acuerdo”, la “3” a “ni
de acuerdo ni en desacuerdo (indiferente), la “4” a “de acuerdo” y la 5 a “totalmente
de acuerdo”.

Para medir la fiabilidad de esta parte del instrumento, entendida como la
propiedad que valora la consistencia y precision de la medida (Rodriguez-Rodriguez
y Reguant-Alvarez, 2020), elegimos el coeficiente alfa de Cronbach. Una de las
formulas mas utilizadas para calcularlo es:

SZ

k[ 1-3" %

-z
k-1

donde k es el niumero de items del instrumento, si? la varianza de cada item y si la
varianza de las puntuaciones totales de la encuesta. En nuestro caso usamos el
paguete estadistico SPSS y nos dio un resultado de a = 0,782. Si bien no existe un
criterio estandarizado de cudl seria el coeficiente minimo para aceptar un instrumento,
segun Nunnally (1978, como se cité en Rodriguez-Rodriguez y Reguant-Alverez,
2020) para este tipo de casos es 0,70. De esta manera concluimos que la encuesta
usada es fiable.

La segunda parte de la encuesta esta formada por cuatro preguntas cerradas y
dos abiertas con el objetivo de profundizar sobre las dimensiones pedagdgicas
analizadas en la primera parte.

La encuesta fue implementada la semana siguiente de que los alumnos
realizaran el primer examen parcial y previo a la entrega de los resultados. Fue
entregada en formato impreso y respondida por 30 estudiantes.

A continuacion, presentamos los items y/o preguntas de la encuesta junto con
los resultados obtenidos.

4. Resultados y discusion
4.1. Primera parte
4.1.1. Dimension informativa del EVEAMD
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Para analizar esta dimension utilizamos once afirmaciones correspondientes a la
seccion “Recursos de informacion — Contenidos”. Para cada una de ellas el alumno
debia indicar su grado de acuerdo segun la escala enunciada en el apartado 3.3. En
la figura 1 mostramos las frecuencias absolutas para cada una de las
afirmaciones/items en funcién a la escala adoptada y a la cantidad de alumnos.
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Figura 1. Dimensién informativa del EVEAMD: recursos de informacion-contenidos.

Mediante la informacién dada por la figura 1 construimos la tabla 1 que nos
indica la media (M); la desviacion estandar (D.E) y los valores minimos (Min.) y
maximos (Méax.) de cada uno de los items para realizar un analisis mas profundo de

los resultados obtenidos.

Enunciado del item M D.E. Min. Max.
El EVEAMD utilizado es féacil de 4,63 0,49 4 5
navegar
El material presentado tiene muy 4,17 0,83 2 5
buena estética general.
Los colores del entorno son 4,17 0,65 3 5
agradables.
El lenguaje en el entorno es simple 3,90 0,96 2 5
de entender.
La presentaciéon de la informacién 4,30 0,84 2 5
en la pantalla es organizada.
El tamafio y tipo de fuentes de 4,37 0,32 3 5
letras son adecuados.
Las imagenes como 4,17 0,83 2 5
representaciones de los conceptos
son apropiadas e intuitivas para
entender.
Los videos realizados por los 4,57 0,57 3 5
docentes de la catedra para los
diferentes temas son claros vy
didacticos.
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El material en texto de la asignatura 3,50 1,04 2 5
es claro de entender.
El material en video (no realizado 3,87 0,94 2 5

por los docentes de la catedra) es

claro de entender.

La combinacién de material en 4,27 0,74 3 5

texto y video me permitié avanzar

en el aprendizaje.

Tabla 1. Media (M); Desviacion Estandar (D.E) y valores Minimos (Min.) y maximos (Max.) de cada
uno de los indicadores de la categoria de analisis: recursos de informacién-contenidos.

A partir de los valores obtenidos en la tabla 1 observamos que ocho de los once
items tienen una media mayor que cuatro siendo el item “El EVEAMD utilizado es facil
de navegar” el de mayor media (M = 4,63) con poca D.E y con valor minimo igual a 4
seguido por el item “Los videos realizados por los docentes de la catedra para los
diferentes temas son claros y didacticos” con una media de 4,57. Dentro de este grupo
los items que tienen menor media (M = 4,17) corresponden a “ El material presentado
tiene muy buena estética general”; “Los colores del entorno son agradables” y ” Las
imagenes como representaciones de los conceptos son apropiadas e intuitivas para
entender”. Por otro lado, en todos los casos la desviacidn estandar tiene un valor bajo
lo que nos sefiala el alto consenso en las respuestas. Concluimos que en términos
generales los encuestados valoraron positivamente tanto la estética como los
materiales presentados en el EVEAMD. Entienden que es facil de navegar, que tiene
una buena estética general con colores agradables, con tamafio y tipo de fuentes de
letras adecuados, con una presentacion organizada de la informacién y con imagenes
apropiadas. Ademas, consideran que el material presentado (textual y videos) les
permitié avanzar en el aprendizaje de la materia (M = 4,27; D.E =0,74).

Asimismo, sefialamos los items “El material en texto de la asignatura es claro
de entender” con una media de 3,50 y una desviacién del 1,04 y “El material en video
(no realizado por los docentes de la catedra) es claro de entender” con una media de
3,87 y una desviacion de 0,94 puesto que son los items con menor media y mayor
desviacién. De aqui se desprende que hay dificultad para entender el lenguaje
matematico del material textual del EVEAMD vy los videos realizados por docentes de
otras universidades. Sin embargo, debemos tener en cuenta que hay posiciones mas
diferenciadas al respecto dados los valores de la desviacion estandar y los valores
minimo (2) y los valores maximos (5) obtenidos.

4.1.2. Dimension praxica del EVEAMD

Para analizar esta dimension utilizamos las tres secciones que describimos a
continuacion.

Seccién: Actividades de aprendizaje: AXC y los TPo: las valoramos a partir de
siete afirmaciones. En la figura 2 presentamos las frecuencias absolutas para cada
una en funcién de la escala adoptada y de la cantidad de alumnos.
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Figura 2. Dimension préaxica del EVEAMD: seccién: Actividades de aprendizaje AXC y TPo

En este caso construimos, a partir de la informacién dada por la figura 2, la tabla
2 que nos indica la media (M); la desviacién estandar (D.E) y los valores minimos
(Min.) y maximos (Max.) de cada una de las afirmaciones para realizar un analisis
mas profundo de los resultados obtenidos.

Enunciado del item Media D.E. Min. Max.
La cantidad de AXC que se ofrecen para 3,80 0,81 2 5
cada una de las unidades tematicas es
adecuada.
Las AxC me ayudan para la 4 0,83 2 5
comprension de los temas tratados.
Los TPo ayudan para integrar los temas 4,40 0,62 3 5
tratados en clase.
La combinacion de los TPo y las AxC 4,27 0,74 3 5
ayudan para el seguimiento de la
materia.
El trabajo grupal de los TPo ayuda a mi 3,93 0,91 2 5
aprendizaje.
La retroalimentacion dada en las AxC es 3,57 0,68 2 5
suficiente.
La retroalimentacién dada en las AxC 3,83 0,87 2 5
ayuda a comprender los errores
cometidos.

Tabla 2. Media (M); Desviacion Estandar (D.E) y valores Minimos (Min.) y maximos (Max.) de cada
uno de los indicadores de la seccion: actividades de aprendizaje (AxC, TPo).

En la tabla 2 observamos que los items de mayor media corresponden a “Los
TPo ayudan para integrar los temas tratados en clase” (M = 4,40); “La combinacion
de los TPo y las AxC ayudan para el seguimiento de la materia” (M= 4,27) y “Las AxC
me ayudan para la comprension de los temas tratados” (M = 4). A su vez las D.E
tienen valores relativamente bajos lo cual nos permite interpretar que hay consenso
en las respuestas. Por lo tanto, inferimos que los encuestados, en su mayoria,
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consideran que la realizacion de las actividades de aprendizaje TPo y AxC del
EVEAMD les permitié seguir, comprender e integrar los contenidos de la materia.

Mientras que el item de menor valor medio es “El trabajo grupal de los TPo
ayuda a mi aprendizaje” (M = 3,93) con una D.E = 0,91 sefalando posiciones
diferenciadas con una valoracion minimo de 2 y una valoraciéon maxima de 5.

Le sigue en orden decreciente el item “La retroalimentacién dada en las AxC
ayuda a comprender los errores cometidos” con una media de 3,83 y una D. E de
0,87. Entendemos que el bajo valor medio se debe al alto porcentaje de estudiantes
para los cuales esta cuestion les es indiferente (20,1%). Y, por ultimo, siguen los items
“La cantidad de AxC que se ofrecen para cada una de las unidades tematicas es
adecuada” (M = 3,80; D.E = 0,81) y “La retroalimentacién dada en las AxC es
suficiente” (M = 3,57; D.E =0,68). Al igual que para el item anterior creemos que los
bajos valores medios se deben a los altos porcentajes de estudiantes para los cuales
estas cuestiones les son indiferente. En el primer caso al 23,4% le es indiferente y en
el segundo al 40,4%. De aqui concluimos que un grupo minoritario de alumnos cree
gue la cantidad de AxXC que se ofrece en el entorno no es adecuada; que las
retroalimentaciones brindadas por medio del formulario de las AXC son insuficientes
y que no ayudan a comprender los errores. Cabe sefalar que las retroalimentaciones
dadas solo son para las respuestas incorrectas y de manera muy sintética pues
nuestra intencion es que lleven sus dudas a la clase presencial.

Seccion: Autoevaluaciones (AV): las valoramos por medio de cuatro
afirmaciones. En la figura 3 mostramos las frecuencias absolutas en funcion de la
escala adoptada y de la cantidad de alumnos/as.
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Figura 3. Dimension praxica del EVEAMD: seccién: Autoevaluaciones.

Mediante la informacién dada por la figura 3 construimos la tabla 3 que nos
indica la media; la desviacién estandar (D.E) y los valores minimos (Min.) y maximos
(Méax.) de cada una de las afirmaciones para realizar un analisis mas profundo de los
resultados obtenidos.
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Enunciado del item Media D.E. Min. Max.
La cantidad de autoevaluaciones ofrecidas 4,13 1,04 1 5
para cada una de las unidades tematicas
es adecuada.
Las autoevaluaciones me permitieron 4,20 0,66 3 5
conocer en tiempo real mi nivel de
conocimiento en el tema.

La retroalimentacién brindada en las 3,40 1 1 5
Autoevaluaciones es suficiente.
La retroalimentacién brindada en las 3,70 1,02 1 5

Autoevaluaciones ayuda a comprender los

errores cometidos.

Tabla 3. Media (M); Desviacion Estandar (D.E) y valores Minimos (Min.) y maximos (Max.) de cada
uno de los indicadores de la seccién: Autoevaluaciones.

De la tabla 3 inferimos que el item con mayor valor medio y con la menor D.E
corresponde al item “Las autoevaluaciones me permitieron conocer en tiempo real mi
nivel de conocimiento en el tema” lo cual nos indica en que hay consenso entre los
estudiantes de la importancia de las autoevaluaciones para conocer el nivel de
conocimiento en un tema determinado. El item que le sigue con una media de 4,13
es “La cantidad de autoevaluaciones ofrecidas para cada una de las unidades
tematicas es adecuada” pero con posiciones diferenciadas puesto que la D. E = 1,04
con un valor minimo de 1 y un valor maximo de 5. De aqui inferimos que la mayoria
de los estudiantes estan de acuerdo con la cantidad de autoevaluaciones y solo el
6,7% no lo esta mientras que al 13,3% le es indiferente.

Los items de menor media y mayor D. E. corresponden, al igual que en las
actividades de aprendizaje, a la retroalimentacion dada. En primer lugar, se encuentra
el item “La retroalimentacion brindada en las Autoevaluaciones ayuda a comprender
los errores cometidos “con una M = 3,70 y una D. E = 1,02. Y, en segundo lugar, el
item “La retroalimentacion brindada en las Autoevaluaciones es suficiente” con M=
3,40y D. E = 1. En ambos casos con un valor minimo de 1 y un valor maximo de 5 lo
cual muestra las posiciones diferenciadas. En consecuencia, inferimos que para un
grupo minoritario de estudiantes la retroalimentacion brindada en las
autoevaluaciones es insuficiente y tampoco ayuda a comprender los errores. Sin
embargo, lo anterior muestra que la retroalimentacién brindada cumple con nuestro
objetivo de dar pequefias ayudas para que el alumno consulte en la clase presencial
y, asi, enriquecer la estrategia de AE.

Seccion: Experiencia de aprendizaje: nos permitié analizar los dos escenarios
planteados para la experiencia: presencialidad y virtualidad segun la opinion de los
estudiantes. En la figura 4. mostramos los resultados obtenidos de frecuencias
absolutas para cada uno de los items en funcion de la escala adoptada y de la
cantidad de alumnos/as.
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Figura 4. Dimension praxica del EVEAMD: seccién: Experiencia de Aprendizaje.

Mediante la informacion dada por la figura 4. construimos la tabla 4 que nos
indica la media; la desviacion estandar (D.E) y los valores minimos (Min.) y maximos
(Méax.) de cada una de las afirmaciones para realizar un analisis mas profundo de los
resultados obtenidos.

Media
3,07

D.E. Min. Max.
1,08 1 5

Enunciado del item
El uso del EVEAMD me permitié prestar
mas atencion en clase presencial ya que
no es necesario tomar apuntes.
El material (texto y/o videos) propuestos en
el EVEAMD me permitié6 complementar y/o
profundizar cada una de las clases
presenciales.
El uso que le di al EVEAMD solo fue para
realizar las autoevaluaciones y los TPo.
El EVEAMD me ayuddé en la comprension
de los temas del primer parcial.
No creo que haya ninguna relacion entre el
uso del EVEAMD y la nota que he obtenido
en el primer parcial.
El uso del EVEAMD me motivé a estudiar
la materia.
Tabla 4. Media (M); Desviacion Estandar (D.E) y valores Minimos (Min.) y maximos (Max.) de cada

uno de los indicadores de la seccién: Experiencia de Aprendizaje.

4,33 0,66 3 5

2,37 1,40 1 5

3,93 0,87 2 5

2,40 1,48 1 5

3,43 1,01 1 5

La tabla 4 nos muestra que el item de mayor media (M = 4,33) y menor D.
E = 0,66 corresponde a “El material (texto y/o videos) propuestos en el EVEAMD me
permiti6 complementar y/o profundizar cada una de las clases presenciales”. Le sigue
el item “El EVEAMD me ayudoé en la comprension de los temas del primer parcial” con
M=3,93 y D.E =0,87. Lo cual muestra dados los valores de las D.E. que hay consenso
entre los estudiantes respecto a que el entorno brinda los materiales textuales y/o
videos adecuados para complementar y/o profundizar las clases presenciales y que
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es una ayuda para la comprension de los contenidos del primer parcial. Luego con
valores de media menores y D.E mayores siguen los items” El uso del EVEAMD me
motivo a estudiar la materia” con M=3,43 y D.E = 1,01 y el item “El uso del EVEAMD
me permitié prestar mas atencion en clase presencial ya que no es necesario tomar
apuntes” con M=3,07 y D.E = 1,08. Concluimos que los altos valores de D.E se deben
a los altos porcentajes de estudiantes para los cuales estas cuestiones les son
indiferentes (para el primer item considerado al 40% de los encuestados les es
indiferente y para el segundo item considerado al 43,3%). En sintesis, no podemos
afirmar ni negar ninguno de estos dos items, dados los valores obtenidos.

Paralelamente los items “El uso que le di al EVEAMD solo fue para realizar las
autoevaluaciones y los TPo” y “No creo que haya ninguna relacion entre el uso del
EVEAMD vy la nota que he obtenido en el primer parcial” tienen practicamente el
mismo valor de media y de D. E. El primero de ellos tiene una M = 2,37 con

D. E = 1,40 mientras que el segundo item tiene una M = 2,40 con D.E = 1,48.
Consideramos que los bajos valores medios obtenidos sefialan, por un lado, que los
estudiantes no utilizaron el entorno solo para realizar las actividades propuestas en el
mismo y, por el otro lado, que los estudiantes entienden que hay relacién entre el uso
del entorno y la nota del primer parcial. Sin embargo, se evidencian posiciones
diferenciadas dados los valores méaximos y minimos obtenidos en ambos casos (Min
=1y Max =5).

4.2. Segunda Parte

La segunda parte de la encuesta estuvo formada por cuatro preguntas cerradas
y dos abiertas con el objetivo de profundizar sobre las dimensiones pedagdgicas
correspondientes a la primera parte. Mostramos las frecuencias absolutas obtenidas

por las cuatro primeras preguntas en formato gréafico. Luego exhibimos las respuestas
a las preguntas abiertas.

4.2.1. Con respecto ala dimension informativa

Del material presentado en el EVEAMD ¢Qué
utilizaste?

Videos y material textual B

Solo material textual

Solo Videos.

Materiales del EVEAMD

0 5 10 15 20
Cantidad de alumnos

Figura 5. Grafico de barras de frecuencias absolutas sobre el material utilizado por los
estudiantes.

El 63,40% de los encuestados utilizaron el material textual del EVEAMD vy los
videos mientras que el 26,6% solo utilizo los videos y el 3% solo el material textual.

oY
UNI&N NGmero 68- Agosto 2023 — Pagina 15



Valoracion por parte del alumnado de un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje de Matematica Discreta
M. Bellani, B. Williner

Si utilizastes videos ¢cuéles?

Los realizados por docentes de la 12
catedra.

Los realizados por docentes de 5
otras universidades.

Ambos. 12

Videos del EVEAMD

Ninguno.

0 2 4 6 8 10 12
Cantidad de alumnos

Figura 6. Grafico de barras de frecuencias absolutas sobre los Tipos de videos del EVEAMD
utilizados por los estudiantes.

El 40% de los encuestados utilizaron ambos tipos de videos (videos realizados
por los docentes de la catedra y videos realizados por docentes de otras
universidades). En igual porcentaje solo usaron los videos de la catedra mientras que
el 16,6% solo utilizé los videos de otras universidades y el 3,4% no utilizé ninguno.

4.2.2. Con respecto a la dimensidn praxica

¢Qué actividades realizastes?

Solo TPo.

Solo AxC.

Ambas a

Ninguna 9

Actividades de aprendizaje

0 5 10 15 20 25
Cantidad de alumnos

Figura 7. Grafico de barras de frecuencias absolutas sobre las Actividades de aprendizaje en
el EVEAMD realizadas por los estudiantes.

Acorde a los resultados de la figura 7, el 70% de los encuestados realiz6 ambas
actividades de aprendizaje (AXC y TPo) mientras que el 20% hizo solo los TPo y el
10% solo las AxC.

iHiciste las autoewvaluaciones?

Nao

a 5 10 15 2 25 il
Cantidsd de shemnos

Figura 8. Grafico de barras de frecuencias absolutas sobre la realizacion de las AV en el
EVEAMD por los estudiantes.
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Segun los resultados de la figura 8, el 87% de los encuestados realiz6 las
autoevaluaciones. Sin embargo, esto no quiere decir que todos hayan hecho la
totalidad de las autoevaluaciones propuestas, sino que por lo menos hicieron una
autoevaluacion

4.2.3. Primera pregunta abierta

Valora el entorno del 1 al 10 tu grado de satisfaccion con el EVEAMD. Justifica
tu respuesta.

Grado de satisfaccion con el EVEAMD

Purtuacion
. o

a 2 4 [ ] 10 12
Canfidad de Alumnos

Figura 9. Gréfico de barras de frecuencias absolutas sobre la Puntuacién del EVEAMD dada
por los estudiantes.

Acorde a la figura 9 el 96,6% de los encuestados tiene una valoracion positiva
del entorno mayor o igual a 7.

4.2.4. Segunda pregunta abierta

¢, Qué agregarias o sacarias del EVEAMD? Puede ser respecto al contenido/
formas/videos/actividades/etc).

Resumimos las respuestas dadas por los encuestados en las siguientes para
evitar repeticiones:

“Agregaria ejemplos de cada tema mas de los que hay”
“Videos cortos sobre temas puntuales”
“Agregaria el modo oscuro para descansar la vista”
“Autoevaluaciones que no sean multiple choise”

“Agregaria una opcion de ejercicios tipo parcial resueltos para irnos adaptando
a la adecuada forma de escritura.”

“Sacaria los videos de otras universidades porque pueden causar confusion”
“Sacaria los TPo”
5. Conclusiones

A partir de las respuestas dadas en la encuesta concluimos que los estudiantes
tienen una vision positiva del EVEAMD. Por un lado, la valoracion promedio fue de
8,6 puntos en una escala del 1 al 10 con un puntaje minimo de 5 puntos. Manifestaron
su conformidad respecto a la estética general del EVEAMD, la organizacion de los
contenidos, la navegabilidad y la cantidad de actividades de aprendizaje (AXC y AV).
Algunos estudiantes justificaron su valoracion argumentando que el entorno es una

oY
UNI&N Ntmero 68- Agosto 2023 — Pagina 17



Valoracion por parte del alumnado de un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje de Matematica Discreta
M. Bellani, B. Williner

herramienta util para complementar el aprendizaje, que es un material bastante
completo para el alumno y que ayuda a entender los temas. Ademas, algunos de ellos
dan propuestas para enriquecer el entorno como, por ejemplo, agregar una seccion
gue contenga modelos de parcial resueltos para ir adaptandose a la forma adecuada
de escritura o bien agregar AV cuales se pueda en las adjuntar la resolucion realizada
por ellos.

Por otro lado, utilizaron mayoritariamente tanto el material textual como los
videos presentados en el EVEAMD. Mientras que en porcentajes iguales usaron solo
los videos de la catedra y la combinacion de ambos tipos de videos sin el material
textual. Cabe aclarar que el entorno no solo fue visitado para consultar los materiales
multimedia sino también para realizar las actividades de aprendizaje (AxC y TPo) y
las AV. En este Ultimo caso los estudiantes entienden que realizarlas les permitio
seguir e integrar los contenidos de la materia. Si bien afirman que la cantidad de AxC
y AV es adecuada y que favorecen la comprension de los temas consideran que la
retroalimentacion brindada en los formularios para las respuestas incorrectas no es
suficiente. En este punto queremos recordar que las respuestas dadas
automaticamente son muy breves ya que nuestra intencién es que los estudiantes
lleven sus dudas a la clase presencial para generar una devolucion entre todos y de
esta manera enriquecer la estrategia de AE.

Respecto a las AV mayoritariamente prefirieron realizarlas puesto que
consideran que les permite conocer su nivel de conocimiento respecto al contenido,
resultado que coincide con lo obtenido en las mismas en las investigaciones de
Aparisi ,2018; Montagud Mascarell y Gandia Cabedo,2013 y Pirro et al.,2019.

Por todo lo expuesto, afirmamos que la metodologia de AE junto con el EVEAMD
son aceptados y considerados por los estudiantes de gran utilidad para la ensefianza
y el aprendizaje de MD.
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