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1. O Sistema Educacional Brasileiro

Nos ultimos 30 anos, o sistema educacional brasileiro sofreu uma acelerada
expansao, registrando-se neste periodo um vigoroso crescimento das matriculas em
todos os niveis de ensino. Dentre os fatores que contribuiram para impulsionar este
processo, além da natural pressdo demografica, destaca-se a forte demanda por
servicos educacionais criada em decorréncia da rapida urbanizacdo do pais e a
expansédo do acesso a escolaridade obrigatéria.

A obrigatoriedade do ensino primério (alunos de 7 a 10 anos) foi estabelecida
no pais pela Constituicdo de 1934, reafirmada, posteriormente, nas Constituicoes de
1937 e 1946. A Constituicdo de 1967 estendeu a obrigatoriedade para a faixa de 7 a
14 anos. Assim, passou a ter a duracdo de 8 anos (nos termos da Lei 5.692/1971)
provocando aumento nas matriculas. O crescimento no nimero de matriculas na
faixa de 7 a 14 anos provocou um aumento no numero de concluintes, criar uma
demanda maior no ensino de grau médio (alunos de 15 a 17 anos).
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De acordo com os dados do ultimo Censo Escolar, publicado pelo INEP/MEC
em 2004, os numeros referentes as matriculas, nos diferentes niveis da Educacéo
Basica podem ser vistos no quadro a seguir:

E%%Z?ggo E?ﬂﬂ;ﬁfﬁo Creche Pré- escola Total
Regular Publica 844.066 4.071.879 4.915.945
Particular 504.171 1.483.646 1.987.817
Total 1.348.237 5.555. 525 6.903.762
Ensino 18. a 4%, Seéries 5%. A 82 Total
Fundamental (anos iniciais) (anos finais)
Publica 16.991.085 13689869 30.680.954
Particular 1.783.043 1.548.437 3.331.480
Total 18.774.128 15.238.306 34.012.434
Ensino Médio Regular E. Profissional Total
Publica 8.057.966 283.391 8.341.357
Particular 1.111.391 392.702 1.504.093
Total 9.169.357 676.093 9.845.450

Ha ainda uma consideravel populagcdo na educagdo supletiva, destinada
aqueles que ndo conseguiram ter acesso ou concluir a educacdo béasica e que
constitui a chamada Educacéo de Jovens e Adultos.

Educacéo Educacéo de E o
Basu;a Jovens e Fundamental E. Médio Total
Supletiva Adultos
Puablica 3.900.773 1.504.045 5.404.818
Particular 108.235 205.008 313.243
Total 4.009.008 1.709.053 5.718.061

2. Reformas curriculares recentes

Desde a ampliacdo do ensino fundamental, ocorrida em 1971 ate o final da
década de 90, as propostas de curriculos no Brasil eram feitas por estados e
municipios de forma autbnoma. A partir de 1996 foram introduzidos no Brasil os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e para o Ensino
Médio, anunciando-se como propostas de orientacdo para elaboracdo do curriculo
escolar de Mateméatica nos estados e municipios brasileiros. O Ministério da
Educacdo coordenou um projeto nacional em que, pela primeira vez no Brasil,
educadores que atuam em diferentes niveis do sistema educativo debateram e
indicaram diretrizes curriculares comuns para a educacado basica em nosso pais.
Anteriormente, cada estado era responsavel por definir suas propostas curriculares.

U N I'EFNREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - SEPTIEMBRE DE 2005 - NUMERO 3 - PAGINA 54



Sistemas educativos e

Celia Maria Carolino Pires

Ao apresentar aos educadores brasileiros os PCN, a intencdo do MEC era a de
fornecer elementos de discusséo para:

ampliar o debate nacional sobre o ensino de Matematica e socializar
informacdes, resultados de pesquisas, levando-as ao conjunto dos
professores brasileiros, para que possam projetar seu trabalho de forma a
reverter o quadro atual, que torna essa disciplina altamente seletiva e muito
pouco atraente aos alunos.

construir um referencial que oriente a pratica escolar de forma a garantir, a
toda crianca brasileira, o0 acesso a um conhecimento matematico que |he
possibilite de fato sua insercdo, como cidada, no mundo do trabalho, das
relacdes sociais e da cultura.

nortear a formacao inicial e continuada de professores (na medida em que
se tornam claros os fundamentos do curriculo, fica implicito o tipo de
formacédo que se pretende para o professor) e para orientar a producdo de
livros e de outros materiais didaticos, contribuindo dessa forma, para a
configuracédo de uma politica voltada a melhoria do ensino fundamental.

3. Matematica no Ensino Fundamental

No que se refere a area de Matematica, as discussfes curriculares séo, de
certo modo, uma consequéncia das iniciadas na década de 1980, em que as criticas
ao ensino de Matemética se intensificaram. Tais criticas centravam-se na
preocupacdo excessiva com o treino de habilidades, com a mecanizacdo de
algoritmos, com a memorizagao de regras e esquemas de resolucéo de problemas,
com a repeticdo e a imitacdo. Apontavam ainda como problemas a serem
enfrentados, a priorizacdo dos temas algébricos e a reducdo ou, muitas vezes,
eliminacdo do trabalho com a Geometria. Destacavam também a tentativa de se
exigir do aluno uma formalizacdo precoce e um nivel de abstracdo em desacordo
com seu amadurecimento.

= As diretrizes para a area de Matematica no ensino fundamental
(7 a 14 anos) destacam que, quando se fala em ensino de
Matematica, duas faces de uma mesma moeda se apresentam.
Uma delas mostra a Matematica, reconhecida como necessaria
a formacédo do cidadao, caracteristica que aumenta a proporcao
gue a sociedade se torna mais complexa. Outra, mostra a
Matematica funcionando como filtro social dentro e fora da
escola. As estatisticas comprovam, o ideério cultural reforga,
muita gente lida mal com ela.

Ao definir os objetivos do ensino de Matematica para o ensino fundamental os
parametros explicitam e ampliam o papel da Matematica na educacdo basica,por
meio da proposicdo de objetivos em que se destacam a importancia de o aluno

-
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valoriza-la como instrumental para compreender o mundo a sua volta e de vé-la
como area do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de
investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas.

Enfatizam a importdncia de que o aluno aprenda a utilizar conceitos e
procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis, para
resolver situagdes-problema e, também, a comunicar-se matematicamente e
argumentar sobre suas conjecturas.

Ressaltam a importancia de estimular o aluno a desenvolver atitudes de
seguranca com relacdo a prOpria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, de cultivar a auto-estima, o respeito ao trabalho dos colegas e a
perseveranca na busca de solucgdes.

Ao tratar dos conteudos no ensino fundamental, os parametros apontam como
critérios para selecdo dos conteudos, sua relevancia social e sua contribuicdo para o
desenvolvimento intelectual do aluno, em cada ciclo. Destacam como um bloco de
conteudo, o tema “Tratamento da Informacdo”, ao lado de outros blocos
tradicionalmente abordados como Numeros, Opera¢fes, Medidas e Espaco/Forma,
com vistas a destacar a importancia do trabalho com representacdes como gréficos,
tabelas e com noc¢Bes de estatistica, probabilidade e combinatoria, j& no ensino
fundamental.

Também, no detalhamento dos blocos mais convencionais, buscam evidenciar
0s aspectos relevantes, dando destaque, por exemplo, ao trabalho que deve ser
feito com os ndmeros racionais na forma decimal ou, reafirmando a importancia do
estudo dos temas métricos e geométricos, ao lado dos aritméticos ou algébricos.

No que diz respeito a organizacdo dos conteudos, ao apresentarem itens
possiveis para a composi¢do de cada bloco, o documento deixa claro que ha um
trabalho de organizacéo a ser feito pelo professor e que nenhuma organizacao pode
ser concebida como se fosse Unica, com uma hierarquia pré-definida e
absolutamente linear. Ao contrario, os parametros destacam a importancia de se
buscar as varias conexdes que podem ser feitas entre os diferentes blocos e de se
estabelecer niveis de aprofundamento dos conteidos em funcéo das possibilidades
de compreensédo dos alunos em cada ciclo, dando origem a projetos em que 0s
conteudos séo contextualizados e articulados.

Ressaltam a importancia do estabelecimento de conexdes da Matemética com
as demais disciplinas e, em particular, com o0s conteudos relacionados a
Convivéncia Social e Etica, de modo a romper o isolamento que a caracteriza nos
curriculos e a derrubar crencgas e preconceitos ligados ao conhecimento matematico.

Os PCN fazem referéncia ao uso das tecnologias da informacédo responsaveis

pelas mudangas nos ritmos e nas modalidades da comunicag&o, recomendando a
utiizacdo de computadores, quando possivel, e das calculadoras como um

-
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instrumento motivador para na realizacao de tarefas exploratérias e de investigacao,
de verificacao de resultados e de auto-avaliagao.

Apontam a resolucdo de problemas, como ponto de partida da atividade
matematica, identificando-a com as situa¢des que possibilitam o desenvolvimento de
estratégias de resolucdo, em contraposicdo a producdo de definicbes e
demonstracdes precoces.

Em termos de avaliagdo, os parametros reiteram que a avaliagdo deve ser vista
de forma ampla, incluindo ndo apenas a avaliacdo do desempenho do aluno, como a
de todos os demais elementos envolvidos no processo ensino-aprendizagem e com
funcado diagndstica, para que se possa, num processo continuo, detectar problemas
e corrigir rumos, apreciar o valor de acdes e projetos bem sucedidos e implementa-
los.

Como é meta dos parametros procurar garantir, a toda crianca brasileira, o
acesso a um certo padrdo de conhecimento matematico, eles apontam critérios de
avaliacdo, ao final de cada ciclo de aprendizagem, para que sirvam como
indicadores de avaliagao do trabalho escolar.

Na seqUéncia, apresentamos a relacdo de conceitos e procedimentos
indicados para as diferentes etapas do ensino fundamental, por blocos de contetdo.

Primeiro Ciclo: 1°. e 2°. anos (alunos na faixa de 7 e 8 anos)
Bloco 1: Numeros e Operacgoes

e Reconhecimento de nUmeros no contexto diario.

e Utilizacdo de diferentes estratégias para quantificar elementos de uma
colecdo: contagem, pareamento, estimativa e correspondéncia de
agrupamentos.

e Utilizacdo de diferentes estratégias para identificar nimeros em situacdes
gue envolvem contagens e medidas.

e Comparacdo e ordenacdo de colecdes pela quantidade de elementos e
ordenacédo de grandezas pelo aspecto da medida.

e Formulacédo de hipdteses sobre a grandeza numérica, pela identificacdo da
guantidade de algarismos e da posicdao ocupada por eles na escrita
numerica.

e Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de numeros familiares ou
frequientes.

-
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Observacao de critérios que definem uma classificacdo de niumeros (maior
gue, menor que, estar entre) e de regras usadas em seriacdes (mais 1, mais
2, dobro, metade).

Contagem em escalas ascendentes e descendentes de um em um, de dois
em dois, de cinco em cinco, de dez em dez, etc., a partir de qualquer
namero dado.

Identificacdo de regularidades na série numérica para nomear, ler e escrever
ndameros menos freqientes.

Utilizacao de calculadora para produzir e comparar escritas numéricas.

Organizacdo em agrupamentos para facilitar a contagem e a comparacao
entre grandes colecdes.

Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de notac6es numéricas pela
compreensao das caracteristicas do sistema de numeracdo decimal (base,
valor posicional).

Andlise, interpretacdo, resolucdo e formulacdo de situacfes-problema,
compreendendo alguns dos significados das operacdes, em especial da
adicao e da subtracéo.

Reconhecimento de que diferentes situagbes-problema podem ser
resolvidas por uma unica operacdo e de que diferentes operacbes podem
resolver um mesmo problema.

Utilizacdo de sinais convencionais (+, -, X, :, =) ha escrita das operacoes.

Construcéo dos fatos basicos das operacdes a partir de situacdes-problema,
para constituicdo de um repertério a ser utilizado no célculo.

Organizacdo dos fatos basicos das operacbes pela identificacdo de
regularidades e propriedades.

Utilizacdo da decomposicdo das escritas numéricas para a realizacdo do
célculo mental exato e aproximado.

Célculos de adicao e subtracdo, por meio de estratégias pessoais e algumas
técnicas convencionais.

Célculos de multiplicacéo e divisdo por meio de estratégias pessoais.

Utilizacdo de estimativas para avaliar a adequacao de um resultado e uso de
calculadora para desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle
de calculos.

-
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2. Espaco e Forma

Localizacdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes
pontos de referéncia e algumas indica¢cdes de posicao.

Movimentacdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes
pontos de referéncia e algumas indicagdes de direcdo e sentido.

Descricao da localizagcdo e movimentagcédo de pessoas ou objetos no espaco,
usando sua propria terminologia.

Dimensionamento de espacos, percebendo relagdes de tamanho e forma.

Interpretacéo e representacédo de posicdo e de movimentacdo no espaco a
partir da analise de maquetes, esbocos, croquis e itinerarios.

Observacéo de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos
objetos criados pelo homem e de suas caracteristicas: arredondadas ou nao,
simétricas ou nao, etc.

Estabelecimento de comparacdes entre objetos do espaco fisico e objetos
geométricos — esféricos, cilindricos, conicos, cubicos, piramidais,
prismaticos — sem uso obrigatério de nomenclatura.

Percepcdo de semelhancas e diferencas entre cubos e quadrados,
paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos, esferas e circulos.

Construcdo e representacdo de formas geométricas.

3: Grandezas e Medidas

Comparacdo de grandezas de mesma natureza, por meio de estratégias
pessoais e uso de intrumentos de medida conhecidos — fita métrica,
balanca, recipientes de um litro, etc.

Identificagdo de unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre,
semestre, ano — e utilizacédo de calendarios.

Relacao entre unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre, semestre,
ano.

Reconhecimento de cédulas e moedas que circulam no Brasil e de possiveis
trocas entre cédulas e moedas em funcéo de seus valores.

ldentificac@o dos elementos necessarios para comunicar o resultado de uma
medicao e producgéo de escritas que representem essa medicao.

Leitura de horas, comparando relégios digitais e de ponteiros.

-
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Bloco 4: Tratamento da Informacao

e Leitura e interpretacdo de informacdes contidas em imagens.
e Coleta e organizacdo de informacoes.
e Criacao de registros pessoais para comunicagao das informacdes coletadas.

o Exploragdo da fungdo do numero como cédigo na organizagdo de
informacgdes (linhas de Onibus, telefones, placas de carros, registros de
identidade, bibliotecas, roupas, calgados).

e Interpretacdo e elaboracdo de listas, tabelas simples, de dupla entrada e
graficos de barra para comunicar a informagé&o obtida.

e Producdo de textos escritos a partir da interpretacao de graficos e tabelas.

Segundo Ciclo: 3°. e 4° Anos (alunos na faixa de 9 e 10 anos)
Bloco 1. Numeros e Operacdes

e Reconhecimento de nimeros naturais e racionais no contexto diario.

e Compreensdo e utilizacdo das regras do sistema de numeracdo decimal,
para leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de numeros naturais de
gualquer ordem de grandeza.

e Formulacédo de hipdteses sobre a grandeza numérica, pela observacédo da
posicdo dos algarismos na representacao decimal de um ndamero racional.

e Extensédo das regras do sistema de numeracdo decimal para compreensao,
leitura e representacdo dos nameros racionais na forma decimal.

e Comparacéo e ordenacao de numeros racionais na forma decimal.
e Localizacdo na reta numérica, de nimeros racionais na forma decimal.

e Leitura, escrita, comparacao e ordenac¢do de representacdes fracionérias de
uso frequente.

e Reconhecimento de que 0os nimeros racionais admitem diferentes (infinitas)
representacdes na forma fracionaria.

e I|dentificacdo e producdo de fragcdes equivalentes, pela observacdo de
representacdes graficas e de regularidades nas escritas numéricas.

e Exploragcédo dos diferentes significados das fracdes em situacdes-problema:
parte-todo, quociente e razao.

e Observacdo de que 0s numeros naturais podem ser expressos na forma
fracionaria.

-
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Relagéo entre representacdes fracionaria e decimal de um mesmo ndmero
racional.

Reconhecimento do uso da porcentagem no contexto diario.

Andlise, interpretacdo, formulacdo e resolucdo de situacdes-problema,
compreendendo diferentes significados das operacdes envolvendo nameros
naturais e racionais.

Reconhecimento de que diferentes situagbes-problema podem ser
resolvidas por uma unica operacdo e de que diferentes operacbes podem
resolver um mesmo problema.

Resolucdo das operagdes com numeros naturais, por meio de estratégias
pessoais e do uso de técnicas operatdrias convencionais, com compreensao
dos processos nelas envolvidos.

Ampliacdo do repertério basico das operacfes com numeros naturais para o
desenvolvimento do célculo mental e escrito.

Célculo de adicdo e subtracdo de numeros racionais na forma decimal, por
meio de estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatorias
convencionais.

Desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle de resultados pelo
uso do calculo mental e da calculadora.

Decisdo sobre a adequacdo do uso do célculo mental — exato ou
aproximado — ou da técnica operatéria, em funcdo do problema, dos
nameros e das operacdes envolvidas.

Célculo simples de porcentagens.
2: Espaco e forma

Descricao, interpretacdo e representacdo da posicdo de uma pessoa ou
objeto no espaco, de diferentes pontos de vista.

Utilizacdo de malhas ou redes para representar, no plano, a posicdo de uma
pessoa ou objeto.

Descricao, interpretacéo e representacdo da movimentagdo de uma pessoa
ou objeto no espaco e construcao de itinerarios.

Representacéo do espaco por meio de maquetes.

Reconhecimento de semelhancas e diferencas entre corpos redondos, como
a esfera, o cone, o cilindro e outros.

Reconhecimento de semelhancas e diferencas entre poliedros (como os
prismas, as piramides e outros) e identificacdo de elementos como faces,
vértices e arestas.

-
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Composicdo e decomposicdo de figuras tridimensionais, identificando
diferentes possibilidades.

Identificagé@o da simetria em figuras tridimensionais.
Exploracgdo das planificagdes de algumas figuras tridimensionais.

Identificagdo de figuras poligonais e circulares nas superficies planas das
figuras tridimensionais.

Identificacdo de semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios
como nuamero de lados, numero de angulos, eixos de simetria, etc.

Exploracdo de caracteristicas de algumas figuras planas, tais como: rigidez
triangular, paralelismo e perpendicularismo de lados, etc.

Composicdo e decomposicdo de figuras planas e identificagcdo de que
gualquer poligono pode ser composto a partir de figuras triangulares.

Ampliacéo e reducao de figuras planas pelo uso de malhas.

Percepcdo de elementos geométricos nas formas da natureza e nas
criacdes artisticas.

Representacéo de figuras geométricas.

3: Grandezas e Medidas

Comparacdo de grandezas de mesma natureza, com escolha de uma
unidade de medida da mesma espécie do atributo a ser mensurado.

Identificacdo de grandezas mensuraveis no contexto diario: comprimento,
massa, capacidade, superficie, etc.

Reconhecimento e utilizacdo de unidades usuais de medida como metro,
centimetro, quildmetro, grama, miligrama, quilograma, litro, mililitro, metro
guadrado, alqueire, etc.

Reconhecimento e utilizacdo de unidades usuais de tempo e de tempertura.

Estabelecimento das relacdes entre unidades usuais de medida de uma
mesma grandeza.

Reconhecimento dos sistemas de medida que sdo decimais e conversdes
usuais, utilizando-as nas regras desse sistema.

Reconhecimento e utilizagdo das medidas de tempo e realizacdo de
conversodes simples.

Utilizacdo de procedimentos e instrumentos de medida, em funcdo do
problema e da precisao do resultado.

Utilizag&o do sistema monetario brasileiro em situagdes-problema.

-
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Célculo de perimetro e de éarea de figuras desenhadas em malhas
guadriculadas e comparacédo de perimetros e areas de duas figuras sem uso
de formulas.

Bloco 4: Tratamento da Informacéao

Coleta, organizacao e descricao de dados.

Leitura e interpretacdo de dados apresentados de maneira organizada (por
meio de listas, tabelas, diagramas e gréaficos) e construcdo dessas
representacoes.

Interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas e gréaficos, para
identificagdo de caracteristicas previsiveis ou aleatérias de acontecimentos.

Producdo de textos escritos, a partir da interpretacao de gréficos e tabelas, e
construcdo de graficos e tabelas com base em informacdes contidas em
textos jornalisticos, cientificos ou outros.

Obtencéo e interpretacao de média aritmética.

Exploracdo da idéia de probabilidade em situagBes-problema simples,
identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e as situacdes de
“sorte”.

Utilizacao de informacdes dadas para avaliar probabilidades.

Identificacdo das possiveis maneiras de combinar elementos de uma
colecao e de contabiliza-las usando estratégias pessoais.

Terceiro Ciclo: 5°. e 6°. anos (alunos na faixade 11 e 12 anos)

Bloco 1. NUumeros e Operacdes

Reconhecimento dos significados dos numeros naturais em diferentes
contextos e estabelecimento de relagcdes entre nimeros naturais, tais como
“ser multiplo de”, “ser divisor de”.

Compreensdo do sistema de numeracao decimal, identificando o conjunto
de regras e simbolos que o caracterizam e extensdo das regras desse
sistema para leitura, escrita e representacdo dos numeros racionais na
forma decimal.

Reconhecimento de nameros inteiros em diferentes contextos — cotidianos
e historicos — e exploracdo de situacbes-problema em que indicam falta,
diferenca, orientacao (origem) e deslocamento entre dois pontos.

Reconhecimento de numeros racionais em diferentes contextos —
cotidianos e histéricos — e exploracdo de situacOes-problema em que
indicam relacdo parte/todo, quociente, razdo ou funcionam como operador.
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Localizagdo na reta numérica de numeros racionais e reconhecimento de
gue estes podem ser expressos na forma fracionaria e decimal,
estabelecendo relacBes entre essas representacoes.

Andlise, interpretacdo, formulacdo e resolucdo de situacBes-problema,
compreendendo diferentes significados das operacdes, envolvendo niumeros
naturais, inteiros e racionais, reconhecendo que diferentes situacdes-
problema podem ser resolvidas por uma UuUnica operacdo e que
eventualmente diferentes operac¢des podem resolver um mesmo problema.

Célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) envolvendo
operacdes — com numeros naturais, inteiros e racionais —, por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos nelas envolvidos,
utilizando a calculadora para verificar e controlar resultados.

Compreensdo da poténcia com expoente inteiro positivo como produto
reiterado de fatores iguais, identificando e fazendo uso das propriedades da
potenciacdo em situagcdes-problema.

Atribuicdo de significado a poténcia de expoente nulo e negativo pela
observacdo de regularidades e pela extensdo das propriedades das
poténcias com expoente positivo.

Compreensdo da raiz quadrada e cubica de um numero, a partir de
problemas como a determinacao do lado de um quadrado de area conhecida
ou da aresta de um cubo de volume dado.

Célculos aproximados de raizes quadradas por meio de estimativas e
fazendo uso de calculadoras.

Resolucdo de situagBes-problema que envolvem a idéia de
proporcionalidade, incluindo os calculos com porcentagens, pelo uso de
estratégias ndo-convencionais.

Resolucdo de problemas de contagem, incluindo os que envolvem o
principio multiplicativo, por meio de estratégias variadas, como a construcao
de esquemas e tabelas.

Utilizacdo de representacdes algébricas para expressar generalizacdes
sobre propriedades das operacdes aritméticas e regularidades observadas
em algumas sequéncias numéricas.

Compreensdo da nocédo de variavel pela interdependéncia da variacdo de
grandezas.

Construcéo de procedimentos para calcular o valor numeérico de expressdes
algébricas simples.
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2. Espaco e Forma

Interpretacéo, a partir de situacdes-problema (leitura de plantas, croquis,
mapas), da posicdo de pontos e de seus deslocamentos no plano, pelo
estudo das representacées em um sistema de coordenadas cartesianas.

Distingdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e
tridimensionais, descrevendo algumas de suas caracteristicas,
estabelecendo rela¢des entre elas e utilizando nomenclatura proépria.

Classificacao de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios
diversos, como: corpos redondos e poliedros; poliedros regulares e néo-
regulares; prismas, piramides e outros poliedros; circulos, poligonos e outras
figuras; numero de lados dos poligonos; eixos de simetria de um poligono;
paralelismo de lados, medidas de angulos e de lados.

Composicéo e decomposicao de figuras planas.
Identificacdo de diferentes planificacbes de alguns poliedros.

Transformacéo de uma figura no plano por meio de reflexdes, translacdes e
rotagbes e identificagdo de medidas que permanecem invariantes nessas
transformacdes (medidas dos lados, dos angulos, da superficie).

Ampliacéo e reducdo de figuras planas segundo uma razéo e identificacédo
dos elementos que ndo se alteram (medidas de angulos) e dos que se
modificam (medidas dos lados, do perimetro e da area).

Quantificacdo e estabelecimento de relagcdes entre o numero de veértices,
faces e arestas de prismas e de piramides, da relacdo desse numero com o
poligono da base e identificacdo de algumas propriedades, que caracterizam
cada um desses solidos, em funcéo desses numeros.

Construcdo da nocdo de angulo associada a idéia de mudanca de direcéo e
pelo seu reconhecimento em figuras planas.

Verificagdo de que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°.

3: Grandezas e Medidas

Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa, capacidade,
superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, velocidade e identificacao
de unidades adequadas (padronizadas ou n&o) para medi-las, fazendo uso
de terminologia proépria.

Reconhecimento e compreensao das unidades de memdéria da informéatica,
como bytes, quilobytes, megabytes e gigabytes em contextos apropriados,
pela utilizacdo da potenciacao.

Obtencdo de medidas por meio de estimativas e aproximacdes e decisao
guanto a resultados razoaveis dependendo da situacdo-problema.
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e Utilizag&o de instrumentos de medida, como régua, escalimetro, transferidor,
esquadro, trena, relégios, cronbmetros, balancas para fazer medicoes,
selecionando os instrumentos e unidades de medida adequadas a precisao
gue se requerem, em funcéo da situacao-problema.

e Compreensdo da nocdo de medida de superficie e de equivaléncia de
figuras planas por meio da composicao e decomposicao de figuras.

e Calculo da éarea de figuras planas pela decomposicdo e/ou composicao em
figuras de areas conhecidas, ou por meio de estimativas.

e Indicar o volume de um recipiente em forma de paralelepipedo retangulo
pela contagem de cubos utilizados para preencher seu interior.

e Estabelecimento de conversdes entre algumas unidades de medida mais
usuais (para comprimento, massa, capacidade, tempo) em resolucdo de
situacdes-problema.

Bloco 4: Tratamento da Informacao

e Coleta, organizacdo de dados e utilizacdo de recursos visuais adequados
(fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los, comunica-los e permitir a
elaboracao de conclusoes.

e Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e graficos.

e Compreensado do significado da média aritmética como um indicador da
tendéncia de uma pesquisa.

e Representacdo e contagem dos casos possiveis em situacOes
combinatorias.

e Construcao do espacgo amostral e indicacéo da possibilidade de sucesso de
um evento pelo uso de uma razao.

Quarto Ciclo: 7°. e 8°. Anos (alunos na faixa de 13 e 14 anos)
Numeros e Operacgodes
e Constatacdo que existem situacdes-problema, em particular algumas
vinculadas a geometria e medidas, cujas solu¢cbes ndo sdo dadas por

nameros racionais (caso do , da\/zﬂ/g, etc.).

¢ I|dentificacdo de um numero irracional como um numero de representacao
decimal infinita, e ndo periddica, e localizagdo de alguns deles na reta
numerica, com régua e compasso.
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Andlise, interpretacdo, formulacdo e resolucdo de situacBes-problema,
compreendendo diferentes significados das operacgdes, envolvendo niumeros
naturais, inteiros, racionais, e irracionais aproximados por racionais.

Resolucdo de situacBes-problema de contagem, que envolvem o principio
multiplicativo, por meio de estratégias variadas, como a construcdo de
diagramas, tabelas e esquemas sem a aplicacdo de férmulas.

Construcdo de procedimentos para calcular o numero de diagonais de um
poligono pela observacdo de regularidades existentes entre o niumero de
lados e o de diagonais.

Identificacdo da natureza da variacdo de duas grandezas diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou nao-proporcionais (afim ou
guadratica), expressando a relacdo existente por meio de uma sentenca
algébrica e representando-a no plano cartesiano.

Resolucdo de problemas que envolvem grandezas diretamente
proporcionais ou inversamente proporcionais por meio de estratégias
variadas, incluindo a regra de trés.

Resolucdo de situacBes-problema que envolvem juros simples e alguns
casos de juros compostos, construindo estratégias variadas, particularmente
as que fazem uso de calculadora.

Traducdo de situacdes-problema por equacgdes ou inequacdes do primeiro
grau, utilizando as propriedades da igualdade ou desigualdade, na
construcdo de procedimentos para resolvé-las, discutindo o significado das
raizes encontradas em confronto com a situag&o proposta.

Resolucao de situagbes-problema por meio de um sistema de equacdes do
primeiro grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo,
inclusive o da representacéo das equacdes no plano cartesiano, discutindo o
significado das raizes encontradas em confronto com a situacao proposta.

Construcdo de procedimentos para calcular o valor numérico e efetuar
operacfes com expressfes algébricas, utilizando as propriedades
conhecidas.

Obtencédo de expressfes equivalentes a uma expressao algébrica por meio
de fatoracOes e simplificacdes.

Resolucdo de situacdes-problema que podem ser resolvidas por uma
equacdo do segundo grau cujas raizes sejam obtidas pela fatoragéo,
discutindo o significado dessas raizes em confronto com a situacao
proposta.
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Espaco e Forma

e Representacao e interpretacdo do deslocamento de um ponto num plano
cartesiano por um segmento de reta orientado.

e Seccles de figuras tridimensionais por um plano e andlise das figuras
obtidas.

e Andlise em poliedros da posicdo relativa de duas arestas (paralelas,
perpendiculares, reversas) e de duas faces (paralelas, perpendiculares).

e Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras
tridimensionais e reconhecimento da figura representada por diferentes
vistas.

e Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas
paralelas e retas perpendiculares com régua e compasso.

¢ I|dentificacdo de angulos congruentes, complementares e suplementares em
feixes de retas paralelas cortadas por retas transversais.

o Estabelecimento da razdo aproximada entre a medida do comprimento de
uma circunferéncia e seu diametro.

e Determinacdo da soma dos angulos internos de um poligono convexo
gualquer.

e Verificacdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono
convexo para os poligonos ndo-convexos.

e Resolugéo de situacdes-problema que envolvam a obtencdo da mediatriz de
um segmento, da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e
perpendiculares e de alguns angulos notaveis, fazendo uso de instrumentos
como régua, compasso, esquadro e transferidor.

e Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de
transformacdes (reflexdes em retas, translacdes, rotacées e composicdes
destas), identificando as medidas invariantes (dos lados, dos angulos, da
superficie).

e Verificar propriedades de triangulos e quadrilateros pelo reconhecimento dos
casos de congruéncia de triangulos.

e Identificacdo e construcdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes
de um triangulo utilizando régua e compasso.

e Desenvolvimento da nocdo de semelhanca de figuras planas a partir de
ampliagbes ou reducdes, identificando as medidas que ndo se alteram
(angulos) e as que se modificam (dos lados, da superficie e perimetro).

-
u N I'EFNREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - SEPTIEMBRE DE 2005 - NUMERO 3 - PAGINA 68



Sistemas educativos e

Celia Maria Carolino Pires

VerificacOes experimentais e aplicagdes do teorema de Tales.

Verificacbes experimentais, aplicacbes e demonstracdo do teorema de
Pitagoras.

Grandezas e Medidas

Resolucdo de situacdes-problema envolvendo grandezas (capacidade,
tempo, massa, temperatura) e as respectivas unidades de medida, fazendo
conversdes adequadas para efetuar calculos e expressar resultados.

Célculo da area de superficies planas por meio da composicao e
decomposicao de figuras e por aproximacoes.

Construcdo de procedimentos para o célculo de areas e perimetros de
superficies planas (limitadas por segmentos de reta e/ou arcos de
circunferéncia).

Célculo da area da superficie total de alguns solidos geométricos (prismas e
cilindros).

Célculo do volume de alguns prismas retos e composicoes destes.

Andlise das variacdes do perimetro e da area de um quadrado em relagéo a
variacdo da medida do lado e construcdo dos graficos cartesianos para
representar essas interdependéncias.

Resolucao de situacdes-problema envolvendo grandezas determinadas pela
razdo de duas outras (densidade e velocidade) ou pelo produto (energia
elétrica: kWh).

Compreenséo dos termos algarismo duvidoso, algarismo significativo e erro
de medicédo, na utilizacao de instrumentos de medida.

Estabelecimento da relacdo entre a medida da diagonal e a medida do lado
de um quadrado e a relacdo entre as medidas do perimetro e do didmetro de
um circulo.

Tratamento da Informacao

Leitura e interpretacdo de dados expressos em gréaficos de colunas, de
setores, histogramas e poligonos de frequéncia.

Organizacédo de dados e construcdo de recursos visuais adequados, como
graficos (de colunas, de setores, histogramas e poligonos de freqtiéncia)
para apresentar globalmente os dados, destacar aspectos relevantes,
sintetizar informagdes e permitir a elaboragéo de inferéncias.

Compreenséo de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de
uma populacéo para interpretar informacdes de uma pesquisa.
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e Distribuicdo das frequéncias de uma variavel de uma pesquisa em classes
de modo que resuma os dados com um grau de precisao razoavel.

e Obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda
e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

e Construcdo do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo e a
indicacdo da probabilidade de um evento por meio de uma razao.

e Elaboracdo de experimentos e simulagbes para estimar probabilidades e
verificar probabilidades previstas.

4. Matematica no Ensino Médio

Os anos 90 se caracterizaram como a década da democratizacdo do acesso ao
ensino médio, segmento que tende a se expandir ainda mais nos proximos anos,
considerando que menos de 30% da populacdo na faixa etaria entre 15 e 17 anos
encontra-se atualmente matriculada. No final do século XX, o mercado de trabalho
tornou-se mais seletivo, exigindo a formagédo de nivel médio como escolaridade
minima para candidatos a um emprego, independentemente da funcdo a ser
exercida, 0 que estimula a procura por vagas nas escolas de ensino médio. Assim,
cerca de 20,5% dos concluintes do ensino médio tem como expectativa, conseguir
um emprego melhor e para outros 13% a concluséo do ensino médio € o caminho
para se obter um emprego. Em relacdo a expectativa de dar continuidade aos
estudos, 31,5% dos jovens que se formam tem tal objetivo. (Censo Escolar, 1998).
Sendo as expectativas dos egressos do ensino médio bastante diversificadas,
aumentam as responsabilidades de governo, da sociedade e dos educadores em
delinear de modo claro, as finalidades dessa etapa conclusiva da educacéo basica.
Na perspectiva da nova LDBEN, o Ensino Médio, como parte da educacéo escolar,
“devera vincular-se ao mundo do trabalho e a prética social” (Art.1° § 2° da Lei n°
9.394/96). Destaca ainda que essa vinculacdo é organica e deve contaminar toda a
pratica educativa escolar.

Com relacdo as orientacdes curriculares para essa etapa da escolaridade, os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) de Matematica
propdem que os alunos percebam as aplicacbes da Matematica em variadas
situagbes. No Ensino Médio, quando nas ciéncias torna-se essencial uma
construcdo abstrata mais elaborada, o0s instrumentos matematicos sao
especialmente importantes. Mas ndo € s6 nesse sentido que a Matematica é
fundamental. Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade da vida contemporanea,
da musica a informatica, do comércio a meteorologia, da medicina a cartografia, das
engenharias as comunicacdes, em que a Matematica ndo compareca de maneira
insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar compassos, taxas,
dosagens, coordenadas, tensoes, frequéncias e quantas outras variaveis houver. A
Matematica como ciéncia, com seus processos de construcdo e validacdo de
conceitos e argumentacdes e os procedimentos de generalizar, relacionar e concluir
que lhe sdo caracteristicos, permite estabelecer relagdes e interpretar fendbmenos e
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informacdes. As formas de pensar dessa ciéncia possibilitam ir além da descricéo da
realidade e da elaboracdo de modelos.

O documento enfatiza que o papel da Matematica no Ensino Médio ndo é
apenas formativo (que ajuda a estruturar o raciocinio dedutivo) ou instrumental
(ferramenta que auxilia em todas as atividades humanas), mas que também deve
ser vista como ciéncia, com suas caracteristicas estruturais especificas. Destaca
também a importancia do aluno perceber que as definicbes, demonstracbes e
encadeamentos conceituais e logicos tém a funcdo de construir novos conceitos e
estruturas a partir de outros e que servem para validar intuicbes e dar sentido as
técnicas aplicadas. Cabe ainda apresentar ao aluno o conhecimento matematico de
modo a que ele possa buscar novas informacgdes e instrumentos necessarios para
que seja possivel continuar aprendendo.

Os PCNEM enfatizam como critério essencial para a escolha do contetudo a ser
ensinado o potencial de permitir conexdes entre diferentes temas matematicos, entre
temas matematicos e de outras areas do conhecimento e entre temas matematicos
e temas transversais. O critério central € o da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade, ou seja, é o potencial de um tema permitir conexdes entre
diversos conceitos matematicos e entre diferentes formas de pensamento
matematico, ou, ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as
suas aplicacdes dentro ou fora da Matematica, como a sua importancia historica no
desenvolvimento da propria ciéncia.

Trés eixos ou temas estruturadores sao propostos para serem desenvolvidos
de forma concomitante nas trés séries do ensino médio: Algebra: nameros e
funcdes, Geometria e medidas e Analise de dados, discriminados a seguir:

4.1.Algebra: nimeros e funges

e Variacdo de grandezas: nocdo de funcado; funcdes analiticas e néo-
analiticas; representacdo e andlise gréfica; sequéncias numeéricas:
progressdes e nocao de infinito; variacbes exponenciais ou logaritmicas;
funcdes seno, cosseno e tangente; taxa de variacdo de grandezas.

e Trigonometria: do triangulo retangulo; do triangulo qualquer; da primeira
volta.

4.2. Geometria e medidas

e Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representacdes de figuras.

e Geometria espacial: elementos dos poliedros, sua classificacdo e
representacdo; sélidos redondos; propriedades relativas a posicao:
interseccédo, paralelismo e perpendicularismo; inscricdo e circunscricdo de
solidos.
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e Métrica: areas e volumes; estimativa, valor exato e aproximado.
e Geometria analitica: representagcbes no plano cartesiano e equacdes;
interseccéao e posicdes relativas de figuras.
4.3. Analise de dados
e Estatistica: descricdo de dados; representacdes graficas; analise de dados:
médias, moda e mediana, variancia e desvio padrao.
e Contagem: principio multiplicativo; problemas de contagem.

e Probabilidade: possibilidades; calculo de probabilidades.
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