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Por Santiago Lopez Arca y Gonzalo Temperan Becerra

¢, Te has preguntado alguna vez por qué las abejas
utilizan la forma hexagonal para construir sus
panales? ¢Es este un capricho de la naturaleza o
existe alguna explicacion l6gica que pueda ser
comentada bajo un punto de vista matematico?

Empecemos aclarando algunos conceptos: Se
denominan figuras isoperimétricas a las que
tienen igual perimetro, aunque su forma sea
= | distinta. Por ejemplo, existen infinidad de
cuadrllateros con perimetro de 60 cm. Centremos nuestra observacién en los
rectangulos cuyas dimensiones puedan ser expresadas utilizando nimeros enteros.
La tabla siguiente muestra las diferentes posibilidades.

El “rectangulo” de mayor area, y con perimetro Mﬂﬂ ;‘5'5 los 1“"1“:;“ O | Area en cm?
de 60 cm, es el que tiene todos sus lados de = <

: . 1 29 29
medida 15 cm; es decir, el cuadrado de 5 8 56
perimetro 60 encierra la superficie maxima 3 27 g1
entre todos los rectangulos con ese perimetro. 1 26 104
5 25 125
. , 7 r
Nos estamos situando, pues, ante un poligono g ;; ig:‘
regular de cuatro lados (¢,sabrias explicar que Q 7 176
es un poligono regular?). Llegados a este 9 21 189
punto, reflexionemos sobre dos cuestiones 10 20 200
relacionadas con poligonos regulares. i}, i; E?g
N . 13 17 221
Por un lado, elijamos el poligono regular de 14 16 224
mayor area entre los que tienen 3, 4, 50 6 15 15 225

lados mientras mantenemos el perimetro
constante.

Las expresiones que nos permiten calcular la medida de la superficie en funcion del
lado (quede hecha la propuesta de que efectles los calculos necesarios para
autentificar la veracidad de estas afirmaciones) son las siguientes:

A=2.5950°
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Si particularizamos a nuestro ejemplo, este en que tomamos el perimetro de 60 cm,
obtenemos:

Poligono regular Perimetro Lado Formula area Valor area
Triangulo 60 cm 20 cm A=043302 | A=173.2 cm?

Cadrado 60 cm 15 cm A=E A=225 cm?
Pentagono 60 cm 12 cm A=1.72048 | A=247.74em?
Hexagono 60 cm 10 cm Ay=2,59800% | Ap=259.80cm?

Observamos que para los poligonos regulares con los que acabamos de trabajar,
cuando el perimetro se mantiene constante, la mayor area corresponde al hexagono.

Debemos reparar en una segunda cuestion: ¢ cuales de los poligonos regulares nos
permiten recubrir el plano?
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De los cuatro poligonos que estamos manejando, todos recubren
el plano a excepcién del pentagono. Y, entre los tres que lo
recubren, es el hexagono el que encierra mayor superficie cuando
mantenemos el perimetro invariable. Aqui esta la explicacion
matematica de por qué las celdas que constituyen los panales
tienen forma hexagonal.

; A 1 ine” Daniel Vilarss Seljo
¢En qué escuela aprenden geometria las abejas” it

-
u Nl%NREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - MARZO DE 2006 - NUMERO 5 - PAGINA 140



1 i
D Os— U N I%N Santiago Lépez Arca y Gonzalo Temperan Becerra

La peccicr e spice cor Lag naATeomaTicas sis ?M\lh';ltil--

MATEMATICAS PARA LEER
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A los personajes que aparecen en los ocho cuentos
“matecuentos” que configuran este libro (Trolls y
problemas, Los hermanos gato, Pablo Potter...) la
mayoria de las cosas que le suceden siempre vienen a
dar en las mateméticas; en un intento, a veces bastante
forzado, por demostrar que las matematicas estan
presentes en todos los aspectos de nuestra vida.

cuenta

Lo que me parece mas interesante del libro es que te obliga a pensar. La lectura ha
de realizarse con mucha atencién, pues continuamente se proponen problemas con
el objetivo de acercar las matematicas al lector.

La mayoria de los cuentos utilizan personajes conocidos, como Harry Potter o El
Sefior de los Anillos, con la intencion de hacerlos mas atractivos. Los “argumentos”
surgen como union de una coleccion de artimafias que permiten ir presentando los
diferentes problemas; por lo tanto este no es un libro que puedas leer de un tiron,
sino que debes ir haciendo pausas para tratar de conseguir las soluciones. Algunas
historias me resultaron repetitivas, porque todas son muy parecidas.

Pienso que hay ciertos problemas muy faciles de resolver (algunos son adivinanzas
gue ya conocia) pero también hay otros que me resultaron mas dificiles y no fui
capaz de resolverlos sin consultar las soluciones, que vienen detalladas en la
segunda parte del libro. Supongo que muchos estudiantes de 12 afios, edad a partir
de la cual se recomienda el libro, los consideraran también
complicados.

En definitiva, creo que, si te interesa la resolucién de problemas,
estara bien que leas este libro pues presenta ejemplos curiosos que
son interesantes de abordar. Veras también que en esta edicién se
colaron algunos errores que son facilmente detectables.

Labriely Quirogy Garch
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Cubo Soma

El Cubo SOMA es un rompecabezas tridimensional constituido por siete policubos
(un policubo es una configuracién formada por cubos del mismo tamafio pegados
por caras completas). Mostremos las siete piezas:
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Su creacién se debe a Piet Hein. El objetivo principal que se persigue con este
puzzle consiste en formar un cubo (jobjetivo que puede alcanzarse de 240 formas
diferentes!), pero también pueden conseguirse otras muchas figuras, pongamos
unos ejemplos:

: Tunel
Camello Iglesia Pato Pozo

PENSAR ES DIVERTIDO
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/ referimos a un ndamero natural

Cﬁ | calificandolo como cuadrado FeEes Sl Akl S Ak

‘55,-, {@ﬂhﬁ li perfecto? 23 451 467 800 345 258

S | . 82 638 880 737 583 681
§§5 . De estos nimeros que mostramos

O / ala derecha, hacemos la siguiente 322 043 801 440 297 024

afirmacion: tr,(,as son cuadrados 86 754 356 010 023 472
perfectos y los otros tres no lo son”.

564 899 056 467 212 433
Determina, razonadamente, cuales son los cuadrados

perfectos. ¢ Sabes leer esas cantidades?

Adivinanza Matematica

A un cerezo subi
en el que cerezas habia,
yo cerezas no comi
mas cerezas no dejé:
¢,Cuantas cerezas habia?
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