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1. Contexto social

La democratizacion social y la equidad, estrechamente relacionadas, siguen
siendo esquivas en nuestro pais, donde persiste una extendida y profunda pobreza.
Esta afecta a mas de la mitad de su poblacién especialmente a las nifias, nifios y
jovenes, asi como a las mujeres.

Las politicas educativas de los ultimos afos tratan en lo posible de enfrentar las
desigualdades educativas y su baja calidad. Se ha empezado a impulsar una gestion
educativa descentralizada y participativa. Asi mismo se ha formulado un nuevo
marco legal que posibilite y sustente el cambio del sistema educativo peruano y se
ha lanzado la propuesta de un Proyecto Educativo Nacional PEN.

Algunas realidades:

35% de nifios y adolescentes son pobres (INEI

2003; MED-UMC 2005).

e 27 de cada 100 nifios tiene una lengua materna
distinta al castellano (MED — DINEBI 2004).

o EIl 68% de 436 mil docentes trabaja en escuelas
publicas. (MED 2004).

e 74% de docentes de primaria y 69% de
secundaria tiene titulo pedagégico (MED Censo
escolar 2002; MED-UMC 2005).

e El 2004 todos los alumnos de primaria
dispusieron de un libro de texto o cuaderno de
trabajo en Comunicacion y Matematica. (MED
UMC 2005).

e 16% de centros educativos publicos tiene acceso
a una computadora y 9% a Internet (MED 2003;
MED-UMC 2005).

e El costo de un estudiante: 300$ en primaria y

500$ en Secundaria (MED UMC 2005).

Matricula 2004 (MED): E. Inicial 1 138 137; E. Primaria 4 164 475; E. Secundaria 2 603 091
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Esta propuesta ha sido disefiada por el Consejo Nacional de Educacion y se ha
puesto en debate a la ciudadania peruana en octubre 2005 para “...romper la inercia
de varias décadas que han producido un sistema educativo donde los nifios no
aprenden lo suficiente, se profundizan las desigualdades, se generaliza el desanimo
y la corrupcion...Para revertir todo esto se requiere que la sociedad y el estado se
comprometan a realizar las propuestas, por eso es importante que el Proyecto
Educativo Nacional y los Proyectos Educativos Regionales sean una oportunidad
para renovar la esperanza, para renovar las voluntades que permitan emprender el
camino de los cambios que se proponen...™

El PEN incluye politicas y estrategias a largo plazo que deben comprometer al
gobierno que se instale el proximo 28 de julio, como al siguiente. Aun, son pocas las
instituciones y partidos politicos que han tomado parte activa en la discusion.

Un nuevo llamado de alerta, que también puede contribuir al cambio en las
relaciones sociales y educativas entre peruanos y peruanas, significé la medicion de
calidad realizada a estudiantes de 4° y 6° de primaria y de 3° y 5° de secundaria en
noviembre del 2004°. Estos resultados acerca de los rendimientos en lectura y
lenguaje asi como en matematicas demostraron que la calidad educativa no habia
progresado y sirvio de titulares alarmantes para los medios de comunicacion.

77% de los estudiantes que terminan primaria esta por debajo del nivel basico
de los logros esperados en lecturay comunicacion y 43% esta por debajo del
nivel basico de los logros esperados en matematicas (MED — UMC 2005).

Si bien, no han concluido los andlisis a los factores asociados de estos
rendimientos obtenidos en una muestra cuidadosamente seleccionada a nivel
nacional y a nivel de gestion de escuela, lo cierto es que los resultados siguen
presentando® grandes brechas entre lo estatal y lo privado, entre lo urbano vy lo rural
entre escuela polidocente y unidocente.

Por otro lado, la informacién revela que no todas las capacidades han sido
desarrolladas en el aula®, lo cual afecta las oportunidades de los estudiantes y
mucho mas si se sabe que las capacidades desarrolladas han sido trabajadas de
manera operativa, sin desarrollar las capacidades de analisis, reflexion o de
inferencias.

Asi mismo, se ha encontrado que “...estudiantes que tenian docentes con

! patricia Salas, presidenta del Consejo Nacional de Educacién en entrevista a Foro Educativo. Revista No.7 afio
2. Lima diciembre 2005.

% Fueron difundidos en septiembre del 2005 por Unidad de Medicién de Calidad del Ministerio de Educacion.

3 Se han realizado evaluaciones nacionales en 1996, 1998 y 2001.

* Cuestionario aplicado a docentes voluntarios de la muestra en forma anénima.
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ciertas habilidades también obtenian un mejor desempefio en la prueba...” Ademas
no se han encontrado diferencias entre los resultados de rendimiento del afio 1998
con los del 2004. ¢ Tiene algo que ver esto con los cambios curriculares constantes?
O ¢.con el método?

Nuestro pais es un pais desigual, si el problema es general, y sabemos que los
resultados no son buenos, los estudiantes que vienen de situaciones de pobreza
estdn mucho peor. El problema es muy complejo, por eso es necesario hacer algo
pero hacerlo con una politica clara y sostenida.

2. La Educacion Basica

El Ministerio de Educacion en cumplimiento de la nueva Ley de Educacion,
elaboré y publicé el Disefio Curricular Nacional® en coherencia con los principios y
fines de la educacion peruana. Este disefio es producto de la articulacién y reajuste
de los curriculos vigentes al 2005 en los niveles de inicial, primaria y secundaria de
tal manera que contenga los aprendizajes fundamentales y basicos que deben
desarrollar los estudiantes en cada nivel educativo, en cualquier ambito del pais con
calidad educativa y equidad, teniendo en cuenta la diversidad humana, cultural y
lingUistica de los grupos etarios de 0 a 17 6 18 afios de edad aproximadamente.

El curriculo constituye un documento normativo y de orientacion para todo el
pais, se ha definido como un Curriculo diversificable, abierto y flexible.

“Diversificable porque permite un proceso de construccion adecuado a las
caracteristicas y demandas socioecondmicas, geograficas, culturales y
educativas de las regiones, localidades e instituciones educativas donde se
aplique. Cada institucién educativa, por ser la instancia principal de la
descentralizacion educativa, construye su propuesta curricular diversificada, la
cual posee valor oficial. En este sentido el curriculo es:

Abierto, porque esta concebido para la incorporacion de contenidos que lo
hagan pertinente a la realidad y su diversidad. Se construye con la comunidad
educativa y otros actores de la sociedad de modo participativo.

Flexible, porque permite modificaciones en funcién de la diversidad humana y
social, de las particularidades, necesidades, e intereses de los grupos
poblacionales y etarios a quienes se dirige y de los cambios que la sociedad

plantea”’.

® Liliana Miranda, Jefe de la Unidad de Medicion de la Calidad del MED. p. 40 Revista No.7 Foro Educativo.
Lima. Lima diciembre 2005.

® Disefio Curricular Nacional de la Educacion Basica Regular. Ministerio de Educacién Lima. Noviembre 2005.
Ley general de Educacién No 28044 promulgada por el Congreso de la republica el 28 de julio del 2003.

"' P. 10 del Disefio Curricular Nacional. Ministerio de Educacion. Lima, noviembre 2005.
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Estas caracteristicas estan orientadas a la promocion de aprendizajes
significativos, es decir, aprendizajes utiles vinculados a las caracteristicas,
necesidades e intereses de los estudiantes respondiendo a su contexto de vida
mediante una interaccion afectiva y cognitiva entre los nuevos aprendizajes y los
saberes previos.

Se espera que al finalizar la Educacion Basica Regular y respetando la
diversidad humana y social, los estudiantes muestren las siguientes caracteristicas:

ético y moral que construye juicios de valor y actia conforme a ellos,

democratico que genera consensos, puede tomar decisiones con otros y sea
respetuoso de las reglas basicas de convivencia,

critico y reflexivo que discrepa, cuestiona, afirma y argumenta sus opiniones,
creativo promueve la produccion de conocimientos en todos los campos del
saber, el arte, y la cultura, busca soluciones y alternativas originales a los

problemas que enfrenta,

sensible y solidario que integra sus afectos en su actuar cotidiano, respeta la
vida y la naturaleza evitando su destruccién,

trascendente que busca dar un sentido a su existencia y a su actuar,

comunicativo expresa con libertad y en diferentes lenguajes y contextos lo
que piensa y siente, que interpreta diversos lenguajes simbdlicos,

empatico y tolerante que se pone en el lugar del otro, que asume como
riqueza la diversidad humana,

organizado que planifica la informacion, su tiempo y actividades
compatibilizando diversas dimensiones de su vida personal y social,

proactivo que enfrenta con energia y seguridad decisiones sobre
situaciones diversas para llegar a soluciones adecuadas,

autbnomo que es asertivo y actla con su propio criterio asumiendo con
responsabilidad las consecuencias de sus actos,

flexible que posee versatilidad y capacidad de adaptacion al cambio
permanente,

resolutivo que se asegura de entender los problemas, controla lo que esta
haciendo, aplica y adapta diversas estrategias y evalla sus progresos
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investigador e informado que busca y maneja informacion actualizada, es
capaz de analizarla, compararla y de construir nuevos conocimientos,

cooperativo que cuenta con otros para enfrentar de manera efectiva y
compartida una tarea o para resolver diversas situaciones.

El plan de estudios de la Educacién Basica comprende 7 ciclos educativos:

. ., - Educacion Educacion
Niveles Educacion Inicial . . .
Primaria secundaria
Ciclos [ I m v | v VI | VI
Grados 0 - 2 afios 3-5 afios 1o[20]30 ][4 |56 | 10| 20| 3| 4[5
Logico . . L
9 o Logico matematica Matematica
matematica
L Comunicacion
Comunicacion Idi
Comunicacién | Comunicacion Integral loma .
integral, Integral extranjero/originario
Educacion por el Educacién por el
arte arte
Ciencias Sociales
Areas Personal Social Persona, Familia y
Curriculares Relaciones
Relacion Personal Humanas
consigo mismo, Social . L
Educacion Fisica Educacion Fisica
L, . Educacion
Educacion Religiosa -
Religiosa
Relacid | Ciencia, tecnologia
elacion con €41 ciencia y . . y Ambiente
medio natural y . Ciencia y Ambiente .
. Ambiente Educacion para el
social .
Trabajo

Tutoria y orientacion educacional

La organizacion y distribucion del tiempo escolar.

El nimero de horas establecidas en una semana para los distintos niveles es el

siguiente:
. Educacién Educacién Educacién
Niveles e . . .
Inicial Primaria secundaria
Horas obligatorias 25 20* 25*
Horas de libre disponibilidad |~ ——_ 10 10
Total de horas establecidas 25 30 35

*Incluye una hora de dedicacion exclusiva de Tutoria y Orientacion Educacional
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Esta hora no es una clase sino momento para tratar asuntos relevantes de la
tutoria y dar la oportunidad a los estudiantes para interactuar y conversar sobre si
mismos y el grupo.

Las horas se distribuyen en Inicial y Primaria de acuerdo al desarrollo de los
Planes de estudio de cada Institucién Educativa de manera integrada. En cambio, en
la Educacion Secundaria la distribucion de las horas semanales debe ser la que
sigue:

Organizacion del tiempo en el nivel de Educacién Secundaria

Areas Curriculares 1° 2° 3° 4° | 5°
Matemética 3 3 3 3 3
Comunicacion 3 3 3 3 3
Idioma extranjero/ originario 2 2 2 2 2
Educacién por el Arte 2 2 2 2 2
Ciencias Sociales 3 3 3 3 3
Persona, Familia y Relaciones Humanas 2 2 2 2 2
Educacion Fisica 2 2 2 2 2
Educacién Religiosa 2 2 2 2 2
Ciencia, tecnologia y Ambiente 3 3 3 3 3
Educacion para el Trabajo 2 2 2 2 2
Tutoria y orientacién educacional 1 1 1 1 1
Horas de libre disponibilidad 10 10 10 10 | 10
Total de horas 35 35 35 35 | 35

El nimero de horas para cada area es el minimo obligatorio. Sin embargo, en
las disposiciones oficiales se ordena que, “las horas de libre disponibilidad deberan
priorizar Comunicacion, Matematica y Educacion para el Trabajo sobre la base de
una formacién en valores segun las necesidades de los estudiantes”.

“...En la practica educativa, los profesores de secundaria de las instituciones
Educativas dedican a Matematica entre 5 y 6 horas en bloques de 2 horas...”

El punto de partida para la DIVERSIFICACION CURRICULAR es el
diagnéstico de la problemética pedagodgica de cada escuela y en funcion de ello el
Disefio Curricular Nacional es enriquecido y adecuado a las condiciones y modos de
vida de los estudiantes. Por otro lado, se ha dispuesto que los programas de Tutoria
y Orientacion Educacional asi como los de Prevencion, Cultura de Paz, Educacion
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Sexual y Prevencion del uso indebido de Drogas sean incorporados en el Proyecto
Educativo Institucional (PEI), en la propuesta Curricular y en el Plan Anual de
Trabajo (PAT) de cada escuela.

En cuanto a los temas transversales que responden a los problemas
nacionales y son de alcance mundial, se ha dispuesto que “...deben ser previstos y
desarrollados al interior de todas las areas curriculares, impregnando la practica
educativa y todas las actividades que se realicen en la escuela. Los temas
transversales son:

Educacion para la convivencia, la paz y la ciudadania.
Educacion en y para los derechos humanos
Educacién en valores o formacion ética.

Educacion intercultural.

Educacién para clamor, la familia y la sexualidad.
Educacion ambiental.

Educacion para la equidad de género.

En lo que respecta a la evaluacién de los aprendizajes, como proceso
pedagogico, se caracteriza por ser integral, continua, sistematica, participativa y
flexible. Se ha determinado que como tal, la evaluacién proporciona informacion
relevante para regular las actividades tanto de los estudiantes como de los docentes.

La escala de calificacién de los aprendizajes en la EBR es literal, numérica y
descriptiva segun los niveles:

Escala Educacién Inicial Educacién Primaria
Literal Descriptiva Descriptiva
Estudiante evidencia el logro previsto y un
AD Logro destacado manejo solvente y satisfactorio en todas las
tareas
A Logro previsto Estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo.

Estudiante en camino de lograr los aprendizajes previstos, requiere de
acompafamiento para lograrlo.

Estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o
C eninicio evidencia dificultades, necesita mayor tiempo de acompafiamiento de
acuerdo con su ritmo y estilo.

B en proceso

Escala Educacion Secundaria
Numérica Descriptiva
Estudiante evidencia el logro previsto y un manejo solvente y
satisfactorio en todas las tareas propuestas
Estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.
0-20 Estudiante en camino de lograr los aprendizajes previstos, requiere de
acompafiamiento para lograrlo
Estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades, necesita mayor tiempo de acompafiamiento de
acuerdo con su ritmo y estilo.
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Estas escalas siguen siendo muy discutidas en la practica pedagodgica por los
mismos docentes y directivos de las instituciones. Pues requiere del docente un
claro dominio de los indicadores de logro de los aprendizajes y una dedicacion
constante de parte de ellos en el acompafiamiento de los estudiantes.

También el documento oficial ha definido los criterios de promocién y
repitencia: los estudiantes del nivel Inicial son promovidos sin excepcion. Los de
primer grado de primaria son promovidos automaticamente al segundo grado. De
segundo a cuarto grado so6lo son promovidos si obtienen A en Comunicacion y
Légico Matematica. Los de 5° y 6° grados son promovidos si obtienen A en
Comunicacion, Légico Matematica, Personal Social y Ciencias. Los estudiantes de
todos los grados de la Secundaria son promovidos al grado superior si aprueban
todas las areas curriculares del grado. (Es decir, obtienen calificativos iguales o
mayores de 11).

3. La educacion matematica en el Disefio Curricular Nacional de
Educacion Basica Regular

El nuevo documento DCN de la Educacion Basica Regular afirma que
responde al proceso evolutivo, fisico, afectivo y cognitivo de los estudiantes desde el
momento de su nacimiento. Para lo cual, cree necesario articular las propuestas
curriculares de Educacién Inicial, Primaria y Secundaria, presentando los logros de
aprendizaje por ciclos como uno de los elementos articuladores en los tres niveles.

Los equipos de trabajo de Educacion Inicial y de Educacion Primaria, aclaran
gue “logros de aprendizaje” son “competencias” y el equipo de Secundaria que son
“capacidades”. Estas discusiones continuaran. Entretanto, se aprecia en el
documento que en los tres niveles los logros de aprendizaje se han organizado y
relacionado, con los siguientes componentes del area de Matematica: Numero
Relaciones y Funciones, Geometria y Medida; Estadistica y Probabilidad . El nombre
del area curricular varia, es Légico matematica en Inicial y Primaria y Matematica
en Secundaria, no hay argumentos en torno a esta distincion en el documento oficial.
Sin embargo los docentes de primaria se han habituado al nombre “l6gico
matematica” desde hace mas de 20 afios y los de secundaria con “Matematica”.

El siguiente cartel ha sido elaborado en base a la informacion extraida del
Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular con la intencién de tener
una primera aproximacion a la “articulacion” deseada mediante logros de
aprendizaje. Los logros de aprendizaje del nivel de secundaria s6lo se mencionaran
en este cartel. En cambio, en los otros niveles, estos logros son desarrollados en
cada ciclo y grado, cémo se vera mas adelante en la presentacion por niveles, ciclos
y grados.
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Logros de aprendizaje por ciclos en la Educacién Basica Regular*

Logico matemética Matemética
N Inicial Primaria Secundaria
E 0 a 3 afios 3 ab5afios 6 a 8 afios 8 a 10 afios 10 a 12 afios 12 a 14 afos 14 a 17 afos
I CICLO Il CICLO Il CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO VIl CICLO

Identifica Establece Resuelve Resuelve Formula y resuelve Resuelve Resuelve
propiedades y relaciones entre problemas problemas problemas para cuya situaciones situaciones
caracteristicas personas y objetos | para cuya para cuya solucion requiere la problematicas problematicas de
de los objetos de acuerdo a sus solucion se solucién aplicacion de de la vida la vida cotidiana,
de su entorno propiedades en requiere aplicar | requiere la estrategias, cotidiana, cuya | cuya solucion
al explorarlos situaciones estrategias y aplicacién de conceptos y solucién requiere la
activa y auto- cotidianas, en conceptos de estrategias, algoritmos de las requiere la aplicacién de
nomamente. forma autbnomay | las conceptos y operaciones con aplicacién de estrategias,

sauoloun4 A sauolde[ey 0JaWNN

creativa.

Resuelve y
comunica
situaciones
cotidianas que
implican
operaciones
sencillas
apreciando la
utilidad de los
ndmeros en
diferentes
contextos

operaciones de
adicion y
sustraccion de
ndameros
naturales.

Aprecia la
utilidad de los
ndmeros en la
vida diaria,
demuestra
confianza en
Sus propias
capacidades y
perseverancia
en la busqueda
de soluciones.

algoritmos de
la adicion,
sustraccion,
multiplicacion y
division de
ndameros
naturales y de
la adicion y
sustraccion de
fracciones.

Aprecia la
utilidad de los
ndmeros en la
vida diaria,
demuestra
confianza en
Sus propias
capacidades y
perseverancia
en la busqueda
de soluciones.

nameros naturales,
fracciones y
decimales.

Aprecia la utilidad de
los nimeros en la
vida diaria, demuestra
confianza en sus
propias capacidades
y perseverancia en la
busqueda de
soluciones

estrategias,
conceptos y
algoritmos de
la adicion y
multiplicacién
de ndmeros
naturales,
enteros y
racionales.

Aborda con
perseverancia
y confianza en
si mismo,
situaciones
problematicas
de la vida
cotidiana.

Resuelve
distintos tipos
de problemas
modelados por
ecuaciones e
inecuaciones
en el conjunto
de los nimeros
racionales.

conceptos y
algoritmos de la
adicion y
multiplicacién de
ndmeros reales.

Aborda con
perseverancia y
confianza en si
mismo,
situaciones
problematicas de
la vida cotidiana.

Resuelve distintos
tipos de
problemas
modelados por
ecuaciones e
inecuaciones en el
conjunto de
nameros reales.
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Logros de aprendizaje por ciclos en la Educacién Basica Regular*

Légico matemética Matematica
N Inicial Primaria Secundaria
E 0 a 3 afios 3ab5afos 6 a 8 afios 8 a 10 afios 10 a 12 afios 12 a 14 afos 14 a 17 afos
I CICLO Il CICLO Il CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO VII CICLO
Establece Establece y Establece y Resuelve Formula y Modela Modela
relaciones comunica comunica problemas que resuelve representa- representa-
espaciales con relaciones relaciones implican es- problemas que ciones gréficas ciones gréficas
los objetos y espaciales de espaciales tablecimiento de implican de objetos tri- de objetos tri-
personas de su ubicacion, haciendo uso de relaciones relaciones dimensionales dimensionales en
entorno. direccion, sistemas de espaciales, la métricas: en el plano; asi el plano; asi
distancia 'y referencia para interpretacién y longitud, como identifica, como identifica,
posicion describirla; representacion superficie, interpreta, interpreta, grafica
respecto a reconoce, en el plano volumen, tiempo, | graficay y relaciona
objetos, nombra y usando sistemas | y masa. relaciona figuras | figuras en el
personas y describe figuras de referencia. en el plano, plano, areas
lugares de su geomeétricas, Demuestra areas superficiales y
entorno. asociandolos con | Demuestra actitud superficiales y sélidos de
objetos de su actitud exploradora del volumenes. revolucion.
Valora la entorno. exploradora del medio que le
importancia de medio que le rodea y aprecia Plantea, elabora Realiza
) orientarse en el Demuestra rodea y aprecia la utilidad de la y analiza abstracciones a
2 espacio. actitud la utilidad de la medicién en la relaciones entre través del
CBD exploradora del medicion en la vida diaria. lados y angulos descubrimiento
= Realiza medio que le vida diaria. de diferentes de regularidades
j:‘ mediciones en rodea y aprecia figuras numéricas en el
= situaciones la utilidad de la geométricas, asi | planoy el
a cotidianas medicién en la como realiza espacio, asf
= usando vida diaria. abstracciones a como areas
o unidades de través del superficiales y
medida descubrimiento sélidos de
arbitrarias de regularidades | revolucion.
propias de su numeéricas y
contexto geométricas en Interpreta el
registrando y el plano resultado
comunicando los obtenido al
resultados y Interpreta el modelar y
apreciando la resultado resolver una
utilidad de la obtenido al situacion
medicién en la modelar y problematica de
vida cotidiana. resolver una la vida real.
situacién
probleméatica de Grafica e
la vida real. interpreta

funciones reales
de variable real.
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Logros de aprendizaje por ciclos en la Educacion Basica Regular*

Légico matemética Matematica
N Inicial Primaria Secundaria
E 0 a 3 afios 3ab5arfios 6 a 8 afios 8 a 10 afios 10 a 12 afios 12 a 14 afios 14 a 17 afios
I CICLO Il CICLO Il CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO VII CICLO
Registra datos Registra y Elabora e Formulay Elabora e Identifica e
referidos a comunica interpreta resuelve interpreta interpreta varia
situaciones de su | informacién cuadros y problemas que diagramas de bles estadisticas,
vida cotidiana sobre situaciones | graficos implican la barra, poligonos universo,
apreciando el de su realidad estadisticos que representacion e | de frecuenciay muestras,
lenguaje gréafico utilizando presentan interpretacion de | pictogramas, a frecuencia
como forma de cuadros, informacién cuadros y partir de la absoluta, relativa
representaciony | esquemasy sobre situaciones | gréaficas informacién y acumulada, asi
comunicacion de | cédigos. Aprecia | de su realidad. estadisticas. recopilada en su como grafica
acontecimientos el lenguaje entorno escolar y | histogramas,
de su vida grafico como Aprecia el Manifiesta actitud | familiar. poligonos de
familiar y escolar. | forma de lenguaje gréafico critica ante las frecuencia y
representaciony | como forma de informaciones y Analiza e ojivas.
comunicacion representacion y | mensajes interpreta con
m comunicacion, estadisticos y actitud critica la Analiza e
2 juzgando probabilisticas informacién interpreta con
Sh9’.\ criticamente la difundidos en los | estadistica actitud critica la
28 informacién medios de recopilada. informacién
o obtenida comunicacion Comprende el estadistica
=) azary su recopilada, asi
<A medida. como reconoce
o la utilidad de
= Formula'y probabilidad en
) analiza experimentos
e conjeturas reales. Com
utilizando prende el azar y
operaciones su medida.
combinadas en
el conjunto de los | Formulay
nameros analiza
racionales. conjeturas
Verifica sus utilizando
resultados. operaciones

combinadas en
el conjunto de los
nameros
racionales.
Verifica sus
resultados.

Cunay aulas de
1y 2 afios

Aulasde 3,4y5
afios de inicial

1°y 2° grados de
primaria

3°y 4° grados de
primaria

5°y 6° grados de
primaria

1°y 2° grados de
secundaria

39, 4°y 5° grados
de secundaria

Pag. 18; 32y 33; 92 y 93; 125 a 128. del Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica

Regular . Ministerio de Educacion. Lima. 2005.
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4. La educacion matematica en el nivel de Educacion Inicial

En este nivel, el documento considera dos ciclos: | ciclo de 0 a 2 afios y Il ciclo
de 3 a 5 afnos. En el primer ciclo, la educacion matematica aparece bajo el rubro de
pensamiento l6gico matematico y segun el documento oficial, se consideran dos
logros de aprendizaje (competencias):

e |dentifica propiedades y caracteristicas de los objetos de su entorno al
explorarlos activa y autbnomamente

e Establece espontaneamente relaciones espaciales con los objetos y
personas de su entorno

¢Por qué es importante la educacion mateméatica desde este ciclo?

El infante es un “aprendiz activo”, que explora, conjetura, interpreta, y
construye progresivamente su realidad. Antes de disponer del lenguaje y de
verbalizar, el infante es capaz de hacer conjeturas e hipétesis sobre los fenbmenos
que lo rodean y el devenir de los sistemas con que interactua.

Los infantes de 3 a 4 meses “hacen predicciones” sobre el comportamiento
fisico de los objetos; la caida reiterada de un juguete lo inicia en el descubrimiento
experimental del campo gravitatorio de la tierra. Deja caer el objeto y mira. Y
constata — con satisfaccion, parece — que cae de una maneray en un lugar que no le
sorprende. Luego, lo deja caer de nuevo, y constata de nuevo que puede “predecir”
Su trayectoria.

Esta disposicion natural o actitud exploratoria de su entorno, requiere de un
acompafiamiento pedagogico, que le permita descubrir progresivamente las “leyes”
que rigen la evolucion de los procesos naturales. Desde los 3 6 4 meses de edad,
los bebes inician un conocimiento fisico del mundo: han aprendido
experimentalmente que los objetos necesitan estar apoyados en algo para no caer,
que los objetos estacionarios son desplazados cuando entran en contacto con
objetos en movimiento y que los objetos inanimados necesitan ser impulsados por
algin agente para ponerse en movimiento. Si lo observamos con atencion,
podremos constatar su aprendizaje a través de sus reacciones eficaces a los
problemas y situaciones contextuales con que se enfrenta.

Tanto en mateméticas como en ciencias naturales las preguntas
son el motor del aprendizaje y de la creatividad.

El pensamiento I6gico matematico, segun sefiala el documento, “se inicia en
el aprendizaje con el cuerpo y las nociones asociadas a €l. Posteriormente, el
conocimiento l6gico matematico se sitla en la actuacion del nifio sobre los objetos y
elementos de su entorno natural, social y cultural, y en las relaciones que a partir de
su actividad, establece con ellos”.
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Cuando se trabaja con objetos, el conocimiento 16gico matematico no se refiere
solo a las propiedades de cada uno, sino a las relaciones que se pueden establecer
entre ellos ("ser mas grande que”, "tener el mismo color que”, etc.), lo que constituye

una elaboracion mental y no solo una descripcion de las propiedades fisicas.

Los siguientes cuadros presentan los dos logros de aprendizaje del primer
ciclo:

e Identifica propiedades y caracteristicas de los objetos de su entorno al

explorarlos activay autbnomamente

Capacidades y actitudes

0-6 meses 6-9 meses 9-12 meses 1 afo 2 anos
Observa y coge
Observa . .
; y los objetos, Explora objetos .
manipula los : ! . . Explora objetos y
. interesdndose en | Explora objetos de | que estan a su :
objetos, o . describe alguna
. seguir visualmente | su preferencia que | alcance,
descubriendo . X . de sus
. Su trayectoria estan a su alcance | descubriendo sus -~
caracteristicas de o caracteristicas.
loS MiSMOS cuando se caracteristicas.
splaz .
desplazany caen
Muestra : o Verifica la Busca un objeto
o Busca los objetos | Verifica la . X
curiosidad por . . permanencia de escondido
; gue han salido de | permanencia de ! e
seguir y buscar un . ! un objeto inicialmente en el
> su campo visual 0 | un objeto, P )
objeto que ha ; buscéndolo con primer lugar
) gue se encuentran | buscandolo en el L ;
salido de su ; : curiosidad en el donde lo vioy
i parcialmente primer lugar .
campo visual : primer lugar luego en otros
) ! ocultos. donde lo vio. ;
inmediato. donde lo vio. lugares.

Observa con
interés que los
objetos pueden
relacionarse entre
si.

Demuestra interés
por establecer
relaciones entre
los objetos.

Relaciona objetos
en funcién de
criterios propios.

Muestra interés
por llegar a la
solucion de los
problemas que las
situaciones le
presentan.

Muestra
perseverancia en
la busqueda de
solucion de
problemas.
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e Establece relaciones espaciales con los objetos y personas de su entorno.

Capacidades y actitudes
0-6 meses 6-9 meses 9-12 meses 1 afno 2 anos
Relaciona objetos
Establece i I
relaciones Observay segun su
Reconoce . descubre lo que ubicacion en el
ersonas y objetos espaciales entre cambiay lo que espacio teniendo
Identifica los Persc y ob) Su cuerpoy yloq P )
. . familiares en permanece igual | como referencia a
espacios y objetos | . personas u . . )
I diferentes . .| cuando varian las | su propio cuerpo:
familiares. s objetos del medio . ! :
posiciones y . perspectivas arriba, abajo,
N a través de sus ; .
ubicaciones. o espaciales de los | delante, atras,
movimientos y ' ;
. objetos. cerca, lejos,
desplazamientos.
dentro, fuera.
Explora el espacio Explora los
Se muestra Realiza utilizando formas plor
; . . espacios de su
interesado por o desplazamientos | propias de 3
Muestra curiosidad . . entorno a través
explorar su en diferentes desplazamientos
. por explorar los : ; . de su cuerpo,
entorno a través ! . direcciones, de variando y/o . :
espacios abiertos y vivenciando y
de su cuerpo en acuerdo a sus adecuando la X
i cerrados. X X reconociendo
distintas necesidades e velocidad a las L )
- . o distintas nociones
posiciones. intereses distintas .
X ; espaciales.
situaciones

En el segundo ciclo de Educacion Inicial (3 a 5 afios), el documento oficial se
refiere al area curricular LOGICO MATEMATICA, donde propone el desarrollo de las
capacidades de razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y
resolucién de problemas y los relaciona con los tres componentes tematicos: 1.
Numero, relaciones y funciones, 2. Geometria y Medida y 3. Estadistica y
Probabilidad que también organizaran el trabajo de matematica en los niveles de
primaria y secundaria.

Este documento sefiala la importancia de esta area al afirmar que “cuando las
nifias y los nifios, llegan a los 3 afios, e ingresan a la escuela o programa no
escolarizado de educacion inicial, ya han alcanzado un cierto nivel de desarrollo de
su pensamiento l6gico-matematico, lo que les permite establecer relaciones con el
mundo real y construir nuevos aprendizajes tienen ideas aproximadas de algunos
cuantificadores basicos que han surgido de su propia experiencia linglistica. Y es
asi como han ido acumulando un caudal de experiencias que mediante sucesivas
precisiones les permitira construir su futuro lenguaje matematico”

Se aspira a que el conocimiento l6gico-matematico sea construido por las nifias
y los nifios a partir de los problemas a los que se enfrentan en su vida cotidiana,
pero como este conocimiento no es espontaneo, sino un producto cultural (como,
por ejemplo, el sistema de numeracién), hay que tener en cuenta su “experiencia
matematica” como resultado de su socializacion primaria dentro de su contexto
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cultural, social, linguistico y natural. “Poseen cierto nivel de desarrollo de sus
estructuras cognitivas, a partir de las cuales pueden seguir avanzando en la
construccion de sus conocimientos logico-matematicos: Para ello deberan contar
con el apoyo pedagdégico de la docente, en funcion de las necesidades particulares
de cada nifia y nifio, a fin de permitirles desarrollar sus potencialidades en forma
Optima. A partir de la actividad l6gico-matematica van desarrollando y modificando
sus esquemas de interpretacion de la realidad, ampliandolos, reorganizandolos y
relacionando los nuevos saberes con sus conocimientos previos”.

El desarrollo de los conocimientos l6gico matematicos permite a la nifia y el
nifio realizar elaboraciones mentales para comprender el mundo sociocultural y
natural que les rodea, ubicarse y actuar en él, representarlo e interpretarlo. Ante una
situacién problemética la nifia y el niflo muestran asombro, elaboran supuestos,
buscan estrategias para dar respuestas a interrogantes, descubren diversas formas
para resolver las cuestiones planteadas, desarrollan actitudes de confianza y
constancia en la busqueda de soluciones. Por otro lado su entorno le presenta
desafios para solucionar problemas, pero al mismo tiempo ofrece multiples
oportunidades para desarrollar competencias (capacidades y actitudes)
matematicas.

Esto significa que el pensamiento matematico se va estructurando desde estos
primeros afos de vida, en forma gradual y sistematica. La nifia y el nifio observan y
exploran su entorno inmediato y los objetos que lo configuran, estableciendo
relaciones entre ellos al realizar actividades concretas en su vida cotidiana mediante
la exploracién y manipulacién de objetos, la participacion en juegos y la elaboracion
e interpretacion de esquemas, graficos y dibujos.

La representacion matematica hace evidente la necesidad que tienen las nifias
y los niflos de establecer y comunicar relaciones espaciales y representarlas en el
plano, identificar caracteristicas de los objetos del entorno relacionandolos con
figuras y formas geométricas, comunicar informacién cuantitativa correspondiente a
situaciones del entorno, resolver problemas relacionados con situaciones cotidianas,
reflexionar sobre situaciones reales, producir, registrar y comunicar informacion
cuantitativa utilizando cuadros, esquemas Yy codigos (lenguaje gréfico)
correspondientes a situaciones reales y significativas, realizar mediciones en
circunstancias cotidianas, analizar la informacion pertinente, aplicar su conocimiento
matematico para comprenderlas y emitir un juicio o tomar decisiones.

Por eso es necesario favorecer la utlizacion de conocimientos vy
procedimientos matematicos de la propia cultura en el quehacer de las nifias y los
nifios. Hay seis tipos de actividades relacionadas con el entorno que implican el uso
de las matematicas, y que estan presentes en todas las culturas:

— Contar, calcular (cuantificar el entorno).

— Orientarse (localizar un lugar en relacién a otros).
— Medir (con mayor o menor precision).
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Disefar (dimension estética de toda cultura).
Jugar (establecimiento de normas y reglas de inferencia).
Explicar (conexién del razonamiento con la estructura lingiistica).

En este ciclo de 3 a 5 afos, las niflas y nifios alcanzaran seis logros de
aprendizaje que se han organizado segun los componentes tematicos:

Componente 1: NUMERO, RELACIONES Y FUNCIONES

e Establece relaciones entre personas y objetos de acuerdo a sus propiedades
en situaciones cotidianas, en forma autbnomay creativa.

Capacidades y actitudes

3 afos

4 afos

5 afios

Identifica objetos y sus
caracteristicas
perceptuales: color,
tamafio, forma.

Identifica objetos y sus
caracteristicas perceptuales y
funcionales: color, tamafio, textura,
formay uso.

Identifica objetos y sus
caracteristicas perceptuales y
funcionales: color, tamafio,
espesor, textura, forma, estructura
y los utiliza de acuerdo a su
funcién.

Relaciona objetos por
semejanzas y diferencias
teniendo en cuenta un
atributo.

Relaciona objetos por semejanzas
y diferencias teniendo en cuenta
dos atributos y los explica.

Relaciona objetos por semejanzas
y diferencias teniendo en cuenta
dos 0 mas atributos y los explica.

Relaciona los objetos de
una coleccién utilizando
cuantificadores: “muchos/
pocos”, “muchos / uno/

ninguno”

Relaciona los objetos de una
coleccion utilizando
cuantificadores: “muchos” “pocos”,
“uno” “ varios”

ninguno”,

Relaciona los objetos de una
coleccién utilizando

cuantificadores: “muchos” “pocos”,
“uno” “ninguno”, “varios” “mas
qgue...” “menos que...”

Agrupa objetos utilizando
un atributo.

Agrupa objetos con 1 6 2 atributos
y argumenta la pertenencia y no
pertenencia de un objeto a una
coleccion.

Agrupa objetos utilizando diversos
atributos y argumenta la
pertenencia y no pertenencia de un
objeto a una coleccioén.

Relaciona objetos en
funcién de caracteristicas
perceptuales: mas grande,
mas pequefio, mas duro,
més blando.

Relaciona objetos en funcion de
caracteristicas perceptuales: mas
alto, mas bajo, mas duro, mas
blando, méas suave, mas aspero.

Relaciona objetos en funcion de
caracteristicas perceptuales: mas
alto, mas bajo, mas duro, mas
blando, méas suave, mas aspero,
mas frio, méas caliente.

Relaciona colecciones hasta de 5
objetos: “tantos como”, “uno mas

que "y*“ uno menos que”.

Relaciona colecciones hasta de 10
objetos: “tantos como”, “uno mas

que "y “uno menos que”.
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e Resuelve y comunica situaciones cotidianas que implican operaciones
sencillas apreciando la utilidad de los nameros en diferentes contextos.

Capacidades y actitudes

3 afos

4 afos

5 afios

Interpreta las
caracteristicas y
relaciones en

colecciones de objetos.

Representa graficamente
colecciones de objetos y las
interpreta

Representa graficamente
colecciones de objetos y las
interpreta y argumenta

Utiliza codigos no
convencionales para
representar una
coleccion de objetos.

Representa graficamente la
cantidad de objetos de una
coleccion mediante codigos
convencionales y no
convencionales.

Representa graficamente la
cantidad de objetos de una
coleccion mediante cédigos
convencionales y no
convencionales.

Reconoce cantidades de objetos
de una coleccion hasta el 5.

Codifica el nimero de objetos
de una coleccion hasta 9.

Realiza diversas
acciones para resolver
situaciones
problematicas.

Organiza y ejecuta diversas
acciones para resolver
situaciones problematicas.

Planifica acciones para
resolver situaciones
problemaéticas y las
comprueba.

Interpreta y crea series de
objetos de acuerdo a un criterio,
y las argumenta.

Interpreta y crea series de
objetos de acuerdo a un
criterio, y las argumenta.

Ordena objetos de una
coleccidn utilizando los
ordinales: primero y
altimo.

Ordena objetos de una coleccion
utilizando los ordinales hasta el
tercer lugar.

Ordena objetos de una
coleccidn utilizando los
ordinales hasta el quinto
lugar.

Resuelve situaciones
probleméaticas que
implican aplicaciones
sencillas: agregar.

Resuelve situaciones
probleméaticas que implican
aplicaciones sencillas: agregar,
reunir.

Resuelve situaciones
probleméticas que implican
aplicaciones sencillas:
agregar, reunir, quitar.

Resuelve situaciones
problematicas que implican
aplicaciones sencillas: quitar,
separar, prestar.

Resuelve situaciones
problematicas que implican
aplicaciones sencillas: quitar,
separar, prestar, repartir.
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Componente 2: GEOMETRIA Y MEDIDA

e Establece y comunica relaciones espaciales de ubicacion,

direccién,

distancia y posicion respecto a objetos, personas y lugares de su entorno.
Valora la importancia de orientarse en el espacio.

Capacidades y actitudes

3 anos

4 afnos

5 afos

Se ubica en el espacio
identificando las
nociones: dentro, fuera,
arriba, abajo, cerca de,
lejos de.

Se ubica en el espacio
identificando las nociones:
dentro, fuera, arriba, abajo,
cerca de, lejos de, aun lado,
al otro lado, delante, atras.

Se ubica en el espacio
identificando las nociones:
dentro, fuera, arriba, abajo, cerca
de, lejos de, aun lado, al otro
lado, delante, atras, a la derecha,
a la izquierda.

Interpreta en gréficos las
relaciones de los objetos
segun su ubicacion en el
espacio teniendo como
referencia diversos puntos:
arriba, abajo, delante, atras,
cerca de, lejos de, dentro de,
fuera de a un lado, al otro
lado.

Interpreta en gréficos las
relaciones de los objetos segun
su ubicacion en el espacio
teniendo como referencia
diversos puntos: arriba, abajo,
delante, atras, cerca de, lejos de,
dentro de, fuera de a un lado, al
otro lado, a la derecha, a la
izquierda.

Representa e interpreta
cédigos de desplazamiento y
describe su direccionalidad:
hacia delante, hacia atras,
hacia arriba, hacia abajo, un
lado y al otro lado.

Representa e interpreta cédigos
de desplazamiento y describe su
direccionalidad: hacia delante,
hacia atras, hacia arriba, hacia
abajo, un lado y al otro lado,
hacia la derecha, hacia la
izquierda.

e Reconoce, describe y representa formas y figuras geométricas de su entorno
y experimenta creativamente con ellos.

Capacidades y actitudes

3 afnos

4 aios

5 afos

Identifica las formas y las
figuras geométricas
béasicas: cuadrado y
circulo; y las relaciona
con objetos de su
entorno.

Identifica las formas y las
figuras geométricas bésicas:
cuadrado, rectangulo y circulo;
y las relaciona con objetos de
su entorno.

Identifica las formas y las figuras
geomeétricas basicas: cuadrado,
rectangulo, circulo, rombo y las
relaciona con objetos de su
entorno.
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e Realiza mediciones en situaciones cotidianas usando unidades de medida
arbitrarias propias de su contexto registrando y comunicando los resultados
y apreciando la utilidad de la medicidn en la vida cotidiana.

Capacidades y actitudes

3 afios 4 afos 5 afios

Calcula la longitud de objetos de
su entorno con unidades
arbitrarias de su cuerpo y
objetos.

Calcula la longitud de objetos
de su entorno con unidades
arbitrarias: mano, brazo, pie.

Estima la duracion de ciertas
actividades: mucho tiempo, poco
tiempo, lento, rapido y las

Estima la duracion de ciertas
Estima la duracion de actividades: mucho tiempo,

ciertas actividades: poco tiempo, lento, rapido y .

: . relaciona con referentes
mucho tiempo, poco las relaciona con referentes ) 2
. .. ) P temporales: en el dia, en la
tiempo, rapido, lento. temporales: en el dia, en la

noche, a la hora de, dia de la

noche, a la hora de.
semana.

Componente 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

e Registra datos referidos a situaciones de su vida cotidiana apreciando el
lenguaje grafico como forma de representacion y comunicacion de
acontecimientos de su vida familiar y escolar.

Capacidades y actitudes

3 anos 4 afnos 5 afos

Representa situaciones
cuantificables utilizando cédigos
de registro de datos: palotes y
puntos.

Utiliza cuantificados con
cédigos de registro de datos:
palotes y puntos.

Interpreta tablas de doble entrada
y diagramas de barras de su vida
cotidiana.

5. La educacion matematica en el nivel de Educacion Primaria

En este nivel educativo, el documento oficial afirma que “... la matematica se
aprende para entender el mundo y desenvolverse en él, comunicarse con los demas
resolver problemas y desarrollar el pensamiento l6gico — matematico.” Desde este
punto de vista la ensefianza de la matematica en este nivel plantea como propdsitos
desarrollar:

e El razonamiento y la demostracion, es decir, desarrollar ideas, explorar
fendmenos, justificar resultados, expresar conclusiones e interrelaciones
entre variables.
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e La comunicacion matematica, es decir, valorar la matematica entendiendo
y apreciando el rol que cumple en la sociedad, comprendiendo e
interpretando diagramas, graficas y expresiones simbdlicas, que evidencian
las relaciones entre conceptos y variables matematicas para darles
significado.

e La resolucion de problemas, que permitird al estudiante manipular los
objetos matematicos, activar su propia capacidad mental, ejercitar su
creatividad, reflexionar y mejorar procesos de pensamiento.

A continuacion, se detalla en cada ciclo los logros de aprendizaje con las
diferentes capacidades implicadas y su relacion con los componentes tematicos.

Logros de aprendizaje en el En el lll Ciclo de educacién primaria:

Componente: NUMERO, RELACIONES Y FUNCIONES

e Resuelve problemas para cuya solucidon se requiere aplicar estrategias y
conceptos de las operaciones de adiciébn y sustraccion de numeros
naturales. Aprecia la utilidad de los niumeros en la vida diaria, demuestra
confianza en sus propias capacidades y perseverancia en la busqueda de
soluciones.

Capacidades y Actitudes

Primer grado Segundo Grado

= Establece relaciones de “pertenencia”
y “no pertenencia” entre elementos y
conjuntos.

= |dentifica y relaciona objetos de acuerdo a
caracteristicas comunes con criterios
propios y con criterios dados

» I|dentifica caracteristicas de elementos en
colecciones de objetos y utiliza
cuantificadores: “todos”, “algunos”,
“ninguno”.

» Representa graficamente la clasificacion
de objetos de acuerdo a propiedades.

= Establece las relaciones entre
colecciones de objetos: “tantos como”,
“menos que” y “mas que”.

» Relaciona nimeros ordinales con la
ubicacion de objetos.

» Relaciona colecciones de objetos con el
namero natural que los representa

= Interpreta y usa los cuantificadores:
“todos”, “algunos”, “ninguno” en
colecciones de objetos.

= Interpretay elabora esquemas de
clasificacién de objetos.

= Interpreta, codifica y representa
graficamente nimeros de tres digitos:
Unidades, Decenas, Centenas.

* Interpreta, codifica y representa
graficamente numeros de dos digitos:
Unidades, Decenas.
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LI T3

Establece relaciones “mayor”, “menor”,
“igual” y ordena numeros naturales menores
o iguales que 20.

Establece relaciones “mayor”, “menor”,
“igual” y ordena numeros naturales
menores o iguales que 100.

Interpreta y formula sucesiones finitas con
nameros naturales menores o iguales que
20.

Identifica el criterio de organizacién de
patrones en series.

Interpreta la adicion de nimeros naturales
con significados de juntar, agregar, avanzar,
y sustraccion con significados de separar,
quitar, retroceder.

Interpreta y formula sucesiones con
numeros naturales menores que 100:
de2en2,de3en3, dedend,de5en
5, de 10 en 10.

Interpreta la relacion que existe entre
adicion y sustraccion de niumeros
naturales.

Ejemplo: 6 + =15.

Representa graficamente la adicién y la
sustraccién de nimeros naturales menores
gue 20, con colecciones de objetos y en
una recta graduada.

Representa graficamente la adicion y
sustraccion de nimeros naturales
menores que 100 en una recta
graduada.

Identifica el valor de las monedas del
sistema monetario nacional.

Resuelve problemas en los que
relaciona el valor de monedas del
sistema monetario nacional.

Resuelve problemas de adicién de nimeros
naturales cuyo resultado sea menor que 50,
sin canjes y con canjes.

Resuelve problemas de sustraccién de
ndmeros naturales menores que 50, sin
canjes.

Resuelve problemas de adicién de nimeros
naturales cuyo resultado sea menor que
100, sin canjes y con canjes.

Resuelve problemas de sustracciéon de
ndmeros naturales menores que 100, sin
canjes.

Resuelve problemas de adicién y
sustraccién a partir de historias y graficos
de su entorno.

Resuelve problemas de adicién de
nameros naturales cuyo resultado sea
menor que 1 000, sin canjes y con
canjes.

Resuelve problemas de sustraccion de
numeros naturales menores que 1 000,
sin y con canjes.

Aplica las agrupaciones y suma repetida
para solucionar situaciones que implican la
nocién de doble o triple de un nimero.

Interpreta la multiplicacion de dos
ndmeros naturales.

Resuelve problemas de multiplicacion
de nimeros de un solo digito, y de
nameros de un digito por 10.

Interpreta y calcula el doble de un
namero natural menor que 100 y la
mitad de un nimero par menor que 100.

Identifica la decena més cercana de un
namero natural menor que 100.
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Componente: GEOMETRIA Y MEDIDA

e Establece y comunica relaciones espaciales haciendo uso de sistemas de

referencia para describirla;

reconoce, nombra y describe figuras

geomeétricas, asociandolos con objetos de su entorno. Demuestra actitud
exploradora del medio que le rodea y aprecia la utilidad de la medicion en la

vida diaria.

Capacidades y Actitudes

Primer Grado

Segundo Grado

Identifica y grafica posiciones y
desplazamientos de objetos: a la
derecha, a la izquierda, delante de,
detras de, arriba, abajo, dentro, fuera,
encima, debajo, entre.

Interpreta codigos de desplazamiento
de objetos.

Interpreta posiciones y desplazamientos
de objetos respecto a otros.

Grafica posiciones y desplazamientos
de objetos en sistemas de referencia:
ejes, cruces, filas y columnas.

Identifica y grafica lineas rectas y
curvas.

Identifica y grafica lineas cerradas y no
cerradas.

Relaciona objetos con formas
geomeétricas: rectangulo, cuadrado,

triangulo, circulo, cubo, cilindro y esfera.

Identifica elementos esenciales de
figuras geométricas planas: rectangulo,
cuadrado, tridngulo.

Relaciona acontecimientos con
referentes temporales: antes de,
después de, al mismo tiempo que, ayer,
hoy, mafiana.

Calcula la duracion de acontecimientos
con referentes temporales: dia, semana,
hora, minutos.

Establece las relaciones “mayor”,
“menor” e “igual” entre longitudes de
objetos expresadas en una misma
unidad arbitraria de medida.

Establece las relaciones “mayor”,
“menor” e “igual” entre longitudes de
objetos expresadas en una misma
unidad oficial: m, cm .

Resuelve problemas que involucran la
nocion de longitud de un objeto en
unidades arbitrarias de medida.

Resuelve problemas que involucran la
nocion de area de un rectangulo en
unidades arbitrarias de medida.
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Componente: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Registray comunica informacién sobre situaciones de su realidad utilizando
cuadros, esquemas y codigos. Aprecia el lenguaje grafico como forma de
representacion y comunicacion.

Capacidades y Actitudes

Primer Grado Segundo Grado

= Representa datos de situaciones de su
entorno en tablas de doble entrada y
gréficos de barras y las interpreta.

= Representa graficamente e interpreta
datos de situaciones cotidianas en
tablas simples y gréafico de barras.

= |dentifica la ocurrencia de fenédmenos
gque se dan: “siempre”, “nunca”, o “a
veces”.

Logros de aprendizaje en el En el IV Ciclo de educacion primaria:

Componente: NUMERO, RELACIONES Y FUNCIONES

e Resuelve problemas para cuya soluciéon requiere la aplicacién de
estrategias, conceptos y algoritmos de la adicion, sustraccion,
multiplicacién y division de numeros naturales y de la adicidén y sustraccion
de fracciones. Aprecia la utilidad de los numeros en la vida diaria, demuestra
confianza en sus propias capacidades y perseverancia en la busqueda de
soluciones”

Capacidades y Actitudes

Tercer grado Cuarto Grado
* Representa operaciones entre
» |nterpreta operaciones de unién e conjuntos: union , interseccion,
interseccién de conjuntos. diferencia.

» |dentifica el valor de verdad de " Interpreta y formula proposiciones

e . simples.
proposiciones simples.

* Interpreta el valor posicional de » Interpreta y recodifica nUmeros
nameros menores que 10 000 en el naturales menores que 100 000 .
sistema de numeracion decimal. Ejemplo: 1830 = 1UM 8C 3D = 1000 +

* Interpretay relaciona la division de 800 + 30.
nimeros naturales con los significados: | = Interpreta la relacion que existe entre
partir, repartir. multiplicacién y division de niUmeros

» Interpreta y representa graficamente naturales al realizar operaciones.
fracciones usuales. » Interpreta y representa graficamente

» Representa graficamente e identifica fracciones propias e impropias.

fracciones usuales equivalentes.
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Establece relaciones “mayor”, “menor”,
“igual” y ordena fracciones
homogéneas.

Interpreta el significado de fracciones
homogéneas.

Resuelve problemas de adicién con
fracciones homogéneas.

Establece relaciones “mayor”, “menor”,
“igual” y ordena nimeros naturales y
fracciones.

Interpreta el significado de la adicién y
sustraccion de fracciones heterogéneas.
Resuelve y formula problemas de
adicion y sustraccién con fracciones
homogéneas.

Interpreta y formula sucesiones con
nameros naturales menores que 1 000
con un mismo criterio de formacion.
Ejemplo: 324, 336, 348,...

Interpreta y formula sucesiones con
nameros naturales menores que 1 000
con dos criterios de formacion. Ejemplo:
4;9;5;7;6;5:...

Representa graficamente la nocion de
cambio de moneda nacional soles —
céntimos (moneda —moneda).

Representa graficamente la nocion de
cambio de moneda nacional soles —
céntimos (moneda —billete).

Resuelve problemas que implica la
interpretacion y recodificacion de
valores de monedas y billetes del
sistema monetario nacional.

Resuelve problemas que implican
establecer relaciones entre monedas y
billetes del sistema monetario nacional.

Resuelve problemas de adicion y
sustraccion de numeros naturales
menores que 10 000, sin canjes y con
canjes.

Resuelve y formula problemas de
adicién y multiplicacion de nimeros
naturales.

Aplica propiedades de la multiplicacion
en el calculo del producto de nimeros
naturales de 2 digitos.

Resuelve problemas de multiplicacién
de dos numeros naturales de un digito,
y de un namero natural de dos digitos
por otro de un digito.

Resuelve problemas de multiplicacién
de un nimero de dos digitos por 10,
100y 1 000.

Aplica propiedades de la multiplicacion
en el calculo del producto de nimeros
naturales de dos o més digitos.
Resuelve y formula problemas de
multiplicacién de nimeros naturales
menores que 10 000.

Interpreta la division de nimeros
naturales menores que 10 000.
Resuelve y formula problemas de
divisiébn con nimeros naturales menores
gue 10 000.

Identifica la centena o la decena méas
cercana de un namero natural menor
que 1 000

Resuelve problemas que implican la
estimacion y el calculo de operaciones
combinadas de adicién y sustraccién
con numeros naturales menores que 1
000, aplica propiedades.

Interpreta y redondea nimeros
naturales hasta los millares.
Resuelve y formula problemas que
implican la estimacion y el calculo de
operaciones combinadas de adicion,
multiplicacién y division de nimeros
naturales menores que 10 000, aplica
propiedades.
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Componente GEOMETRIA Y MEDIDA

e Resuelve problemas que implican establecimiento de relaciones espaciales,
la interpretacion y representacion en el plano usando sistemas de referencia.
Demuestra actitud exploradora del medio que le rodea y aprecia la utilidad

de la medicidn en la vida diaria.

Capacidades y Actitudes

Tercer Grado

Cuarto Grado

* Interpretay grafica posiciones y
desplazamientos de objetos en el
plano: maguetas, croquis, cuadriculas.

» Grafica figuras geométricas simétricas
planas respecto a un eje de simetria.

Identifica el sistema de coordenadas y
grafica figuras geométricas planas en el
primer cuadrante del plano cartesiano.
Identifica y grafica ejes de simetria de
figuras geométricas planas: triangulo
isésceles, cuadrado, rectangulo, rombo,
circulo, trapecio.

» Identifica elementos esenciales de los
cuerpos geomeétricos: prisma, cubo y
cilindro.

» |nterpreta y grafica en un mismo
cuadriculado la traslacién de figuras
geométricas planas: cuadrado,
rectangulo.

Identifica y grafica paralelogramos y
triangulos.

Identifica, interpreta y grafica en el primer
cuadrante del plano cartesiano
transformaciones de figuras geométricas
planas: traslacion, ampliacion y
reduccion.

» Resuelve problemas sobre la duracién
de acontecimientos en relacién con
referentes temporales: minutos, horas,
dias, semanas.

Resuelve problemas sobre la duracion de
acontecimientos en relacion con
referentes temporales: segundos,
minutos, horas, dias, semanas, meses,
afos.

= Resuelve problemas que implican el
calculo y la estimacion de longitudes
de objetos en unidades oficiales de
medida: m, cm.

Resuelve problemas que implican el
calculo y la estimacion del perimetro de
figuras geométricas en unidades oficiales
de medida: m, dm, cm.

= Resuelve problemas que implican el
calculo de areas de rectangulos y
cuadrados en unidades arbitrarias de
medida.

» |dentifica y grafica rectas paralelas y
perpendiculares en el plano.

» Resuelve problemas que involucran la
nocion de volumen de cuerpos
geomeétricos en unidades arbitrarias
de medida.

Resuelve problemas que implican el
calculo de areas de rectangulos y
cuadrados en las unidades oficiales: dm2,
cm2.

Grafica rectas secantes e ldentifica y
mide angulos.

Resuelve problemas de medicion y
comparacion de volumenes de cubos en
cma3.
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Componente ESTADISTICA Y PROPABILIDAD

e Elabora e interpreta cuadros y graficos estadisticos que presentan
informacion sobre situaciones de su realidad. Aprecia el lenguaje gréfico
como forma de representacion y comunicacién, juzgando criticamente la
informacion obtenida.

Capacidades y Actitudes
Tercer Grado Cuarto Grado
= |nterpretay representa datos estadisticos en
diversos tipos de gréficos: de barras,
poligonales y pictogramas.

* Representa e interpreta tablas de
doble entrada, gréficos de barras y
pictogramas.

= |dentifica fendmenos y hechos de caracter
determinista, es decir que pueden predecir lo

» |dentifica sucesos seguros, que va a ocurrir, y fenébmenos de azar, es
probables e improbables decir que no se puede predecir lo que va a
ocurrir.

Logros de aprendizaje en el En el V Ciclo de educacion primaria:

Componente: NUMERO, RELACIONES Y FUNCIONES

e Formula y resuelve problemas para cuya solucion requiere la aplicacion de
estrategias, conceptos y algoritmos de las operaciones con numeros
naturales, fracciones y decimales. Aprecia la utilidad de los numeros en la
vida diaria, demuestra confianza en sus propias capacidades vy
perseverancia en la busqueda de soluciones.

Capacidades y Actitudes
Quinto Grado Sexto Grado
= Representa operaciones entre conjuntos:
diferencia simétrica y complemento de un
conjunto.

» [Interpreta operaciones entre
conjuntos: diferencia, diferencia
simétrica.

= |[nterpretay formula la negacion de una

u i i . -7 .
Interpreta y formula proposiciones con proposicion simple.

conectivos légicos “y”, “0” .

* Interpreta y recodifica nimeros = Interpretay representa graficamente el
naturales. Ejemplo: 6843 = 6UM 8C valor posicional de niUmeros naturales y
4D3U=6000+800+40+3= decimales en el sistema de numeracion
6x1000 + 8x100 + 4x10 + 3. decimal.

» Interpreta y representa graficamente = Relaciona numeros decimales exactos
nameros decimales partir de hasta los centésimos con puntos de la
fracciones decimales con recta numérica.

denominador 10 y 100
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Establece relaciones “mayor”,
“menor”, “igual’ y ordena nimeros
decimales exactos hasta los
centésimos y fracciones con
denominador 10 y 100.

Interpreta el significado de la
multiplicacién de fracciones.
Resuelve y formula problemas de
adicién, sustraccion y multiplicacion
con fracciones.

Establece relaciones “mayor”, “menor”,
“igual” y ordena numeros naturales,
fracciones y numeros decimales exactos
hasta los centésimos.

Interpreta la operacién de divisién de
fracciones.

Resuelve y formula problemas de
operaciones combinadas de adicién,
sustraccion, multiplicacién y division con
fracciones.

Interpreta y formula sucesiones con
nameros naturales y decimales. Utiliza
diversos criterios de formacion.

Interpreta y formula sucesiones con
nameros naturales, fracciones y
decimales exactos.

Representa graficamente la nocion de
cambio de moneda nacional soles —
céntimos (moneda —billete - moneda).

Representa graficamente la nocion de
cambio de moneda nacional y el délar.

Resuelve problemas comerciales que
involucran el uso del sistema
monetario nacional.

Interpreta la nocion de proporcionalidad
en el cambio monetario.

Aplica propiedades en la resolucién y
formulacién de problemas que
implican la estimacién y el célculo con
operaciones combinadas de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division
de ndmeros naturales.

Aplica propiedades en la resolucion y
formulacioén de problemas que implican la
estimacion y el calculo con operaciones
combinadas de adicidn, sustraccion,
multiplicacién, divisién y potenciacién de
nameros naturales.

Resuelve y formula problemas que
implican la aplicaciéon de la
proporcionalidad.

Interpreta el significado de MCM y
MDM de numeros naturales

Resuelve y formula problemas que
implican el calculo de porcentajes.
Identifica factores primos de nimeros
naturales y los criterios de divisibilidad de
nameros naturales por 2, 3, 4,5, 6 y 10.
Resuelve problemas que implican el uso
del MCM Y MCD.

Interpreta y representa en operaciones la
potenciacién de niumeros naturales.

Resuelve y formula problemas de
adicion y sustracciéon con nimeros
decimales hasta los décimos.

Resuelve y formula problemas de adicion,
sustraccion, multiplicacién y division con
nameros decimales.
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Componente GEOMETRIA Y MEDIDA

e Formula y resuelve problemas que implican relaciones métricas: longitud,
superficie, volumen, tiempo, y masa. Demuestra actitud exploradora del
medio que le rodeay aprecia la utilidad de la medicion en la vida diaria.

Capacidades y Actitudes

Quinto Grado

Sexto Grado

= Resuelve problemas que implican
identificar las coordenadas de vértices

de figuras geométricas planas béasicas.

= |dentifica y grafica en el primer
cuadrante del plano cartesiano figuras

geométricas simétricas planas respecto

a un eje de simetria.

Establece coordenadas de posicion en
la aplicacion de traslacion y rotacion de
figuras.

Representa la rotacion de figura con
angulos de 30°, 60°, 120°, 180°

» |dentifica y grafica poligonos; asi como

poliedros: prismas rectos y piramides.
= |dentifica, interpreta y grafica en el
primer cuadrante del plano cartesiano
transformaciones de figuras
geomeétricas planas: traslacion,

ampliacién, reduccion y rotacion de 90°.

Construye prismas y poliedros,
identificando sus elementos
caracteristicos.

Resuelve problemas que implican la
ampliacion y reduccion de figuras
geomeétricas planas utilizando escalas y
conceptos de proporcionalidad.

= Resuelve y formula problemas que

implican el uso de unidades de tiempo.

= Resuelve y formula problemas sobre
longitudes en diferentes unidades de
medida: km, m, dm, cm .

Resuelve problemas sobre la longitud
de una circunferencia.

» Resuelve problemas que implican el

calculo de areas de figuras geométricas:

triangulo, cuadrado y rectangulo,
expresadas en diferentes unidades de
medida.

» Resuelve problemas sobre la medida de

angulos.
» Resuelve problemas de medicién y

comparacion de volimenes de cubos y

prismas, dm3 y cm3.
» Resuelve problemas sobre capacidad
de recipientes, en unidades

comerciales: litro, galén; y con unidades

usuales de la comunidad.

Resuelve problemas que implican
relaciones entre areas y perimetros de
figuras geométricas: triangulo,
cuadrado, rectangulo.

Resuelve problemas sobre area de
circulo.

Resuelve problemas sobre medidas de
angulos internos de un tridngulo.
Resuelve problemas sobre volumenes
de prismas y cilindros, en , dm3y cm3.
Resuelve problemas que implican
relaciones entre el dm3y el litro.
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Componente: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Formula y resuelve problemas que implican la representacion e
interpretacion de cuadros y graficas estadisticas. Manifiesta actitud critica
ante las informaciones y mensajes estadisticos y probabilisticos difundidos
en los medios de comunicacion.

Capacidades y Actitudes

Quinto Grado Sexto Grado
» Representa graficamente e interpreta
» Interpreta y representa datos datos estadisticos extraidos de
estadisticos en diversos tipos de diferentes fuentes de informacion.
graficos: de barras, poligonales, »= Resuelve problemas que implican
pictogramas y circulares. interpretar y calcular promedios.

= Resuelve problemas sobre la
» |dentifica e interpreta la probabilidad de probabilidad de ocurrencia de un
ocurrencia de un fenémeno. fenomeno.

6. La educacion matematica en el nivel de Educacidn Secundaria

En este nivel de la Educacion Basica Regular, se afirma que el area de
Matematica permite que el estudiante se enfrente a situaciones problematicas,
vinculadas o no a un contexto real con una actitud critica. También, se afirma que
“se debe ensefar a usar la matematica, dadas las caracteristicas que presenta la
labor matematica en donde la l6gica y la rigurosidad permiten desarrollar un
pensamiento critico.”

El documento oficial, al igual que en el nivel de primaria, plantea el desarrollo
de las siguientes capacidades:

e Razonamiento y demostracion, para comprender la matematica es esencial
saber razonar matematicamente, debiendo convertirse en un habito mental.
Por ejemplo, la construccion de modelos geométricos y el razonamiento
espacial ofrecen vias para interpretar y describir entornos fisicos y pueden
constituir herramientas importantes en la resolucion de problemas.

e Comunicacion matematica, esta capacidad permite expresar, compartir y
aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion,
perfeccionamiento, discusion, analisis y reajuste. Las conversaciones en las
gue se exploran las ideas matematicas desde diversas perspectivas ayudan a
compartir lo que se piensa y hacer conexiones entre tales ideas.

e Resolucion de problemas, de suma importancia por su caracter integrador
ya que posibilita el desarrollo de otras capacidades complejas y procesos
cognitivos de orden superior que permiten una diversidad de transferencias y
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aplicaciones a otras situaciones y areas curriculares y en consecuencia,
proporciona grandes beneficios en la vida diaria y en el trabajo.

Las capacidades a desarrollar en los cinco grados de éste nivel son
presentados en el siguiente cuadro®:

Capacidades
fundamentales

Logros de Aprendizaje (Capacidades) — Matematica

Razonamiento y demostracion

Comunicacion matematica

Resolucién de problemas

Pensamiento
creativo

Pensamiento
critico

Solucion de
problemas

Toma de
decisiones

Identifica/Discrimina

Datos conceptos

Conjeturas, proposiciones
Informacion pertinente
Procesos cognitivos usa dos en
el razonamiento y la
demostracion

Anticipa
Argumentos logicos
Procedimientos de demostracion

Analiza/Organiza
Datos disponibles
Condiciones determinadas

Interpreta

Postulados matematicos
Teoremas

Estrategias de razonamiento y
demostracion

Infiere

Datos implicitos
Conclusiones
Procedimientos

Formula/Elabora
Conceptos

Conjeturas

Proposiciones

Ejemplos, contraejemplos
Disefios, tablas

Recrea

Axiomas

Teoremas

Evalta

Conceptos y relaciones

El proceso cognitivo para el
razonamiento y la demostracion.
Estrategias metacognitivas
empleadas

Identifica/Discrimina
Gréficas y expresiones
simbdlicas

Representaciones simbdlicas
Procesos cognitivos usa dos
en la interpretacion de
graficos

Analiza
Representaciones graficas
Expresiones simbdlicas

Interpreta

Datos disponibles
Condiciones

Postulados y teoremas
Matematicos

Gréficos

Expresiones simbdlicas
Infiere

Datos implicitos
Representaciones y gréficas.

Formula/Elabora
Ejemplos, contraejemplos
Gréficos

Representaciones simbdlicas.

Representa
Axiomas
Teoremas

Evalta

Conceptos y relaciones

El proceso cognitivo para
interpretar gréaficos y
expresiones simbodlicas.
Estrategias metacognitivas
empleadas

Identifica/Discrimina
Conjeturas, interrogantes,
incognitas.

Datos

Procesos cognitivos usa dos en
la resolucion de problemas.

Anticipa
Argumentos légicos
El uso pertinente de algoritmos

Analiza

Datos disponibles

Tipos de problemas
Estrategias de resolucion de
problemas.
Interpreta/Infiere

Datos disponibles
Condiciones

Postulados Matematicos.
Teoremas

Situaciones probleméticas
Resultados

Datos implicitos.

Organiza

Estrategias para la resolucion
de problemas.

Formula/Elabora
Estrategias de resolucion de
problemas.

Conjeturas

Proposiciones

Ejemplos, contraejemplos
Diserios, tablas.

Resultados

Evalua
Estrategias metacognitivas
empleadas

8 P&g. 167 del Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular, Ministerio de Educacion, Lima. 2005
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Como estas capacidades no estan relacionadas con los contenidos basicos
gue se presentan a continuacion, hay el riesgo de no ser tomados en cuenta por los
profesores de matematica de este nivel.

De acuerdo al

documento oficial,

los contenidos basicos del

area de

Matematica en Secundaria se han organizado también en tres componentes: 1.
Numero, relaciones y funciones, 2. Geometria y Medida
Probabilidad; los cuales seran desarrollados en forma transversal en cada grado de

los dos ciclos.

y 3. Estadistica y

CONTENIDOS BASICOS de MATEMATICA en el VI CICLO de Secundaria:

e Primer grado de Secundaria

1. Nimero, relaciones y funciones

2. Geometria y Medida

3. Estadistica y Probabilidad.

El sistema de los niumeros naturales (N)
. Los nimeros naturales.

. lgualdad. 3. Adicion. Propiedades

. Relaciones menor y mayor.

. Sustraccién. Propiedades La ecuaciéon x + a
= b. 6. Multiplicacion. Propiedades. Mdltiplo
y submdltiplo.

. Potenciacion. Propiedades.

. Sistema de numeracion decimal.
. Divisién. Pro-piedades.

. La divisién Euclidiana.

A WOWNBE
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10. Criterios de divisibilidad.

11. Maximo comdn divisor y minimo comdn
multiplo.
12. Ecuaciones e inecuaciones.

El Sistema de los nimeros enteros (2)
1. Los nimeros enteros.

2. Igualdad.

3. Adicion. Propiedades.

4. Opuesto de un niimero entero.
5. La ecuacién x + a = b.

6. Relaciones menor y mayor.

7. Valor absoluto.

8. Sustraccion. Propiedades

9. Multiplicacién. Propiedades.
10. Potenciacion. Propiedades.
11. Division. Propiedades

12. Radicacién. Propiedades
13. Desigualdades. Propiedades.
. Ecuaciones e inecuaciones.

. Divisibilidad. NUmeros primos y compuestos.

Poligonos

1. Poligonos: Clasificacion.
Suma de los angulos
internos. Perimetro. Area de
poligonos regulares.
Resoluciéon de problemas.

2. Circunferencia y circulo.

3. Angulos, segmentos y su
medicion. Clases de angulos.
Bisectriz de un angulo.

Transformaciones

geomeétricas

1. Reflexion respecto a un eje o
simetria axial de figuras
planas.

. Rotaciones de figuras planas

. Traslaciones de figuras
planas.

. Composicion de reflexiones
respecto a un eje.

. Composicion de
transformaciones.

a b~ WON

Geometria del espacio

Solidos geométricos

1. Poliedros: Desarrollo o red
del cubo, prisma y piramide.

2. Cuerpos de revolucion:
Desarrollo o red del cilindro y
del cono. Esfera.

Estadistica

1.

Ejes de coordenadas
rectangulares. Interpretacion de
puntos.

. Interpretacion y construccién de

tablas y gréficos.

. Interpretacién de gréaficos

estadisticos:

. Gréficos de barras. Poligono de

frecuencias y pictogramas.

Probabilidades

1.
2.

g~ w

Experimentos aleatorios.
Sucesos igualmente probables,
mas probable y menos
probable.

. Probabilidad de un suceso.
. La escala de probabilidades.
. Diagrama de éarbol.
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Sistema de los numeros racionales (Q)
. Nameros racionales.

. Igualdad.

. Adicion.

. Opuesto de un nimero racional.

. Valor absoluto.

. La propiedad de densidad.

. Multiplicacion. Propiedades

. Inverso de un nimero racional no nulo.

. La propiedad distributiva.

10. Sustraccion y division. Propiedades.

11. Potenciacién con exponente entero.

12. Expresion decimal de un nimero racional.

13. Expresiones decimales periddicas y
ndmeros racionales.

14. Generatriz de una expresion decimal
periédica.

15. Ecuaciones e inecuaciones.

©Coo~NoOUhWDNE

Medida

1. Unidades de longitud del
sistema métrico decimal.
Conversion y resolucion de
problemas.

2. Unidades de masa.
Conversién y resolucion de
problemas.

3. Unidades de superficie.
Conversién y resolucion de
problemas.

4. Unidades de capacidad.
Conversién y resolucion de
problemas.

e Segundo grado de Secundaria

1. Numero, relaciones y funciones

2. Geometriay Medida

3. Estadistica y Probabilidad

El Sistema de los numeros reales (R)
1. Expresiones decimales no periédicas y
ndmeros irracionales. Namero real.

. lgualdad.

. Adicion. Propiedades.

Relaciones menor y mayor. Propiedades.

. Valor absoluto.

La recta real.

. Multiplicacion. Propiedades.

. Inverso de un numero real.

. La propiedad distributiva.

10.Sustraccién y divisién. Propiedades.

11.Potenciacion. Propiedades.

12.Desigualdades.

13.Ecuaciones e inecuaciones.

14.Radicacion. Razones y proporciones:
Aritméticas y geométricas.

15.Porcentaje. Regla de tres, de interés y de
mezcla.

©O~NOOUAWN

Polinomios

1. Monomios y polinomios. Grado de un
polinomio.

Adicion y sustraccion de polinomios.
Productos notables.

Multiplicacién y Divisién de polinomios.
Division sintética.

Cocientes notables.

Casos de factorizacion.

Ecuaciones lineales y cuadraticas.

pODN
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Figuras y angulos

1. Figuras ornamentales.

2. Mediatriz y bisectriz.

3. Triangulos simétricos respecto

aun eje.

4. Rectas paralelas y

perpendiculares.

5. Angulos opuestos por el vértice

y angulos adyacentes.

6. Angulos en rectas paralelas.

7. Suma de angulos en el

triangulo.

8. Angulos exteriores en el

triangulo.

Geometria del espacio

Nociones basicas

1. Puntos, rectas y planos en el
espacio.

2. Figuras convexas.

3. Semiespacios.

4. Angulos de dos rectas en el
espacio.

5. Angulos diedros. Clasificacion.

6. Resolucion y planteamiento de
problemas vinculados con la
realidad.

Medida

1. Unidades cubicas. Conversion y

resolucion de problemas.

2. Cubo, prisma y piramide:

Resolver problemas de estimacion

y calculo de &reas y volimenes.

Estadistica

1. Manejo de datos.

2. Promedios aritmético y
ponderado.

3. Tablas de frecuencia.

4. Diagramas de clasificacion y
conteo.

Probabilidades

1. Experimento aleatorio.

2. Espacio muestral.

3. Probabilidad de un evento.
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CONTENIDOS BASICOS de MATEMATICA en el VII CICLO de Secundaria:

e Tercer grado de Secundaria

1. Numero, relaciones y funciones

2. Geometriay Medida

3. Estadistica y Probabilidad.

Ecuaciones e inecuaciones

1. Larectareal.

2. Intervalos acotados y no acotados.
Operaciones con intervalos.

3. Ecuaciones con valor absoluto.

4. Inecuaciones cuadraticas. Inecuaciones
racionales. Resolucién de ecuaciones e
inecuaciones: por factorizacion y
completando cuadrados.

Sistemas de ecuaciones lineales.

1. Sistema de ecuaciones lineales con dos
variables.

2. Sistema de ecuaciones lineales con tres
variables.

3. Matrices y sus operaciones.
Determinantes de orden dos y tres.

Nociones béasicas de

geometria plana

1. Punto, recta y plano.

2. Postulado de la regla (Cantor-
Dedekind). Distancia entre dos
puntos.

3. Figuras. Segmento. Rayo.

Semirrecta.

Conjuntos convexos.

Separacion del plano.

Semiplanos.

Angulos y triangulos.

Medida de angulos. Clases de

angulos

o s

No

Congruencia, perpendicu-

laridad y paralelismo

1. Congruencia de segmentos y
de angulos.

2. Congruencia de triangulos.
Tridngulos isdésceles y
equilateros.

3. Rectas perpendiculares.
Propiedades. Mediatriz de un
segmento.

4. Rectas paralelas. Angulos
determinados por dos rectas
paralelas y una recta que las
corta.

5. Relaciones angulares de un
triangulo.

6. Angulos formados por las
bisectrices de un triangulo.

Geometria del espacio

Nociones basicas.

1. Rectay planos
perpendiculares.

2. Angulos poliedros.

3. Poliedros.

4. Resolucion y planteamiento de
problemas vinculados con la
realidad.

Medida

1. Cilindro, cono y esfera.

2. Resolver problemas de
estimacion y calculo de areas
y volimenes.

Estadistica

1.

2.
3.

Variables estadisticas.
Clasificacion.

Poblacién y muestra.
Frecuencias. Frecuencia relativa
y acumulada.

Representacion graficas de
distribuciones: Histograma,
Poligono de frecuencia, ojiva.
Medidas de tendencia central:
Media, mediana y moda.

Probabilidades

1.

2.

Probabilidad y frecuencia.
Método Montecarlo.
Introduccion a la Esperanza
matematica.
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e Cuarto grado de Secundaria

1. Nimero, relaciones y
funciones

2. Geometria y Medida

3. Estadisticay
Probabilidad.

Funciones y Progresiones

1. Funcion. Dominio y rango.
Representaciones gréficas.

2. Composicion de funciones.

3. Funciones: Inyectiva,
sobreyectiva, biyectiva,
creciente y decreciente.

4. Funcion inversa.

5. Funciones reales. Funciones
reales de variable real.
Operaciones.

6. Funciones algebraicas: lineal
afin, cuadrética, raiz cuadrada,

valor absoluto y maximo entero.

Sucesiones
Progresiones Aritméticas y
Geomeétricas.

© N

Poligono y circunferencia

1. Poligonos. Clasificacion de los poligonos.

2. Suma de las medidas de los angulos Internos

de un poligono. Diagonales de un poligono.

Paralelogramos (rectangulo, rombo, cuadrado).

Trapecio.

Circunferencia y circulo. Propiedades.

Angulos en el circulo.

Circunferencia inscrita y circunscrita.

Semejanza de tridngulos, area de regiones

poligonales y circulares

1. Segmentos proporcionales.

2. Segmentos congruentes determinados por dos

rectas que cortan a dos rectas paralelas

Teorema de Thales.

Semejanza de triangulos.

Lineas notables de un triangulo

Relaciones métricas en un triangulo

Teorema de Pitagoras.

Relaciones métricas en el circulo.

Areas de regiones poligonales y circulares.

Razones trigonométricas en el triangulo

rectangulo

1. Angulo trigonométrico. Arco trigonométrico.

2. Sistemas de medida de angulos. Conversion.

3. Razones trigonométricas de angulos agudos,
notables y complementarios.

4. ldentidades pitagéricas, inversas y por
cociente.

5. Valores trigonométricos de la suma y diferencia
de angulos

Geometria del espacio: Prismay piramide

1. Primas. Clasificacion. Tronco de prisma. Area
lateral y total. Volumen.

2. Piramides. Clasificacion.

3. Semejanza. Tronco de piramide. Area lateral y
total. Volumen.

4. Resolucion y planteamiento de problemas
vinculados con la realidad.

Introduccion a la geometria analitica plana

Larecta

El plano cartesiano

Linea recta. El plano.

Distancia entre puntos

Pendiente e inclinacién de una recta.

Ecuaciones de la recta: punto-pendiente,

pendiente - ordenada en el origen y ecuacion

general de la recta.

6. Posiciones relativas de dos rectas: rectas
paralelas y recta perpendiculares.

7. Angulos.

Medida

1. Variacién de elementos geométricos lineales
tanto en las areas de triangulos y cuadrilateros
como en los volimenes de cubos y prismas.

w
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Estadistica

1. Frecuencias de datos
agrupados.

2. Cuartiles.

3. Deciles.

4. Percentiles.

Probabilidades

2. Factorial de un nimero.

3. Variaciones 'y
permutaciones.

4. Binomio de Newton.

5. Aplicaciones a las
probabilidades.
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e Quinto grado de Secundaria

1. Numero, relaciones y funciones

2. Geometriay Medida

3. Estadistica y Probabilidad.

Introduccion ala programacion

lineal

1. Sistemas de ecuaciones e
inecuaciones de primer grado en dos
variables.

2. Determinacion de la region factible.

3. Valores méaximos y minimos en un
poligono convexo.

4. Meétodos grafico y analitico de
optimizacion lineal.

Funciones exponencial y
logaritmica

1. Funcién exponencial y logaritmica. El
ndmero e.

2. Resolucion de problemas de
aplicacion de funciones logaritmicas y
exponenciales

Razones trigonométricas

1. Circunferencia trigonométrica.

2. Angulo en posicién normal.

3. Razones trigonométricas de un
angulo en posicion normal.
Razones trigonométricas de los
angulos de: 0°, 90°, 180°, 270° y
360°. Angulos coterminales.

4. Razones trigonométricas de
angulos negativos. Reduccion al
primer cuadrante.

5. Funciones trigonométricas de la
suma y diferencia de angulos.

6. Resolucion de tridngulos
oblicuangulos: Ley de senos,
cosenos y tangentes.

7. Funciones trigonométricas.

8. Funciones trigonométrica inversas

Geometria del espacio

Superficies de revolucién

1. Cilindro de revolucion y tronco de
cilindro. Area lateral y total.
Volumen.

2. Cono de revolucion. Tronco de
cono. Area lateral y total. Volumen.

3. Superficie esférica. Area. Esfera.
Volumen.

4. Resolucion y planteamiento de
problemas vinculados con la
realidad.

Introduccion a la geometria

analitica plana. Circunferencia,

parabolay elipse

1. Ecuacion de la circunferencia.

2. Recta tangente a una
circunferencia.

3. Posiciones relativas de dos
circunferencias no concéntricas.

4. Parabola. Ecuacion de la parabola.

5. Elipse. Ecuacion de la elipse.

Medida

1. Variacién del radio tanto en el area
y perimetro de una circunferencia,
como en el area y volumen de un
cilindro y de una esfera.

Estadistica

1. Medidas de dispersion:
Varianza y desviacién estandar

Probabilidades

1. Probabilidad condicional
2. Teorema de Bayes

3. Esperanza matematica
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7. Propuesta de Educacion Matematica

Esta Educacidn Basica de calidad, establecida por la nueva Ley de Educacion,
exigio la elaboracidon de una propuesta pedagodgica con un enfoque de ensefianza y
aprendizaje que se le denominé “Matematica para la vida”. La propuesta
focalizada en el estudiante como centro y agente fundamental del proceso educativo
se sustentd en principios extraidos y derivados de la misma Ley, lo que implicé
incidir prioritariamente en el desarrollo de capacidades matematicas fundamentales
como en la comprension y uso de conocimientos matematicos, seleccionadas del
disefio curricular basico vigente. La finalidad de esta propuesta es superar la
emergencia de la educacion matematica en nuestro pais, y contribuir en la
preparacion de los peruanos para responder a los retos que el presente milenio
plantea a la humanidad.

Esta propuesta pedagdgica asegurara:

e La determinacion de aprendizajes esperados, priorizados en el area de
matematica, en cada uno de los grados de los niveles de Educacion Basica
Regular.

e Una practica docente que reconozca las necesidades de aprender
matematica para la vida y de desarrollar valores, mediante procesos de
resolucién de problemas, razonamiento y demostracion, y comunicaciéon
matematica, que permitan a los estudiantes orientar sus aspiraciones y
esfuerzos hacia el logro y la consolidacion de ciertos niveles de bienestar,
hoy considerados béasicos en el mundo.

e El acceso y uso de materiales educativos de 6ptima calidad.

e La formacion permanente de los docentes, mediante estrategias adecuadas,
que impulse su autoformacion y posibilite la generacion de practicas
educativas innovadoras.

e El compromiso de las autoridades educativas, padres de familia y comunidad
en general, en el desarrollo de actividades que ayuden a potenciar las
capacidades matematicas de los estudiantes.

Como el Pera es un pais multilingte y pluricultural, las variables culturales que
entran en juego en la ensefianza y el aprendizaje de matemética son diversas, por
ejemplo, en el uso de estrategias al contar, medir, localizar, disefiar, jugar, explicar,
cada ser humano las realiza, en forma explicita o implicita, directa o indirecta,
consciente o inconsciente, dentro de su propia comunidad que es portadora y
representativa de una cultura especifica. Esta realidad implica que en el proceso de
ensefianza y aprendizaje se incluyan actividades de matematica que se desarrollan
en la vida del grupo sociocultural del cual proceden los estudiantes, pues la
contribucion que las diferentes culturas pueden hacer, son oportunidades de
intercambio de conocimientos y de crecimiento cultural y humano, util para la vida y
por lo tanto una ocasion propicia para la concrecion de relaciones de
interculturalidad.
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Asi mismo como la tecnologia esta cambiando la naturaleza de la sociedad y
creando trabajos que exigen saber y saber hacer matematica. Por ejemplo, el mundo
de los negocios es muy diferente al de hace algunas décadas: se disefia con ayuda
de una computadora, se hace analisis de inversiones con hojas de calculo, las
comunicaciones son instantaneas y que este avance tecnolégico se da gracias al
avance cientifico, en particular a la matematica; significa que en el futuro, todos
necesitaran aplicar cada vez mas matematica durante su vida; por lo tanto el
aprendizaje de la matematica debe ser activo, con los estudiantes implicados en el
proceso, y no recibiendo pasivamente la informacion.

En sintesis, el enfoque “Matemética para la vida”, esta orientado al desarrollo
de capacidades fundamentales y comprension y uso de conocimientos matematicos
bésicos, para que los estudiantes puedan desempefiarse con eficiencia, eficacia y
ética en su vida personal, social y laboral.

Se espera que esta propuesta promueva experiencias innovadoras multiples,
gue seguramente se generaran gracias al interés y esfuerzo de los docentes, como
al apoyo de la comunidad educativa, para el mejoramiento continuo no sélo de la
practica pedagdgica de matematica en el aula, sino de las mismas instituciones
educativas, que redundaran en el desarrollo humano de nifias, nifios y jovenes de
nuestro pais.

En respuesta a estas exigencias y necesidades la Sociedad Peruana de
Educacion Matematica SOPEMAT proporciono un
espacio de reflexién y estudio a profesores de
primaria, secundaria, asi como a docentes y
estudiantes de facultades de educacién y de
institutos pedagodgicos realizando en enero de
este afio las JORNADAS INTERNACIONALES DE
EDUCACION MATEMATICA 2006. Este evento
ha motivado a colegas asistentes de la ciudad de
Pucallpa ubicada en la amazonia para preparar un
nuevo encuentro de educacidon matematica con
participacion de profesores de Bolivia y Ecuador.

Asi mismo, el Instituto de Investigacion para
la Ensefianza de la Matematica IREM—Peru
desarroll6 un Coloquio de Didéactica de la
Matematica dirigido a estudiantes de nivel
universitario.

Estos eventos son importantes porque permiten el intercambio y reflexion de
experiencias matematicas, pero también se hace necesario la conformacion de
equipos de trabajo o circulos de estudio de profesores de distintos niveles en las
escuelas y comunidades educativas de las ciudades del pais.

Marzo 2006.
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