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Resumen

Se pretende dar a conocer unos materiales, de tipo manipulativo, con los que se puede
trabajar la mayoria de los contenidos correspondientes al estudio de las fracciones para
alumnos en edades comprendidas entre 9 y 13 afios.

Estos materiales se han elaborado teniendo en cuenta algunas partes de unas estructuras
portuarias, llamadas pescantes, que se construyeron en las Islas Canarias, a principios del
siglo XX, para sustituir la carencia de puertos adecuados debido a las dificultades
orogréficas.

Se proponen unos modelos de actividades a desarrollar con estos materiales, que pueden
servir de ejemplo para crear otras similares.

Abstract

Its intended to bring to light some materials of manipulative type, with the ones that the most
of corresponding contents can work itself to study of the fractions for the students in ages
between 9 and 13 years old.

These materials have been produced themselves taking into account some parts of harbour
structures which are called “pescantes” (driver’s seats). They were built in the Canary Islands
at the beginning of the 20 th century to replace the lack of orographical difficulties.

Its proposed some activities models to develop with these materials, which can be used like
examples to create similar activities.

Introduccion

Este trabajo forma parte de otro mas amplio llamado “Las Mateméticas de los
pescantes”, cuyo objeto es la utilizacion de recursos procedentes del entorno, en
este caso de unas estructuras existentes en las costas de las islas en un pasado
proximo, para estudiar contenidos matematicos de diferentes niveles y etapas
educativas, con el fin de hacerlos mas amenos e introducir motivaciones que
estimulen la curiosidad de los alumnos.

Es evidente que se ha realizado desde una perspectiva personal, en funcion de
unas necesidades puntuales de unos alumnos, profesor y circunstancias, existentes
en el contexto de una determinada comunidad educativa. Por estas razones deben
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de tomarse como ideas, a partir de las cuales, cada uno, pueda obtener sus propios
recursos.

En el curriculo de mateméticas de la Comunidad Autonoma de Canarias (BOC,
1993) se sitba el principal trabajo sobre fracciones en Educaciéon Primaria en el
segundo y tercer ciclo de esta etapa educativa (es decir, alumnos de 8 a 12 afios).
De todos conocida la controversia existente sobre la conveniencia, o no, de
introducir a estas edades la idea de fraccién, no obstante, los alumnos oyen y
utilizan expresiones como: “¥4 de hora”, “¥2 metro”, “3/4 de litro”, “1/16 de final”, etc.
Por esta razdn, creo que es mejor comenzar a introducir, al final del segundo ciclo
de Primaria, estos contenidos a un nivel muy elemental.

¢, Qué son los pescantes?

Los pescantes fueron unas estructuras levantadas en las costas de algunas de
las Islas Canarias para poder paliar la falta de infraestructuras viarias y portuarias,
facilitando asi la salida y entrada de personas, animales y mercancias, que de otra
forma hubieran tenido muchas dificultades para trasladarse fuera del propio marco
insular.

Pescante de Vallehermoso (La Gomera)

Estas estructuras se levantaron a comienzos del siglo XX, cuando la economia
insular pas6 de productos como la barrilla y la cochinilla, que podian almacenarse
sin graves problemas de pérdidas, al platano y tomates, los cuales debian llegar a
los mercados cuanto antes para que no sufrieran importantes mermas en su calidad
y precio.
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En la isla de la Gomera, tres fueron los pescantes mas importantes, situados
en los tres municipios del norte (Vallehermoso, Agulo y Hermigua), por ser de costas
muy escarpadas que imposibilitaban la construccion de muelles. Todos ellos se
debieron a la iniciativa privada, que se constituyé en sociedades para disponer de
los medios econdmicos necesarios con el fin de afrontar los gastos de estas
estructuras (Morales, 2003).

Una imagen vale mas que mil palabras

Aungque estas estructuras no se caracterizaron por hacer concesiones a la
estética, ya que sus necesidades funcionales las limitaron mucho, si podemos
encontrar algunas imagenes fotograficas interesantes desde el punto de vista de los
contenidos matematicos, pudiendo ser utilizadas para la enseflanza-aprendizaje de
contenidos como escalas, poligonos, poliedros, simetrias, trigopnometria, etc.

Restos actuales del pescante de Hermigua (La Gomera)

No obstante, donde me ha parecido encontrar una mayor potencialidad ha sido
en el estudio de las fracciones, por haber hallado una solucién bastante aceptable a
la falta de materiales manipulativos.

La idea surgi6 viendo la trama existente en la barandilla del pescante de Agulo,
formada por tramos cuadrados que enmarcan una serie de elementos de refuerzo,
formando 8 triAngulos rectangulos isosceles de la misma superficie, que ha servido
de base para construir un material manipulable, facilmente transformable en gréfico,
que permite el estudio de casi todos los contenidos, relacionados con las fracciones,
gque se imparten en Primaria y la ESO.
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Barandilla del pescante de Agulo (La Gomera)

Con el fin de contar con un mayor numero de fracciones a estudiar en la
construccion del material, los tramos de la barandilla se ampliaron a 16 como se
puede ver en la Figura 1.

Figura 1. Material para representar fracciones

Material manipulativo

El material creado consiste en varios estuches, segun los grupos de trabajo
gue se formen en la clase, cada uno de los cuales contiene un tablero y diferentes
fichas de metacrilato que se describen a continuacion.

Este material, ademés, solo se utilizara en el inicio del estudio de las
fracciones, puesto que la finalidad de la fase manipulativa es la de una mejor
comprensiéon de las mismas y sus aplicaciones para resolver situaciones
problematicas.
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Consta de:

e Un tablero (en metacrilato transparente para poder ser utilizado en un
proyector de transparencias) formado por cuatro unidades cuadradas
divididas, con distintos colores, en %2, ¥4, 1/8 y 1/16:

e Tres cuadradas de 10 cm de lado, de color azul marino.

e Seis triangulos que representan la fraccion %2, de color amarillo.

h=141Tcm
c=10 cm

c=10cm
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e Doce triangulos que representan la fraccion %, de color rojo.

h=92 cm

e Veinticuatro triangulos que representan la fraccion 1/8, de color verde.

c=5 cm

c=5 cm

e Cuarenta y ocho triangulos que representan la fraccion 1/16, de color azul
claro.

c= 35 cm
h=%5cm

c= 35 cm

Puede ser construido también en carton-pluma, que resulta mucho mas sencillo
de cortar (pueden hacerlo los propios alumnos), aunque presenta el inconveniente
de no ser transparente (no es susceptible de utilizar con el proyector de
transparencias).
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Ademas de estas fichas de metacrilato, se ha disefiado una pizarra individual,
construida con una funda de plastico dura y un folio blanco en su interior. Se escribe
en ella con un rotulador de pizarra (que se puede borrar con un pafiuelo de papel) y
se pueden introducir plantillas para trabajar decimales o fracciones.

N

Pizarra individual con plantilla para fracciones

Es verdad que este material tiene sus limitaciones, una de ellas es la de no
poder utilizar otras fracciones que las pertenecientes a las potencias de Y2, pero si
se representan las mas utilizadas (Y2, ¥4y % ), ademas, no presenta la dificultad de
las regletas, donde hay que cambiar continuamente la unidad de referencia, puede
transformarse facilmente en material grafico que permite desarrollar la fase
representativa (mediante unas plantillas introducidas en pizarras individuales, que
mas adelante se explicard). Por ultimo, es susceptible de desarrollar aplicaciones
informéticas (un ejemplo puede ser la creacion de actividades JCLIC (Java Clic, libre
acceso), (ver http:/clic.xtec.net).

Estas aplicaciones consisten en una serie de actividades informatizadas,
graduadas en orden de dificultad, que podemos encontrar en Internet y que permiten
desarrollar de una forma eficaz la fase gréfica o representativa del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Las aplicaciones de JCLIC permiten realizar las
modificaciones que consideremos oportunas y/o crear otras aplicaciones parecidas
que sean mas adecuadas a nuestras necesidades.
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Ejemplos de actividades

En este apartado exponemos algunos ejemplos de actividades a realizar con el
material que pueden tomarse como ideas para adaptar a cada entorno de
aprendizaje.

Podriamos iniciar el proceso proponiendo a los alumnos una serie de
situaciones, por supuesto muy sencillas y con fracciones de uso frecuente:

Actividad n° 1
Representa en el tablero y con el material que tienes a tu disposicion:

- Una cuarta parte de la carga de la bodega del Procyén (el Procyon era un
barco que realizaba operaciones en estos pescantes).

- Medio tanque de combustible del motor del pescante.

- Tres cuartos de hora que ha transcurrido desde que el barco levo anclas

1/4 de |la bodega 172 tangue 344 de hora

Este material estd pensado para trabajar en grupos de tres o cuatro alumnos,
por lo tanto, habria que darles muy pocas indicaciones y esperar a que algin grupo
encuentre la solucion. En caso contrario, tendriamos que facilitarles indicaciones que
permitieran obtener las soluciones deseadas.

Una vez que consideremos que el proceso de representacion de fracciones

esta suficientemente trabajado, podemos pasar al proceso contrario, es decir, darles
las fracciones representadas con el material (utilizando el proyector de
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transparencias) para que ellos las expresen numéricamente en sus pizarras
individuales.

Actividad n° 2

Representa numéricamente las capacidades de carga de las dos bodegas de
dos barcos que realizaban operaciones de carga en aquellos tiempos en un
pescante. La capacidad de Aguila de Oro esta representada en los dos primeros
cuadrados y la de Sancho Il en el tercer cuadrado.

Aguila de Oro Sancho |l

Siempre se debe comenzar utilizando el material manipulable, para luego
seguir con las plantillas de las pizarras individuales, con el fin de que el proceso sea
mas eficaz. La pizarra individual tiene la ventaja de que permite una participacion
mayor de los alumnos, el profesor puede corregir inmediatamente desde cualquier
posicion de la clase y se puede borrar facilmente con un pafiuelo de papel.

Para indicar como trabajar otros aspectos de las fracciones se proponen casos
practicos, basado en situaciones problematicas.

Actividad n° 3.

El Taoro, Boheme e Isora eran tres embarcaciones que hacian el cabotaje
entres las islas. Imagina que las tres han salido de los pescantes de la Gomera
hacia sus puertos de destino, habiendo recorrido el Taoro % partes de su ruta, el
Boheme 6/8 y el Isora 14/16.

Representa en el tablero, con el material de que dispones, cada una de esas
fracciones.
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Con la solucion de esta actividad se puede trabajar también la orientacion
espacial y las simetrias (se puede pedir a los alumnos que indiquen la situacién, de
los materiales que representan las fracciones, en cada unidad; donde observan
simetrias, etc.)

Taoro Boherme Isora

Podemos preguntar qué barco ha realizado un trayecto mayor. De una forma
intuitiva, fijAndose en que color ocupa una superficie mayor, podran contestar que es
el Isora, pero también podemos convertir las fracciones en otras equivalentes y del
mismo tamafio, como vemos en la actividad 4.

Actividad n° 4.

Utiliza los triangulos que representan la fracciébn 1/16 para encontrar otras
fracciones que representen el mismo trayecto.

Respuesta:

Podran darse cuenta de que el Taoro ha hecho 12 /16, el Boheme 12/16 y el
Isora 14/16
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O por simplificacion:

Tacan Boheme fzora

Veran que el Taoro ha navegado %, el Boheme también % y el Isora 7/8.
También puede pedirseles que ordenen los trayectos recorridos por cada
embarcacion (de mayor a menor o de menor a mayor).

Actividad n° 5.

Los barcos siguen navegando, de forma que tres horas mas tarde, han
recorrido las siguientes fracciones de trayecto para llegar a puerto (el profesor
representara, con su material y desde el proyector de transparencias, la siguiente
situacion):

“Taoro Boheme |sora
Escribir numéricamente las fracciones que corresponden a cada uno de los barcos.
Respuesta:

Taoro %, Boheme 6/8 e Isora 14/16

Es fécil, con este material, deducir qué parte del trayecto le queda por hacer a
cada barco. Sélo hay que fijarse en la parte del tablero que queda sin cubrir
(actividad n° 6).
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Actividad n° 6.

Indica qué fraccién del trayecto le queda por hacer a cada barco. Ordénalas de
mayor a menor.

Respuesta:

Taoro Boheme Isora

Taoro ¥4, Boheme 2/, Isora 2/16.

En estos momentos, los alumnos deben de estar en condiciones de darse
cuenta de la igualdad entre % y 2/8. En caso de dificultad, se reproducira en el
tablero por simplificacion (actividad 7).

Actividad n° 7.
Simplifica las fracciones que has ordenado anteriormente.

Respuesta:

Taoro Boheme Isora

Observa que Taoro (v4) es igual a Boheme (%2 ) y éstos mayores que Isora (1/8)
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Se podria preguntar ahora el combustible que les queda a los tres barcos,
sabiendo que el Taoro tiene % de su tanque lleno, el Boheme Y2 y el Isora 1/8. De
esta manera nos encontramos con el problema de unir fracciones de distinto
tamafio. La solucion la tendriamos obteniendo fracciones equivalentes a las dadas,
pero divididas en partes iguales, es decir, reducirlas a comun denominador:

Actividad n° 8

Sabiendo que a cada uno de los barcos les queda en su tanque de
combustibles las fracciones que se indican a continuacion, ¢qué capacidad de
combustible llevan entre los tres?

Taaro Boheme lzora

Como no podemos convertir las piezas pequefias en grandes, la Unica solucion
es ver cuantas partes pequefias caben en cada una de las grandes, y luego contar
todas las que tenemos:

Ya+Y + 1/8 = 4/16 + 8/16 + 2/16 = 14/16

Taorn Boherme |zora
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Actividad n° 9.

Simplifica la fraccion anterior sustituyéndola por otra u otras que ocupen la
misma superficie del tablero.

Respuesta:

Taoro, Boheme e Isora

Es decir, 14/16 = 7/8

Actividad n° 10

El Isora llevaba su primera bodega cargada en sus ¥ partes de platanos y en la
segunda bodega % partes de tomates. ¢ Qué fraccion total llevaba con carga?

1 % es otra forma de expresar la fraccion 6/4.

Representando la fraccion 6/4 de la forma siguiente en el tablero trabajaremos
también los nimeros mixtos.

En la pizarra individual podremos hacer después:

Yat+%=%x2=6/4=1%
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Actividad n° 11

Para dividir una fraccibn entre un numero natural recurrimos al material
manipulable.

Primero separamos la carga en partes iguales y vemos que 1% = 3/2 de su
capacidad.

| |sara

Luego dividimos cada una en cuatro partes iguales, para ello utilizamos los
octavos equivalentes a 3/2.

Isara

Vemos que obtenemos 12/8, repartiendo los 12 trozos entre los cuatro
almacenes, le corresponderian 3/8 a cada uno (esto se hace de forma manipulativa,
de manera que uno del grupo reparta a los otros los trozos que ha colocado en el
tablero). Por tanto, 3/2 : 4 = 3/8.

Donde mas problemas de comprensidon suele haber es en situaciones que se
resuelven mediante una division de fracciones, %2 : ¥4 = 4/2 = 2.

Parece dificil que un alumno de esta edad (incluso adultos) puedan razonar

porqué ocurre esto. Para ello planteamos la siguiente situacion real de la actividad
12.
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Actividad n° 12.

La carga que ha llegado al pescante de Agulo, que es de % tonelada, hay que
llevarla hasta el almacén, situado a una altura mayor y al que solo se puede acceder
(dado lo escarpado del terreno) mediante un transportador formado por carros que
circulan a través de unos cables (ver fotografia del pescante de Agulo). Cada carro
sblo puede llevar ¥4 de tonelada, ¢cuantos necesitaremos para transportar la
mercancia acumulada?

Pescante de Agulo

La respuesta implica dividir ¥z en cuartos

Yo:Ya=2

El ejemplo persigue comprender que el 2 se refiere a la cantidad de carros de
esa capacidad que se necesitan, y no a dos unidades.

Los contenidos que se proponen en esta secuencia se pueden consolidar

realizando otras actividades, como aplicaciones informéticas, antes de pasar a la
pura abstraccién numérica.
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CONCLUSIONES

Este material se ha utilizado durante el curso 2004-05 con alumnos de 4° de
Primaria (9—10 afios). Después de su puesta en practica, consideramos que seria
interesante seguir utilizandolo también con alumnos de 5° y 6° puesto que los
contenidos de estos niveles permiten una utilizacidén mas profunda.

El material ha resultado atractivo para los alumnos, debido a su textura y
colorido (quizas con alumnos de mayor edad esto no seria importante). Ha permitido
progresos rapidos en cuanto a la identificacién y escritura de fracciones.

Ademas ha sido un material muy eficaz para la identificaciébn de fracciones
equivalentes, ordenacién de fracciones y numeros mixtos. En algunos casos, se han
producido resultados sorprendentes (ya que estos alumnos no habian tenido
contacto previo con estos numeros), llegando a identificar como equivalentes una
fraccion y un namero mixto. La utilizacion de la pizarra individual ha permitido una
mayor dinamizacion, participacion y atencion en el desarrollo de las clases.

Por ultimo la contextualizacion del material a partir de los pescantes sirve
también para que los alumnos conozcan una parte de nuestro pasado mas préoximo
y la existencia de estas estructuras, desconocidas por la mayoria de nuestros
jovenes.

Cada comunidad o pais podria construir el material haciendo referencia a su

propia cultura y adaptando las actividades a las necesidades de su comunidad
educativa.

Materiales didacticos de naturaleza similar a los propuestos

Regletas Cuissinaire
Regletas de Maria Antonia Canals

Tangram

Las fotografias proceden del libro “Los Pescantes de la Gomera” (op. Cit.)
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