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Equacdo: nocdo matematica ou paramatematica?

Alessandro Jacques Ribeiro

Resumen

O presente trabalho tem por objetivo investigar se a nogdo de equacdo é concebida na
literatura como uma nogdo matematica ou como uma nogdo paramatematica, segundo as
idéias da Transposicdo Didatica de Chevallard (1991). A partir da literatura analisada
verificou-se que ndo ha consenso entre os autores escolhidos quanto a apresentacao ou nao
de “definicdo” para a nocao de equacdo. Pode-se concluir ainda que equacéo é concebida
como uma nocao paramatematica. Como reflexao final € deixada a seguinte questdo: Como
abordar equacéo e seus diversos significados no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica?

Abstract

The aim of this paper is to investigate whether the notion of equation is conceived in the
literature as a mathematic notion or as a paramathemathic notion, following to the ideas of
Chevallard’s Didactic Transposition (1991). From the analyzed literature, it was verified that
there is not an agreement among the chosen authors about the presentation of a "definition"
for the notion of equation. It was also possible conclude that equation is considered as a
paramathemathic notion. As a final reflection, the following question is raised: How can we
approach equation and its different meanings in the teaching and learning of Mathematics?

Introducéao

Esse trabalho originou-se das andlises dos resultados de pesquisas como
Kieran (1992), que levanta o fato de se trabalhar em demasia com o aspecto
processual da Algebra; as situacdes como as vividas por Cotret (1997) em sua
pesquisa sobre as dificuldades que surgem quando do equacionamento de
problemas escritos; Ribeiro (2001) que identificou um resultado pouco expressivo
quando alunos de 13-14 anos trabalharam com questées envolvendo equacgdes e
em Dreyfus & Hoch (2004) que discutem a dificuldade que alunos de 14-17 anos tém
para reconhecer e tratar as estruturas internas das equacgoes.

Kieran (1992) destaca a necessidade de nao se permitir que os alunos passem
muito tempo entendendo e concebendo as expressdes algébricas e equacdes como
sendo um amontoado de letras e simbolos sobre 0s quais se opera somente com
nameros. A autora levanta a questdo da importancia de propiciarmos aos alunos,
situagbes em que eles percebam a possibilidade de entender essas entidades —
expressdes algébricas e equacbes — como objetos sobre os quais recaem
propriedades e se podem efetuar diversas outras operacdes, além de somar,
subtrair, dividir ou multiplicar.
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Cotret (1997) em sua pesquisa sobre os problemas e dificuldades que surgem
no equacionamento de problemas escritos, discute a pertinéncia e adequacao das
equacdes que sdo usadas para modelar problemas intra e extra Matematica. Ela
reconhece que muitas vezes ndo sabemos justificar a escolha de um determinado
modelo de equacao para representar um certo problema, a ndo ser pela resolucéo e
pela busca da resposta do problema. Apresenta ainda uma reflexdo muito pertinente
ao meu trabalho, uma vez que apresenta uma discussdo sobre o fato de se
considerar — ou nao — a resolucédo de equacdes como sendo um saber matematico e
gue, em se considerando assim, se é importante entdo que se observe isso — a
resolucdo de equacdes — do ponto de vista do processo de modelizacdo (ou
modelagem).

Ribeiro (2001), ao analisar o desempenho de estudantes de faixa etaria entre
13-14 anos de escolas publicas brasileiras, em relacdo as questdes de Algebra
elementar, observa que varios desses alunos obtiveram um resultado insatisfatorio
quando estavam trabalhando com questdes envolvendo equacbes, tanto em
situacBes contextualizadas, ou seja, aquelas que envolvem o0 equacionamento de
problemas verbais, como em situacées nao-contextualizadas, nas quais as
equacbes sdo dadas e 0 que se exige basicamente sdo procedimentos de
resolucao.

Outra pesquisa interessante, que faz parte do presente cenario, é a de Dreyfus
& Hoch (2004), que discutem uma abordagem estrutural para as equacdes. No
trabalho desenvolvido com alunos de idade equivalente aos alunos do nosso ensino
médio, 0s autores solicitaram que os alunos falassem o0 que pensavam sobre
equacgao. Dentre os resultados dessa pesquisa, 0 que mais nos interessou foi a
constatacéo dos autores sobre a pouca capacidade daqueles alunos em reconhecer
a estrutura interna de uma equacdo, caracterizando a idéia de equacdo, na maioria
das vezes, como um processo de resolucdo, i.e., relacionando equacdo com o
processo de sua resolucao.

Aliando os resultados das pesquisas apresentadas as investigagdes feitas com
professores em formacdo continuada e alunos de Licenciatura em Matematica,
acerca de suas idéias sobre a nocao de equacéo, foi possivel perceber muitas vezes
que, excetuando-se a énfase dada na busca da solucdo da equagéo, ou seja, na
aplicacdo de métodos e técnicas para a sua resolucao, pouco se discutia sobre o
que eles pensavam a respeito da nocdo de equacao.

Nesse sentido comecei a me questionar sobre o porqué de uma nocao
aparentemente simples, como a no¢ao de equacéao, gerar tantas davidas quando se
levantavam questdes sobre o que se entende, de um ponto de vista conceitual, por
equacao. Assim, esse trabalho tem por objetivo: Investigar se a idéia de equacéo €
apresentada na literatura como uma no¢cdo matematica ou como uma noc¢ao
paramatematica. Esse objetivo parece conduzir & seguinte questdo de pesquisa: E
possivel considerar equagdo como uma no¢cdo matematica? Baseando-se nas
leituras de pesquisas apresentadas no cenario da Educacdo Matematica mundial, no
que se refere ao ensino e aprendizagem da Algebra; em minha experiéncia como
professor-pesquisador e no objetivo declarado para este trabalho, apresento um
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estudo de cunho tedrico desenvolvido acerca da nocdo de equacdo na literatura
especializada sobre o assunto.

Aspectos teorico-metodologicos

Levando-se em conta a natureza tedrica do presente trabalho, iniciei minha
investigacdo com um levantamento bibliografico no qual selecionei algumas
pesquisas nacionais e internacionais na area da Educacdo Matematica, como as
apresentadas anteriormente, pesquisas essas que apontaram para a necessidade
de uma investigacdo bibliografica que pudesse elucidar as indaga¢c6es que foram
surgindo, as quais ja foram apresentadas na sec¢ao anterior.

Nesse sentido, prossegui minhas investigacbes com um levantamento e um
estudo feito em obras de diferentes naturezas, como: livros de fundamentos da
Matematica, dicionarios matematicos e livros didaticos, sempre buscando
compreender como sdo apresentadas as “idéias” relacionadas com o termo
equacdao, nao perdendo de vista a questdo norteadora deste trabalho.

As “idéias” que encontrei nas obras investigadas, as quais apresentarei em
seguida, sao analisadas considerando o trabalho de Chevallard (1991) — Sobre a
nocdo de Transposicdo Didatica — trabalho esse que me forneceu elementos
tedricos no sentido de buscar uma resposta para a questao de pesquisa anunciada
para o presente trabalho.

As discussbes propostas por Chevallard (1991), trazem a tona questdes
referentes aos objetos do saber e outros objetos, principalmente os objetos a
ensinar. Chevallard destaca que um “objeto do saber” somente passa a existir como
tal, no campo da consciéncia dos agentes do sistema de ensino, se a sua insergéo
no sistema dos “objetos a ensinar” parece Util a economia do sistema didatico”.
(Chevallard, 1991, p. 49)

Porém, isso ndo quer dizer que um objeto do saber seja somente identificado e
designado como objeto a ensinar, a partir do momento em que a transposicao
didatica esteja potencialmente concluida, pois, na verdade, essa continua mesmo
depois da introducéo didatica do objeto do saber.

Mas, de fato, o que é um objeto do saber? Para o professor de matematica, por
exemplo, é necessario que se coloque nessa categoria certamente as noc¢fes
matematicas, como a adicdo, o circulo, a derivacdo, as equacOes diferenciais
lineares de primeira ordem com coeficientes constantes, dentre outros, lembrando-
se que esses exemplos fazem sentido numa mesma comunidade de professores de
matematica.

Contudo, ao lado das no¢des mateméticas, colocam-se as que Chevallard

chama de no¢Ges paramatematicas, como, por exemplo, a no¢cao de parametro, a
nocao de equacdo, a nocdo de demonstracdo. Essas nocbes sdo Uteis para a
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atividade matematica, mas nao sdo normalmente objetos de estudo para o
matematico.

E importante, que fiqgue bem entendido, que ndo ha uma divisdo absoluta entre
os dois dominios: a nocao de equacéo e a no¢cdo de demonstracdo sdo hoje objetos
matematicos em ldgica matematica, por exemplo, e essa distincdo entdo deve
sempre se referir a uma pratica de ensino precisa (nivel do curso, lugar, tempo, setor
da matematica, etc.).

Em geral, as no¢cbes matematicas sdo construidas e sua construgdo pode
tomar a forma de uma definicdo ou de uma construcao propriamente dita, seguida
de uma demonstracdo. Além dessa constru¢cdo — que € muitas vezes uma definicao
— as nocdes matematicas tém propriedades e tém também aplicacdes intra e extra
matematica.

A propgsito, Chevallard chama a atencéo para:

(...) dos objetos do saber que sdo as no¢Bes matematicas, o
professor espera que o aluno saiba (eventualmente):

- dar a definicdo (ou retragar a construcao);

- dar as propriedades (“principais”), as demonstrar;

- reconhecer um certo nimero de ocasifes de emprego;

- etc. (CHEVALLARD, 1991, p. 51)

Ele afirma ainda que somente o0s objetos do saber podem vir a se tornar
objetos de ensino, e que as noc¢des paramatematicas ndo se tornam objetos de
ensino, porém, sdo necessarias no processo de ensino e aprendizagem dos objetos
matematicos propriamente ditos, funcionando como objetos de saber auxiliares. Ele
diz. “Eles devem ser ‘aprendidos’ (ou ainda:'’conhecidos’), mas eles ndo sao
‘'ensinados’ (segundo o plano de ensino das noc¢des matematicas). (Chevallard,
1991, p. 51)

Outro ponto importante que Chevallard toca faz referéncia ao fato de que,
normalmente, somente as no¢gdes matematicas sao objetos de uma avaliacdo direta
por parte do professor. Vejamos na citagcdo abaixo, exemplos dessa afirmacao:

O professor solicitara, por exemplo, ao aluno para “resolver a
equacdo: x> — 8x + 9 =0". As nocbes paramatematicas s&o
normativamente excluidas de uma avaliacdo direta. O aluno
gue ndo consegue responder a questdo: “Resolver e discutir a
equacdo x? - Ax + (A + 1) = 0”, o professor podera concluir que
o aluno “ndo compreendeu a nocdo de parametro”. Em um
outro nivel, ele dira, por exemplo, que o aluno “nao
compreendeu a nocdo de demonstracdo”. O professor de
matematica que, numa festa mundana, encontra um convidado
que |he declara: “Ah, vocé é professor de matematica! Eu, eu
nunca compreendi porque ax® + bx + ¢ = 0", podera concluir
gue este Ultimo “ndo compreendeu a nog¢do de equacgao”.
(Chevallard, 1991, p. 51)
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Além das nocdes matematicas e das nocdes paramatematicas existe uma
camada mais profunda de nocbes, as quais sdao mobilizaveis implicitamente pelo
contrato didatico (Brousseau, 1986), que Chevallard chamou de nocgles
protomatematicas, como, por exemplo, a nocao de padréo.

Por fim, as no¢cdes mateméticas, as nocbes paramatematicas e as nocdes
protomatematicas constituem camadas cada vez mais profundas e complexas no
funcionamento didatico do saber. Faz-se necesséaria uma profunda analise didatica
que leve em conta as diferencas de natureza cognitiva existentes entre essas
nocgoes:

(...) € assim que a andlise da transposicéo didatica de tal nogao
matemaética (por exemplo, a identidade a? — b® = (a+b) (a-b))
supde a consideracdo de noc¢Bes paramatematicas (por
exemplo, as nocBes de fatoracdo e de simplificacdo), que por
sua vez devem ser vista a luz de certas nocdes
protomatematicas (a nocdo de “padrbes”, de “simplicidade”,
etc.). (Chevallard, 1991, p. 55)

Segundo o proprio Chevallard (1992), as primeiras analises propostas em sua
Teoria da Transposicdo Didatica — publicada em 1991, sé foram inicialmente
concebidas nos anos 80 e:

(...) limitavam-se a distinguir objetos = matematicos,
paramatematicos e protomatematicos. O alargamento do
guadro, levado a cabo por necessidades de analise, conduziu-
me a propor uma teorizacdo em que qualquer objeto pudesse
aparecer. (...) Assim se passa de uma maquina restrita para
pensar um universo didatico restrito para uma maquinaria de
mais vasto alcance, apta, em principio, a permitir-nos situar
imediatamente a didatica no seio da antropologia. (Chevallard,
1992, p. 86-87)

Com isso, é importante compreender em que sentido Chevallard caracteriza e
diferencia as nocdes matematicas e as nocdes paramatematicas. Pode-se notar
que, em algumas situacdes, € necessario que se eleve, a um certo nivel superior de
explicitacdo, certas nocdes paramatematicas, como, por exemplo, a nocdo de
equacao ou de demonstracdo, as quais podem ser objetos de definicdo precisa em
l6gica matematica. Assim, uma certa no¢do paramatematica pode se tornar, num
discurso didatico explicito, uma no¢cdo matematica.

A partir dessa discussdo — a respeito do que € nocdo matematica e nocgao
paramatematica — passo a analisar as “idéias” apresentadas na literatura consultada
acerca da nocao de equacao. Essas “idéias” serdo analisadas sob a luz da teoria da
Transposi¢éo Didatica, apresentada nesta secao.
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Analisando a literatura consultada

Dentre as leituras feitas encontrei algumas definicbes e consideragdes
apresentadas por especialistas da area de Matematica e de Educacdo Matematica
que subsidiaram o desenvolvimento desse trabalho.

Escolhi para discutir nesse artigo as “idéias” apresentadas em cinco livros
didaticos de Matematica direcionados ao ensino fundamental (11 a 14 anos):
Bourdon (1897), Giovanni e Giovanni Jr (2000), Di Piero Neto & Soares (2002),
Imenes & Lellis (2002) e Pires, Curi e Pietropaolo (2002); em um livro didatico de
Matemética direcionado ao ensino médio (14 a 17 anos): Tsipkin (1985); e em livros
didaticos direcionados ao ensino universitario: Bourbaki (1976), van der Waerden
(1991), Rogalski (2001) e Caraca (2003); e em dois dicionarios matematicos:
Warusfel (1969) e Stigakkai (1977)

Inicio a apresentacao por Marc Rogalski, matematico francés, que em sua obra
Carrefours entre ANALYSE ALGEBRE GEOMETRIE ndo vé equagdo como
propriamente um objeto da Matematica, ao contrario de uma funcdo, um tridngulo,
uma integral ou um grupo, por exemplo. Ele acredita que “o termo equacédo é
evocado quando existe a intencdo, por parte de alguém, de se resolver um
certo tipo de problema” (Rogalski, 2001, p. 18).

De um modo bastante preciso e formal, ele apresenta qual o tipo de problema
que acaba por evocar a palavra “equacao”

Seja f: E - F uma aplicacéo, e y um elemento de F. Dizemos
que queremos resolver a equacgao (ery), € notamos (ery):
f(x) =y, quando estamos a procura de um elemento x de E
cuja imagem por f € y (podemos dizer que estamos a procura
de um antecedente x de y). Dizemos que x é a incognita, e
que y € dado. Um elemento x de E que responde a questéo é
chamado de uma solugéo da equagdo. Quando o dado y esti
destinado a variar em F, satisfazemo-nos algumas vezes em
notar (e) a equacdo f(x) = y; quando ndo ha risco de
ambiguidade, satisfazemo-nos algumas vezes em notar (e)
uma tal equacdo. Uma equacdo esta assim ligada a uma
aplicacédo f e, portanto a dois conjuntos E e F: y é dado em F,
e procuramos a incognita x em E. (Rogalski, 2001, p. 18)

Segundo esse autor, com essa nocao bastante geral de equacéo, pode-se
unificar, generalizar e formalizar numerosos exemplos de equacdes discutidas e
adotadas em inumeras situagces. O principal interesse dessa nogdo é poder
englobar, sob um mesmo formalismo, equa¢cbes muito diferentes, cujas incognitas
podem ser numeros (inteiros, reais, complexos,...), ou fun¢des (continuas,
derivaveis, reais, complexas,...), ou polinbmios, ou sequéncias numéricas, até
mesmo aplicagdes ou conjuntos quaisquer.
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Bento de Jesus Caraca, professor portugués, em sua obra, Conceitos
Fundamentais da Matematica, néo traz definicdo para o termo equacao, mas define
equacao algébrica como:

Toda igualdade da forma agx” + a;x"* + ... + @pqX + ... + a, = 0 ;
n, ndmero inteiro e positivo, chama-se grau da equacéo; a
varidvel x chama-se incégnita e aos numeros ag, ai, ... , an,
coeficientes da equacéo. (Caracga, 2003, p 144)

Discuto a seguir a idéia de equacdo encontrada em André Warusfel,
matematico francés, que em seu Dictionnaire Raisonné de Mathémathiques, traz a
seguinte explicacdo quando se refere ao termo equacdo em sua obra:

Problema que consiste em procurar, dado um conjunto E, os
elementos x que satisfazem a uma relacdo R(X); x é a
incégnita, e x;, tal que R(x), € um valor aceitavel para a
incégnita se x;cE. Dessa forma, o problema é bastante amplo,
e contém os conceitos de inequagcao numérica e de pesquisa
de lugar geométrico, por exemplo. Também é reservado,
geralmente, 0 nome de equacédo ao caso particular onde E = R,
C,R" ou C", eque R(x) pode ser escrita na forma: f(x) = 0
(...) Resolver uma equacgédo é encontrar todas as raizes dela, e
se necessario determinar a ordem de cada uma. (Warusfel,
1966, p. 168)

Nihon Sigakkai, matematico japonés, o qual também nédo apresenta em sua
obra, Encyclopedic Dictionary of Mathematics, definicdo para o termo equacao, traz
a seguinte definicdo para equacéao algébrica:

Seja Fy (X1, ...y Xm)y - » Fr (X1, ... , Xm) 0S r polinbmios em m
variaveis X, ... , Xm, Sobre um corpo k. Entdo, as equacdes
F.=0, ... , F,=0, sdo chamadas equacdes algébricas em m
incégnitas

(...

Por varias razdes, é importante considerar uma equacao na
forma f(x)=0, onde f(x) = apx" + a;x"™* + ... + a,, @, # 0. Isso d& a
forma geral da equacdo algébrica com uma incégnita.
(Sugakkai, 1977, p. 38)

Acredito ser pertinente destacar aqui o fato de que Sigakkai ndo apresentar
uma definicdo para equacédo, porém, ao longo de seu dicionario apresenta definicbes
para tipos especificos de equacdo, como equacédo algébrica, equacao diferencial,
entre outras.

Apresento a seguir as idéias sobre equagdo que aparecem em livros didaticos.
A primeira obra investigada € Eléments d’Algebre, de M. Bourdon. Essa obra,
datada de 1897, traz em seu bojo uma vasta discussdo sobre equacdes, que vai

desde suas noc¢des preliminares até a teoria das equacoes.
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No capitulo sobre as nocdes preliminares de equacgdo, 0 autor apresenta a
seguinte idéia para o termo:

(...) escrevemos algebricamente as rela¢cdes que o enunciado
estabelece entre as quantidades conhecidas e as
desconhecidas. Chega-se assim a uma expressdo de duas
guantidades iguais que é chamada de equacdo”.(Bourdon,
1897, p. 45)

Ao analisar a obra Elements de Mathématique — Algébre | — de Nicolas
Bourbaki, ndo encontrei definicdo para equacdo, mas sim, para equacao linear, a
qual segue abaixo:

Seja E,F dois A-médulos (A um anel). Toda equacédo da forma
u(x) = yo, onde u: E — F é uma aplicacdo linear dada, yo um
elemento dado de F e onde a incégnita x toma seus valores em
E, chama-se equacdo linear; (...) Todo elemento x, € E tal que
U(Xp) = Yo € chamado solugcdo da equacédo linear u(x) = yo.
(Bourbaki, 1970, p. 48)

A. G. Tsipkin, em sua obra Manual de Matematicas para la enseflaza media
traz a seguinte definicdo para equacao:

Equacéo é uma igualdade que se cumpre somente para certos
valores das letras que se encontram nela. As letras que entram
numa equacédo, segundo a condicdo do problema, podem néo
ser equivalentes: umas podem adquirir todos os valores
admissiveis (sdo os chamados parametros ou coeficientes da
equacao (...)); outras, cujos valores sdo necessarios encontrar,
sdo chamadas incognitas (...). Em sua forma geral, a equacao
pode ser escrita como segue: F (X, X, ... , X;) = 0. (...) Os
valores das incégnitas que convertem a equacao em identidade
chama-se solugcdo da equacdo. Resolver uma equacao
significa achar o conjunto de suas solu¢des ou demonstrar que
as mesmas nao existem. (Tsipkin, 1985, p. 148-149).

Na obra — Algebra, vol 1 — do matematico alem&o, B L van der Waerden,
observei que no capitulo introdutério sdo apresentados conceitos que ele assume
como essenciais para o desenvolvimento das idéias da Algebra e que ser&o
discutidos ao longo de sua obra, porém, em momento algum, ele traz alguma
definicdo ou alguma idéia do que se entende por equacdo. Entretanto, o autor se
reporta ao termo equacao da seguinte forma: “a solugédo u de uma equagcéo a = b +
u, para a > b é designada por a — b”. (Waerden, 1991, p. 5)

E importante destacar que, em seu livro Algebra, vol 1, van der Waerden traz
um curso de algebra abstrata para cursos superiores e/ou cursos de pos graduacao
na area da Matemética, apresentando num capitulo introdutério conceitos que ele
assume como essenciais para o desenvolvimento das idéias da Algebra. Ele discute
e define fungéo, por exemplo, mas, ndo traz nenhuma referencia conceitual para a
idéia de equacéo.
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Acredito ser importante ressaltar aqui uma justificativa por ter inserido nesta
pesquisa bibliografica as obras de van der Waerden e Bourbaki. Os textos desses
autores sdo normalmente considerados classicos em cursos mais avancados em
Algebra, e s&o, certamente, grandes paradigmas de rigor. Por esse motivo entéo,
achei importante investigar se eles discutem ou ndo a idéia de equacdo em suas
obras.

O livro didatico Matematica pensar e descobrir: novo — 62 série, de José Ruy
Giovanni & José Ruy Giovanni Jr. apresenta uma definicdo de equacéo na unidade
“Estudando as equacbes” trazendo, no item “Equacdo”, uma resposta para a
questdo: “O que é uma equacgao?”:

Toda sentenca matematica expressa por uma igualdade, na
gual exista uma ou mais letras que representam ndameros
desconhecidos dessa sentenca, é denominada equacao. Cada
letra que representa um numero desconhecido chama-se
incégnita. (Giovanni & Giovanni Jr 2000, p. 151)

Outro livro didatico escolhido foi Matematica em atividades, 62 série, de
Scipione de Piero Netto e Elisabeth Soares. Nesse livro a idéia de equacdo é
discutida no capitulo 3 “Equacdes, sistemas de equacdes e inequacdes”. Os autores
recorrem a idéia de “sentencas matematicas” para discutir equacdo, que aparece,
especificamente, no item “Um tipo especial de sentenca matematica: a equacao”.
Vejamos:

Uma sentenca é um conjunto de palavras que exprimem um
pensamento com sentido completo. (...) S&o sentencas
matematicas aquelas que podem ser escritas utilizando-se da
linguagem matematica. (...) Equacdo € uma sentenca
matematica aberta, expressa por uma igualdade. (Di Piero

Netto & Soares 2002, p. 86-87)

A seguir apresento a obra Matematica para todos: 62 série, 3° ciclo, de Luiz
Marcio Imenes e Marcelo Lellis. Esse livro traz a idéia de equacdo no capitulo
“Equacdes”, sendo apresentada pelos autores acompanhada da resolugdo no item
“Resolvendo equacdes™

A dlgebra nos proporciona um novo recurso para resolver
certos problemas: representamos o nimero desconhecido por
uma letra e traduzimos o enunciado do problema, obtendo uma
sentenca chamada equacdo. (...) Equacdes séo igualdades, ou
seja, nelas aparece o sinal de =. O numero desconhecido
representado pela letra € chamado incognita. Ao resolver a
equacdo, estamos procurando o numero desconhecido, ou
seja, o valor da incégnita. (Imenes e Lellis 2002, p. 230)

Na obra acima, observamos que 0s autores recorrem ao termo igualdade para
definir equacéo, porém, ndo se discute 0 que € uma igualdade, a ndo ser pela
caracteristica de uma igualdade conter o sinal de igual. Todavia, a seguir, da-se uma

nova caracteristica para equacao: procurar o numero desconhecido.
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Um outro livro didatico que apresento € o livro Educacdo Matematica: 62 série,
de Célia Carolino Pires, Edda Curi e Ruy Pietropaolo. Essa obra traz a idéia de
equacdo no modulo “Equacdes’, em uma secdo intitulada “E preciso saber”.
Vejamos:

Em Matematica, dizemos que equacao é uma sentenca aberta,
porgue nela h& valores que ndo sdo conhecidos, que expressa
uma igualdade. (...) O valor de x que transforma a sentenca
aberta em sentenca verdadeira é chamado raiz da equacao.
(Pires, Curi e Pietropaolo 2002, p. 211)

Partindo das “idéias” sobre equacdo discutidas nas obras apresentadas,
procuro desenvolver uma analise e levantar questdes para reflexdo sobre as
diferentes situagcOes encontradas na literatura consultada. Essas reflexdes e
discussbes sao conduzidas sob a luz das idéias de Chevallard. Apresento ainda
algumas conclusdes e indagagbes que gostaria de deixar para reflexdo neste
trabalho.

Inicio a discusséao levantando alguns aspectos relevantes a respeito das idéias
apresentadas por Rogalski e Warusfel. Observei que a idéia geral que ambos tém
sobre equacéo, certamente ndo considera-a como uma no¢ado matematica, deixando
claro que o termo equacédo esta ligado a um problema no qual se tem um valor
a determinar, a partir de um valor dado.

Fazendo uma andlise comparativa entre Rogalski, Warusfel, Sigakkai e
Caraca pude observar que enquanto Rogalski e Warusfel procuram tratar o termo
equacao de uma maneira mais genérica, sem defini-la e sem se referir a um tipo
especifico de equacéo; Sugakkai e Caraca particularizam a situacao e apresentam
definicdo para o termo equacéo algébrica, sem definir ou discutir uma idéia mais
global de equacéo.

Bourbaki em sua obra, apesar de ser um livro didatico e de todo o formalismo
caracteristico dessa obra, ndo apresenta definicdo para a no¢do de equacdo, mas
traz uma definicdo para equacéo linear. van der Waerden também nao faz nenhuma
referencia a definicdo de equacdo em sua obra, contudo, por exemplo, traz uma
definicdo para funcdo numa capitulo intitulado “revisédo”.

Além das justificativas apresentadas, levanto outra questao fundamental para a
discussdo que proponho no presente trabalho: Serd que os autores citados néao
apresentam definicdo para equacao justamente por essa idéia ndo ser uma
nocao mateméatica e sim uma nogao paramatematica?

Bourdon em seu Eléments d Algébre, logo no capitulo sobre as nocées
preliminares de equacdo, faz um alerta para o fato de que nem sempre se
considerar em Algebra que, os problemas cujos enunciados podem ser traduzidos
algebricamente, estéo ligados a idéia de equacao.

Ele ressalta que as situagdes em que os problemas sao colocados na forma de
equacdao dividem-se em duas partes: a primeira que se destina a escrita algébrica do
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problema, a qual podemos entender como equacionamento do problema, e a
segunda parte, onde se deduz uma série de outras equacdes, sendo que na ultima
delas encontra-se o valor da incognita. Essa segunda parte entendo como sendo o
processo de resolucdo da equacéao.

Um fato que me chamou a atencdo na obra de Bourdon é que o autor anuncia
logo no inicio do capitulo analisado que: “como as regras a serem seguidas para se
colocar um problema numa equacao S&0 um pouco vagas, comegaremos por nos
ocupar com a segunda parte, que € submissa a regras fixas e invariaveis” (Bourdon,
1897, p. 45).

Com isso, o autor discute por varias paginas as transformacdes algébricas
utilizadas para a resolucéo de equacdes, para s6 entdo retomar o que ele chama de
“primeira parte”, ou seja, partindo de problemas escritos chegarmos as equacdes.

Retomando a discusséao principal desse trabalho, verifiquei ainda que nos livros
didaticos para alunos de 12 a 16 anos, como nos de Tsipkin, de Giovanni & Giovanni
Jr, de Di Piero Neto & Soares, de Imenes & Lellis) e de Pires, Curi e Pietropaolo séo
apresentadas definicbes para a nocao de equacao.

Além disso, quero destacar o fato de que as definicbes apresentadas por
Bourdon, Tsipkin, Giovani & Giovanni Jr, Di Piero Neto & Soares, Imenes & Lellis e
Pires, Curi e Pietropaolo, embora ndo déem esse destaque, estdo definindo na
verdade equacao algébrica, pois consideram que o valor a ser encontrado — as
incégnitas — sdo nameros.

Conclusodes e consideracdes finais

E possivel constatar-se que ndo ha consenso na literatura consultada sobre a
“definicdo” de equacdo. Alids, se quer é possivel encontrar um consenso na
apresentacdo ou ndo de definicdo para essa idéia matematica. Enquanto alguns
nem definem equacéo, outros, quando o fazem, definem explicita ou implicitamente,
equacao algébrica.

Considerando-se que, das treze obras analisadas, seis delas ndo definem
equacao e as sete que o fazem, na verdade, mesmo que de forma implicita, estdo
definindo equacao algébrica, concluo que a no¢céo de equacédo € apresentada na
literatura consultada como uma nocao paramatematica.

Outro ponto que pude perceber é que, algumas das “definicdes” apresentadas
para equacdo, como em Bourdon ou em Imenes e Lellis, estdo diretamente
associadas a problemas, que a meu ver s0 vem ratificar a concepcao de
Rogalski, ou seja, relacionar a no¢do de equacao a resolucdo de problemas.

Dando énfase nessa perspectiva — relacionar a idéia de equacdo a resolucao
de problemas — corrobora-se com os resultados das pesquisas de Rojano (1985) e
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Cotret (1997), as quais discutem a importancia de se trabalhar com problemas,
guando se esta discutindo Algebra, e nesse caso em patrticular, as equacoes.

Num outro sentido, gostaria de destacar também o fato de que algumas das
“definicbes” apresentadas para equacdo, e que na verdade estéo ligadas a equacéo
algébrica, podem gerar obstaculos didaticos posteriormente quando do estudo de
equacbes onde o valor a determinar ndo for numeros, como nhas equacles
diferenciais ou equacdes trigopnométricas, por exemplo.

Ainda assim, gostaria de ratificar a conclusdo apresentada nessa pesquisa,
corroborando as idéias de Chevallard, no sentido de ndo se definir equacéo,
considerando assim, por esse aspecto, que a no¢cdo de equacdo € uma nocgao
paramatematica.

Contudo, por outro lado, levanto uma reflexdo que incorpora o seguinte desafio:
Ainda que a idéia de equacdo ndo seja uma nocao matematica, ndo podendo
assim tomar lugar junto aos objetos de ensino, devemos discutir sim, essa
idéia, no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Todas as reflexdes e consideracdes apresentadas até aqui me parecem ser um
ponto de partida para uma discussdao mais profunda e consistente no que diz
respeito a busca de significado para a nogdo de equagao.

Sendo assim, apresento mais uma reflexdo que penso ser importante para
todos aqueles que, de alguma forma, estdo envolvidos com aulas de Matemaética:
Como podemos abordar e discutir diferentes tipos de equacao no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica?*

Apesar da reflexdo acima poder ser mais amplamente contemplada na referida
tese (Ribeiro, 2007), trago a seguir algumas consideracfes que l4 se encontram,
consideracfes estas que tém o objetivo de apresentar neste trabalho algumas
indicagBes principalmente para os professores de Matematica.

Apos ter sido desenvolvido um estudo de carater teérico, o qual considerou
aspectos epistemoldgicos e didatico-matematicos sobre as equacdes, concebi em
minha tese de doutoramento diferentes significados para equacdo, que optei por
chamar de multisignificados de equacdo. Esses diferentes significados parecem
ganhar relevancia no ambito do ensino e da aprendizagem da Matematica, se
considerarmos a importancia de se trabalhar com diferentes registros de
representacao semiotica (Duval, 1993).

Os multisignificados de equacdo, a saber: intuitivo-pragmatico, dedutivo-
geométrico, estrutural-generalista, estrutural-conjuntista, processual-tecnicista e
axiomatico-postulacional;  procuram  contemplar  diferentes registros  de
representacdo. Assim, o trabalho com estes significados em sala de aula pode

! Consideracdes acerca de respostas e aprofundamento em relacdo a esta reflexdo, podem ser
encontradas na tese de doutoramento do autor (Ribeiro, 2007), disponivel em
www.pucsp.br/pos/edmat.
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oferecer a possibilidade de o aluno interpretar e tratar as equacgdes utilizando-se de
situacbes que envolvam diferentes ramos da Matematica, assim como diferentes
tipos de equacoes.
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