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REVISTA IBERDAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA

A investigacao como eixo da formacao docente em
Educacdo Matematica

Iran Abreu Mendes

Resumen

Neste artigo discutimos a necessidade de mudanca no processo de ensino e pesquisa
praticado em cursos de licenciatura em matematica, pois a diretriz para a formacdo do
professor de matematica deve priorizar o desenvolvimento da habilidade investigatéria desse
profissional, apoiando-se em trés pilares: 0s aspectos histdrico-epistemologicos da
matematica, o contexto socio-cultural e o processo cognitivo de geracdo da matematica.
Acreditamos que assim o futuro professor fard na sua pratica docente uma investigacéo
constante do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Abstract

In this article we discussed the change need in the teaching process and researches
practiced in degree courses in mathematics, because the guideline for the mathematics
teacher's formation should prioritize the development of that professional's ability
investigatory, leaning on in three pillars: the aspects description-epistemological of the
mathematics, the sociocultural context and the cognitive process of generation of the
mathematics. We believed that the future teacher will do like this in your educational practice
a constant investigation of the students cognitive development

1. Primeiras consideracdes

Desde os tempos pré-histéricos tem-se notado que a humanidade desenvolve
estratégias cognitivas na perspectiva de ler, interpretar, compreender e explicar as
realidades natural, social e cultural referente a sua sobrevivéncia no planeta. No
decorrer do seu desenvolvimento historico-civilizatério as sociedades sempre
buscaram construir espacos que viabilizassem o intercAmbio das estratégias
cognitivas geradas, bem como a consolidacdo e difusdo dos conhecimentos
acumulados a partir do exercicio dessas estratégias. Historicamente, o processo
produtivo do conhecimento humano concretizou-se com a formacdo de um corpo
tedrico-préatico de saberes que preservou as estratégias de pensamento geradas em
diferentes contextos sécio-culturais, bem como a sua ampliagdo em dimensdes que
subsidiaram diversos avancos na busca de solugbes para os problemas de
sobrevivéncia humana.

Os ambientes de intercambio do conhecimento produzido se materializam com
a criacdo dos ambientes escolares, em niveis e modelos diferenciados, conforme o
contexto historico, filoséfico e cultural de cada sociedade. Nesse panorama surgiu 0
modelo universitario de ensino com a perspectiva de criar ambientes de
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formalizacao, sistematizacéo e validacdo do conhecimento, muitas vezes, produzido
em diferentes contextos socio-culturais.

Neste artigo discutimos a necessidade de mudanca no processo de ensino e
pesquisa praticado em cursos de licenciatura em matematica, pois a diretriz para a
formacdo do professor de matematica deve priorizar o desenvolvimento da
habilidade investigatéria desse profissional. Para isso deve apoiar-se nos aspectos
historico-epistemologicos da matemética, no contexto sécio-cultural em que ela se
desenvolveu e se desenvolve atualmente e o processo cognitivo de geracdo dessa
matematica pelo estudante. Acreditamos que assim o futuro professor fara na sua
pratica docente uma investigacdo constante do desenvolvimento cognitivo dos
estudantes.

E importante considerarmos a matematica como um conhecimento
sistematizado em continua transformacdo, o que favorece o desenvolvimento de
uma proposta de ensino centrada na investigagdo histérica como eixo para a
formacdo de professores de matemaética.

2. Um conhecimento sistematizado em continua transformacao

Historicamente a matematica construida pela sociedade foi difundida
culturalmente, mantida viva por estudiosos sobre o assunto, selecionada e
reorganizada de acordo com a necessidade da ciéncia, e armazenada
posteriormente em textos de divulgacao cientifica ou em manuais escolares. Esse
percurso histérico, entretanto, nos permite estabelecermos um dialogo entre o
conhecimento aprendido e disseminado mecanicamente, a memodria da pratica
manipulativa que utiliza os objetos matematicos, os textos, documentos, relatos da
pratica e outros registros de um modo geral, que os armazena para torna-los
publicos.

Partindo dessa possibilidade, é possivel utilizarmos a matematica produzida
por outros povos e em outras épocas, para produzir novas matematicas, compara-
las com a producéo anterior e ampliar o corpo de conhecimento ja existente. Essa
dindmica implica armazenar, selecionar e dispor das informacdes matematicas
conforme as necessidades configuradas em diferentes contextos e épocas, 0 que
perpassa a producdo socio-cultural de cada sociedade. Nesse movimento,
percebemos que o individuo ndo € um observador passivo e, por esse motivo,
sempre adiciona suas impressfes ao conhecimento experienciado.

Conclui-se dai, entdo, que o conhecimento produzido traz consigo a
subjetividade inerente ao contexto sécio-cultural de quem o produz, posto que essa
matematica € construida historicamente em um processo cognitivo ocorrido nos
diversos contextos sdcio-culturais e se configura sob a forma de questdes resolvidas
e questdes em aberto, que determinam os diversos modos de explicar, compreender
e interrogar-se diante dos desafios fornecidos pelo contexto em social.
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As questdes sao geradas na tentativa de resolver problemas do cotidiano. Na
medida em que sao resolvidas, oferecem elementos que viabilizam a criacdo de um
processo de codificacdo do problema visando a sua comunicacdo, bem como a
(re)utilizacao desse processo de representacéo codificada, na solucao de problemas
similares surgidos diariamente ou, até mesmo, na sua reformulacdo viando a
tentativa de solucdo dos novos problemas gerados sécio-culturalmente. Essas sdo
chamadas de questbes resolvidas, o que para muitos sdo chamadas, também,
modelos matematicos.

Nessa determinacdo de respostas para as questbes surgidas nos problemas
cotidianos bem como na sua codificacdo, via formulacdo matematica, as solucdes
das questbes sempre deixam emergir novos questionamentos sobre o problema,
que precisam melhor ser explicados. Surgem assim novas questdes, aqui chamadas
de questdes em aberto. Essas questdes, entretanto, surgem nas entrelinhas de cada
questao resolvida e codificada, constituindo-se em fontes provocadoras para novos
estudos, transformando, assim, o processo de geracado de conhecimento em um ato
ciclico de producdo de estratégias e representacdes mentais ou simbdlicas que
sustentam os modelos matematicos.

Consideramos, portanto, que o conhecimento matematico é gerado e
organizado, primeiramente, a partir de questdes abertas surgidas no contexto socio-
cultural, como estratégias de pensamento, elaboradas com vistas a solucionar 0s
problemas surgidos cotidianamente. Quando tais questdes s&o resolvidas e
codificadas, passam a se constituir em conhecimentos formalizados que estao
prontos para serem comunicados e difundidos através de divulgacéo cientifica — o
chamado conhecimento institucionalizado, ou seja, o conhecimento considerado
cientifico que sera disseminado no meio escolar. O descritor a seguir, mostra como
esse processo se configura (Figura 1).

Assim, as questdes respondidas passam a se tornar instrumentos ou
ferramentas mateméaticas que se configuram como representacfes das estratégias
cognitivas a serem utilizadas na busca de solucBes para novas duvidas surgidas
e/ou para as interrogacées matematicas ja existentes. Tais questdes, muitas vezes,
sdo usadas para solucionar as questdes em aberto. Percebe-se, entretanto, que na
medida em que as questdes sao codificadas, geram constantemente, Nnovos
guestionamentos que se configuram em novas questdes em aberto.

Diante das consideracdes apresentadas anteriormente, podemos afirmar que
no processo de construcdo da matematica escolar, o conhecimento deve ser
apresentado ao estudante sob a forma de questdes em aberto e, por intermédio do
professor e em um processo didatico baseado na investigacdo, poderdo gerar
questbes resolvidas pelos estudantes, durante a realizacdo de atividades
investigatorias, que certamente se tornam em conhecimento construido. Todavia,
esse movimento de aprendizagem fara surgir entre os estudantes alguns novos
guestionamentos que se manifestardo como novas questdes em aberto a serem
investigadas posteriormente por eles, para ampliacdo de sua aprendizagem.
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Cabe-nos uma questdo: Como se pode abordar a matemética escolar, a partir
dessa perspectiva? Ha possibilidades de uso da histéria na geracao e difusdo desse
conhecimento? Essas séo algumas das nossas inquietacfes a respeito da situacao
atual do ensino da matematica, em diferentes niveis.

Contexto soécio-histérico e cultural com
seus problemas e desafios: o
conhecimento cotidiano

A 4

l Codificadas
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Questdes resolvidas Questdes em aberto
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Figura 1
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3. Investigacdao historica na formacédo de professores

Um exemplo de abordagem investigatéria para a matemética escolar, tomando
a histéria da matematica como eixo norteador, refere-se ao conceito de funcao,
quando ensinado aos alunos de diferentes niveis de ensino. A nocao de funcéo é de
importancia central na concepcdo e no estudo de modelos (dinamicos,
probabilisticos, de distribuicdo espacial,...), qualquer que seja a sua natureza,
continuando por isso a ser uma nocdo-chave na Matemética atual. (TEIXEIRA, P. et
al, 1997). Nessa forma de abordar tal assunto, devemos levar em consideragéo os
niveis de desenvolvimento conceitual apontado em diversas etapas da historia,
tendo em vista o grau de abrangéncia que se deseja dar a esse tdpico
damatemaética.

Sabemos que o conceito de funcdo sugere a relacdo entre variaveis e hoje o
que nos parece simples. Todavia, essa nocdo € resultado de uma construcao
histérica que foi avancando cada vez mais para a abstracdo e que s0 no século XIX
teve uma formulacdo matematica mais satisfatoria, que hoje € ensinada nas escolas
do ensino secundario, retendo no seu fundamento a idéia de dependéncia entre

variaveis. (ROXO, E., 1930;COSTA, M. A.; 1981).

Nossas experiéncias didaticas na formacdo de professores de matematica tém
mostrado que 0s alunos necessitam investigar o processo historico de construcéo
das nocdes de funcdo para que ampliem sua compreencdo das relacdes entre
grandezas (variaveis) na medida em que diferentes problemas foram surgindo no
contexto da sociedade e da cultura, sendo resolvidos por estudiosos de diferentes
areas, quase sempre apoiados pelos conhecimentos matematicos ja existentes.

Os estudantes de graduagao entretanto, necessitam de um maior envolvimento
no processo de investigacao histérica para que as varias questdes em aberto que
surgem no seu desenvolvimento cognitivo sobre o tema, seja superado. Isso
ocorrera na medida em que as atividades investigatdrias sejam propostas pelo
professor durante as experiéncia na formacdo matematica do futuro professor de
matematica.A trigonometria se constitui em outro assunto que apresenta em seu
desenvolvimento histérico, varios fatos possiveis de serem mencionados a fim de
concretizar o exercicio da investigacdo histérica em sala de aula, anteriormente
mencionadas. Um exemplo disso refere-se ao fato de que as bases da trigonometria
estdo na astronomia babil6nica, nas praticas de medicao dos egipcios e nos estudos
gregos como os de Hiparco, Menelau e Ptolomeu, com o seu Almagesto, util ao
modelo de ciéncia da sua época. Além disso, ha dados historicos indicativos de que
0s arabes também se apropriaram da trigonometria produzida pelos babildnios,
egipcios e gregos, adaptando-a as suas conveniéncias e necessidades,
transformando-a e difundindo-a pela Europa e Asia até que esse conhecimento se
transformasse em uma ferramenta matematica Gtil a elaboracéo e representacéao de
novas idéias matematicas, como por exemplo, os nimeros complexos e as funcdes
de uma variavel complexa. (BOYER, C. B., 1974; EVES, H.; 1995).

O teorema de Pitdgoras € outro tépico da matematica que pode ser abordado
numa perspectiva da investigacdo histérica pois é a partir de sua elaborag¢do que
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desencadeou-se o0 estudo da distancia, levando-se a criacdo do sistema de
coordenadas, até a elaboracdo da geometria analitica, 0 que nos conduziu ao
calculo diferencial, provocando o aparecimento da analise, entre outros aspectos
matematicos investigados atualmente. (MENDES, I., 2001a; MENDES, 1., 2001b).

Se tomarmos, entretanto, uma investigacdo histérica em uma parte de algum
topico da matematica, na sala de aula, certamente estaremos tomando apenas um
dos recortes do objeto dessa investigagdo, de modo a obter subsidios historicos que
levem os alunos a compreenderem esse topico da matematica escolar. Se a
fizermos uma investigacdo histérica em uma perspectiva mais globalizante,
tenderemos a envolver outras areas do conhecimento relacionadas ao objeto
investigado. Em sala de aula, essa abordagem pode ser desenvolvida através de
projetos de investigagdo numa perspectiva transdisciplinar, de modo a resgatar
esses aspectos histéricos para a constru¢cdo dos conceitos matematicos entre 0s
alunos de cada classe, numa perspectiva mais atual.

Assim, é necessario refletirmos acerca das transformacdes do contexto no qual
0 ensino de matematica se desenvolve, considerando que a matematica escolar é
um conhecimento sistematizado em ampliacdo e formalizagdo continua que requer o
espirito investigatério do aprendiz. Logo o seu ensino deve ser tomado nessa
perspectiva quando abordado no contexto da formacdo de professores de
matematica.

A histéria da matematica vem confirmando cada vez mais que esse
conhecimento constitui-se na andlise da sucessao de dificuldades encontradas nos
diversos contextos humanos, ocasionando o surgimento de questées que provocam
0 aparecimento dos conceitos matematicos. O trabalho do mateméatico implica no
envolvimento com um problema no qual procura fazer o levantamento de
conjecturas, as investigacfes necessarias a busca de solucdes, a analise das
solucBes encontradas e as refutacées daquelas que se mostram inviaveis a solucéo
fiel do problema investigado.

E com base nessa perspectiva que o processo didatico da investigacdo
histérica fica caracterizado, pois cabera, ao professor, desenvolver uma analise
historico-epistemologica (investigacao tematica) do topico a ser abordado na sala de
aula, considerando que € necessario ampliar seu conhecimento acerca do referido
assunto, bem como suas diversas conexdes com os conteudos da mateméatica em
geral. Aléem disso, € essencial que o professor detenha um conhecimento regular
acerca de outras disciplinas, pois tal dominio contribuira para que seja possivel
ampliar a compreenséo relacional do aluno durante as atividades investigatorias,
principalmente a partir da orientagéo docente.

O professor deve, ainda, tem um bom conhecimento acerca dos aspectos
pedagdgicos ligados ao ensino de mateméatica (teorias pedagdgicas, estrutura
curricular, etc.), bem como acerca da orientacdo educacional, posto que é
necessario conhecer o que os estudantes sabem a respeito do seu contexto sécio-
cultural, etc. Dai em diante sera possivel relacionar tais informacdes ao contexto do
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ensino e da educacdo, considerando que o processo é amplo, continuo e
globalizante, ndo havendo possibilidade de fragmentacao.

No ensino dessa matematica o professor precisa exercitar um pouco de sua
reflexdo, tendo em vista seus objetivos, 0 contexto escolar e o alvo principal desse
conhecimento: o aluno. E necessario refletir sobre o envolvimento dos alunos nesse
processo de investigacdo e apreensao da matematica, considerando as estratégias
cognitivas desenvolvidas por cada um deles quando se deparam com a matematica
escolar em diferentes situacdes de aprendizagem.

4. O contexto universitario e a formacao de professores

As abordagens a serem efetivadas no contexto universitario de ensino devem
ter como meta principal fomentar a aquisicdo da educacdo cientifica pelos
estudantes, posto que é importante explicitar o carater investigatério nos ambientes
em que esses estudantes estdo envolvidos. E necesséario, porém, que o0s
professores proponham e efetivem atividades formativas permeadas por estratégias
didaticas que estimulem o espirito investigador dos estudantes de modo a articular a
pesquisa a formacdo do futuro professor pesquisador (no caso das licenciaturas)
que faca da sua pratica docente um constante ir e vir na busca de solugfes para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Ha alguns aspectos importantes que se referem ao ensino de matematica em
contexto universitario, pois ndo é possivel conceber esse ensino desvinculado de um
espirito investigador que busque sempre articular os conhecimentos discutidos
durante a formacdo académica do futuro professor de matematica, com as
condi¢bes humanas na qual nos inserimos no planeta. Nesse sentido, é salutar que
o professor exerca sua docéncia, considerando trés grandes aspectos: a sociedade,
a cultura e processo cognitivo gerado pelos e nos dois primeiros, no qual se inclui a
matematica produzida.

A preocupacdo com tais aspectos refere-se ao processo interativo de viver,
ouvir, refletir e propor situacbes e solucbes mateméticas que favorecam a
compreensao e sustentacdo da vida. Logo, a evidéncia do alcance dos objetivos do
ensino, através da aprendizagem, estd nas ac¢des propostas com base na vivéncia e
na reflexdo sobre o contexto de vida de cada estudante. No dialogo estabelecido
entre essas vivéncias, certamente ocorrera um enriquecimento cognitivo amplo para
0s participantes desse processo.

O trabalho intelectual do estudante de licenciatura em matematica deve ser,
muitas vezes, comparavel ao do matematico, pois saber matematica ndo é apenas
aprender definicdes e teoremas e suas utilizacbes praticas, ou seja, ndo é somente
resolver situagcbes-problema. Encontrar boas questdes é tdo importante como
encontrar solugdes para elas. O espirito investigatério desse estudante reflete-se na
aquisicao de atitude cientifica: formulacdo de hipoteses, demonstracdes, construcao
de modelos, elaboracdo e dominio de linguagem matematica, conceitos, teorias,
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discussao sobre os conceitos matematicos, reconhecimento das varias formas de
representar um mesmo conceito conforme a cultura ou contexto.

A percepcgédo das possibilidades de uma padronizacéo através do processo de
modelacdo matematica pode ser enriquecida com a realizacdo de atividades
investigatorias (pesquisa como metodologia de ensino) que o leve a ler,
compreender e formalizar a matematica investigada, sob a forma de conceitos,
propriedades e teorias, etc. Nesse sentido, o trabalho do professor deve contribuir
para que o estudante de licenciatura exercite uma (re)contextualizacdo da
matematica para que a mesma se torne aprendizavel pelo aluno.

Cabe, porém, ao professor, simular na sua aula de matematica, um ambiente
investigatorio em que o conhecimento seja gerado a partir de boas questbes e
debates que fomentem a criagdo de uma linguagem adequada a demonstracao das
solucbes das questdes geradas e discutidas em sala de aula. O professor deve,
portanto, propor e fomentar tal ambiente investigatério entre os alunos. E na
construcdo desse ambiente que o professor podera possibilitar aos estudantes, o
desenvolvimento de habilidades matematicas para (re)descontextualizar e
(re)despersonalizar o seu conhecimento (saber) a partir do que lhe € posto pela
comunidade cientifica e cultural da época.

Trata-se, porém de um exercicio da investigacdo cientifica com objetivos
didaticos, visto ter como principal alvo, a aprendizagem matematica do aluno.
Todavia, ha um principio norteador dessa aprendizagem que e decisivamente
formativo: a pesquisa como principio educativo, pois € nela que reside o principio da
autonomia para a aprendizagem do estudante. Algumas experiéncias ja vivenciadas
por nos, durante a formacdo de professores de matematica, tém apontado nessa
direcéo.

5. Perspectiva para a formacéao de professores pesquisadores

Ao refletirmos sobre as possibilidades metodolégicas para a formacao de
professores de matematica, acreditamos que a universidade precisa formar um
professor de matematica com habilidade para pensar a matematica escolar aliada
aos seus processos historico-epistemologicos e socio-culturais de producéo, pois a
matematica vem sofrendo uma desvinculacdo desses aspectos, 0 que ndo tem
conduzido a escola na sua verdadeira funcdo: a de formacdo do espirito inquiridor,
investigador e reorganizador das informacdes ja existente na tentativa de explicar os
fatos de todas as ordens. Ha necessidade, portanto, de um estimulo ao ato de
aprender a aprender no qual a pratica investigatoria se mostra como um principio
norteador do ato cognitivo de pensar, constituindo-se no elemento formativo do
professor pesquisador com um perfil mais convergente ao ato de fazer para
aprender.

O uso de projetos de investigacdo no ensino de matematica constitui-se em
uma alternativa possivel para a formacdo licenciada em matemética, devido
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subsidiar entre professores e alunos uma relacdo interativa no processo de
construcdo da matemética escolar, considerando a matematica como producao
humana. Essa possibilidade metodolégica mostra a importancia da pesquisa como
forma de conduzir o licenciando na (re)elaboracdo do conhecimento existente nos
livros didaticos de matematica, assim como desenvolver atividades cientificas
voltadas para a investigacdo em educacdo matematica.

A modelagem matematica, as investigagbes em historia da matemética e em
etnomatematica podem materializar-se na forma de projetos de investigacdo no
ensino de matematica como alternativa metodoldgica a serem efetivadas em sala de
aula durante todo o curso de formacéo licenciada em matematica. Essas tendéncias
em Educacdo Matemética, quando aliadas as habilidades adquiridas no uso de
projetos, constituem a estrutura basica para a organizacdo de uma pesquisa voltada
a verificacdo da origem, desenvolvimento e utilizagdo da matemética, ou seja, seus
aspectos formativos, informativos e utilitarios (MENDES, I. A., 2006a).

Além disso, contribui especificamente no desenvolvimento da capacidade de:
observacéo, raciocinio, método de trabalho, iniciativa, auto-direcdo, criatividade,
cooperacao, responsabilidade e auto-expressao. A sua utilizacdo em sala de aula
tem o mérito de familiarizar o aluno com um modo de trabalho que ele
freqientemente vai encontrar no plano pratico e corrente, na resolucdo dos
problemas comunitarios.

6. Experiéncia na formacao de professores

No desenvolvimento de um projeto de ensino, pesquisa e extensdo voltado
para a formacao inicial e continuada de professores de matematica nos deparamos
com varias situacdes bastante significativas com relacdo a implantacdo de
estratégias metodoldgicas para o ensino de matematica. Todas elas relacionadas ao
uso de projetos de investigacdo em conjuncdo com a ethomatematica, a historia da
matematica ou a modelagem matematica.

A primeira experiéncia desenvolveu-se em cursos de formacdo de professores
de 12 a 42 série (quatro primeiros anos de escolaridade) bem como na formacao
continuada desses professores. Tal experiéncia diz respeito a utilizacdo de projetos
de investigacdo em sala de aula. Nessa experiéncia, discutimos a importancia de se
desenvolver pequenos projetos de investigacéo visando estabelecer relagbes entre a
matematica de sala de aula e as situacfes-problema encontradas no dia-a-dia.
Nessa prética elaboramos, desenvolvemos e modelamos matematicamente as
situacOes investigadas, mostrando aos professores a possibilidade de subsidiar a
aprendizagem dos estudantes. Os resultados foram téo significativos que
desencadearam até, a elaboracdo de monografias de graduacdo na éarea da
licenciatura em Matematica, bem como originaram projetos de Especializacdo e
Mestrado, posteriormente. (MENDES, I. A., 1995).
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Todavia, apontaram alguns obstaculos na sua utilizacdo metodoldgica, tais
como a: falta de orientagdo durante o curso de formagéo inicial; a dificuldade de
conectar a realidade a ser investigada com a mateméatica a ser ensinada. Nao
obstante, as dificuldades apontadas foram superadas a medida que apontamos
possiveis caminhos de superacdo das dificuldades surgidas. O exercicio de
superacdo dos obstaculos evidenciou as potencialidades pedagdgicas da proposta
em desenvolvimento. (MENDES, I. A., 1995).

Outra experiéncia ocorreu durante a utilizacao da histéria da Matematica como
subsidio metodoldgico para o0 ensino-aprendizagem dos conteddos matematicos
abordados no ensino fundamental e médio (faixa etaria entre os 12 e 18 anos). Essa
experiéncia desenvolveu-se com professores que atuavam nesses niveis de ensino,
bem como com alunos de licenciatura em matematica. Nessa pratica procuramos
evidenciar o carater investigatorio presente nas informagfes histéricas da
matematica. A partir desses aspectos elaboramos e testamos com o0s professores,
um modulo de atividades de ensino visando avaliar as possibilidades de uso das
mesmas junto aos alunos dos referidos niveis de ensino. (MENDES, I. A., 1997).

Os resultados obtidos mostraram que o carater investigatorio das atividades da
autonomia e dindmica as aulas, despertando o interesse de quem investiga, gerando
aprendizagem. Torna os topicos abordados, mais significativos para quem aprende;
mais significativo porque a investigacdo possibilita a compreensdo da criacao
matematica centrada na busca continua de respostas as questdes humanas, nos
diversos contextos e momentos historicos. (MENDES, I. A., 1997).

Ultimamente, realizamos uma pesquisa aplicada com a finalidade principal de
investigar a utilizacdo da histéria da matematica como reorganizador cognitivo da
matematica escolar na formacédo continuada de professores de matematica, tendo
em vista a superacdo das dificuldades conceituais desses professores. Além disso,
foi possivel analisamos a importancia cognitiva do exercicio da pesquisa
bibliografica em histéria da matematica, como meio de compreensédo dos conteddos
matematicos ministrados no ensino fundamental e médio, tendo como implicacéo
didatica a elaboracdo e utilizacdo de textos de histéria da Matemética para a
geracdo de conceitos matematicos a serem ensinados no ensino fundamental e
médio. (MENDES, I. A., 2006; 2007).

Iniciamos a pesquisa com a investigacdo das concepcOes, atitudes e
experiéncias dos professores de matematica acerca da histéria da matematica e do
seu uso pedagdgico, de modo a identificar em quais conteudos matematicos os
professores sentem mais dificuldades de compreensdo e dominio pedagogico. A
partir dos resultados obtidos elaboramos atividades apoiadas no desenvolvimento
histérico da matematica para serem utilizadas pelos professores, visando facilitar a
compreensao dos alunos acerca dos temas trabalhados na sala de aula.

A avaliacdo das possibilidades pedagdgicas dessas atividades concretizou-se
durante a realizacdo de cursos de aperfeicoamento oferecido aos professores
envolvidos na pesquisa, considerando a importancia desse tipo de producao didatica
para a superacdo das dificuldades conceituais advindas da formacdo desses
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professores. Além disso, testamos e avaliamos as atividades elaboradas. Ao final do
estudo organizamos um catalogo com indicacdo de textos historicos da matematica,
ja publicados em lingua portuguesa. (MENDES, I. A., 2007).

7. Possibilidades de uma formacdo docente para a pesquisa

Para finalizar é importante apontarmos alguns direcionamentos nos quais sera
possivel trilharmos o nosso caminho se quisermos concretizar, de fato, uma
proposta de formacdo continua e produtiva para um professor de matematica
investigador. Trata-se de avancarmos nos estudos sobre as possibilidades de uso
da pesquisa como principio formativo desse professor, buscando constantemente
construir uma proposta de matemética viva para uso em sala de aula em todos os
niveis de ensino. Para isso acontecer, € necessario que tenhamos uma
compreensao maior dos problemas enfrentados por todos os professores de
matematica e pelos estudantes de licenciatura em matematica das universidades.
Talvez dai seja possivel elaborarmos um programa mais amplo de utilizacdo dessas
possibilidades na formagéo licenciada.

Uma das vias de acesso a essa reformulacdo da pratica do professor de
matematica seria estabelecer um dialogo entre as tendéncias em educacgdo
matematica e as disciplinas especificas do curso de licenciatura em matematica, de
modo que fossem desenvolvidos estudos investigatorios (pesquisas orientadas
semestralmente) articuladas as disciplinas de formacdo pedagogica desses
estudantes de licenciatura, como pratica de ensino ou estagio supervisionado. Esse
programa abrangeria principalmente os dois ultimos anos do curso de formacéo do
professor de matematica.

A alianca entre as disciplinas, através da pesquisa articulada as tendéncias em
Educacdo Matematica, certamente favorecera a formacdo de um professor mais
criativo e menos dependente dos livros-textos. Além disso, fomentara nos futuros
professores, o espirito investigador centrado na busca do conhecimento e na
producao de texto escrito a partir da investigacao realizada.

Sob a orientacdo do professor de metodologia da matematica, os estudantes
poderdo fazer seus estudos investigatérios acerca dos aspectos histérico-
epistemoldgicos da matematica voltados aos conteidos matematicos abordados no
ensino fundamental e médio para, em seguida construirem textos didaticos e
atividades a serem utilizados com estudantes desses niveis de ensino. Tais produtos
certamente fomentardo a elaboracdo e execucao de pequenos projetos de pesquisa
voltados ao ensino de matematica a serem desenvolvidos durante as fases de
estagio supervisionado.

Os resultados obtidos podem oferecer os subsidios necessarios para que, tanto

os professores universitarios, quanto os estudantes de licenciatura e os professores
de matematica do nivel fundamental e médio pudessem ter uma visdo ampla do
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processo deflagrado durante esse estudo. Dai em diante, seria possivel discutir as
estratégias de superacéao das dificuldades encontradas durante a pratica docente.

De acordo com as idéias apresentadas anteriormente, fica evidente a nossa
perspectiva de ensino, pesquisa e extensdao a ser desenvolvida nos cursos de
licenciatura em matematica e na formagéo continuada de professores, considerando
a necessidade da formacéo de um professor pesquisador.

E muito importante que estudos dessa natureza, realizados pelas
universidades, estejam sempre articulados com a rede de ensino fundamental e
médio, pois € a partir dessa articulagdo que surgird um dialogo no qual os
pesquisadores em Educacdo Matematica poderdo encontrar um eco para as suas
idéias e certamente poderdo ampliar continuamente o seu raio de abrangéncia na
elaboracdo de estudos e programas que possam contribuir para a superagao das
dificuldades encontradas por toda a comunidade, em se tratando de Educacao
Matematica.

Referéncias

=C. B. Boyer (1974). Histéria da Matematica. Traducdo de Elza F. Gomide. Séo
Paulo: Edgar Blucher, EDUSP. Traducéo de History of Mathematics.

E. Roxo (1937). A matematica na educacdo secundaria. Sdo Paulo: companhia
editora nacional.

H. Eves (1995) Introducdo a Histéria da Matematica. Traducdo por Hygino H.
Domingues. Campinas: Ed. da UNICAMP. Tradug&o de: An Introduction to the
History of Mathematics.

=|. A. Mendes. (2007). Relatério técnico do projeto A formacao de professores de
matematica a partir da histéria da matematica. Projeto financiado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico — CNPqg. Natal, RN:
Impresso.

=|. A. Mendes (2006a). “Matemética e Investigacdo em sala de aula: tecendo redes
cognitivas na aprendizagem”. Natal: flecha do tempo.

=I. A. Mendes (2006b). A investigacdo histérica como agente da cognicdo
matematica na sala de aula. In: A histéria como um agente de cogni¢cdo na
Educacdo Matematica. I. A. Mendes, et al. Porto Alegre: Sulina, 2006.

=|. A. Mendes. (2005) A formacao de professores de matematica a partir da historia
da matemética. Projeto financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico — CNPq. Natal, RN: Impresso.

=|. A. Mendes (2001a). “Ensino da Matematica por atividades: uma alianga entre o
construtivismo e a histéria da matematica”. 283 p. Tese (Doutorado em
Educacédo) - Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas, Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Natal.

=|. A. Mendes (2001b). O uso da historia no ensino da matemética: reflexdes tedricas
e experiéncias. Belém: EDUEPA.

-
U N I';EB? NREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - SEPTIEMBRE DE 2008 - NUMERO 15 - PAGINA 58



A investigacdo como eixo da formacdo docente em Educacédo Matematica
Iran Abreu Mendes

=|. A. Mendes (1997) MENDES, I. A. Ensino de trigonometria através de atividades
histéricas. 165p. Dissertacdo (Mestrado em Educacao) - Centro de Ciéncias
Sociais Aplicadas, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal.

=|. A. Mendes (1995). “Modelagem mateméatica como suporte metodologico em
cursos de formacdo de professores”. Monografia apresenta no Curso de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Belém/PA: UFPA.

=M. A. Costa (1981). Idéias fundamentais da matematica e outros ensaios. Sao
Paulo: Editorial Grijalbo, Ltda. Sdo Paulo: EDUSP.

P. Teixeira Et al (1997). FuncbGes 10° escolaridade. Lisboa: Ministério da
Educacao/Depto. de Ensino Secundario.

Iran Abreu Mendes. E professor do Departamento de Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Licenciado em Matematica e Especialista em
Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal do Para (UFPA). Mestre e
Doutor em Educacao (Educagdo Matematica) pela UFRN. Pesquisador do Grupo de
Estudos em Matematica e Cultura da UFRN. Professor do Programa de Pés-Graduacao
em Educacdo e do Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica, ambos da UFRN. Atualmente desenvolve estudos e pesquisas em Historia
e Ensino de Matematica, Formacédo de Professores e em Etnomatematica.
iamendes@digizap.com.br

-
U N IEB? NREVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - SEPTIEMBRE DE 2008 - NUMERO 15 - PAGINA 59




