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Discurso y practica docente en matematicas: Un estudio
exploratorio en bachillerato

Eddie Aparicio; Martha Jarero; Maria Ordaz; Landy Sosa.

Resumen

En los ultimos afios se han planteado y realizado diferentes reformas educativas en
México, ejemplo de ello es la reforma realizada en el afio dos mil cuatro a la
educacién media. Es claro que la implementacion de tales reformas supone
modificaciones tanto en las practicas docentes como en las formas de organizar y
comunicar los mismos o los “nuevos” saberes. En este sentido, se presentan los
resultados obtenidos en un estudio exploratorio y descriptivo sobre el discurso
matematico escolar y su relacion con el tipo de practicas docentes que se
desarrollan al interior de las aulas de clases de matematicas a proposito de las
reformas educativas. Particularmente se discute lo observado en tres planteles de
bachillerato.

Abstract

In the last years has been set up and implemented different educational reforms in
Mexico, an example of it is the reform done in the year of two thousand four for the
middle education. It's clear that the implementation of such reforms suppose
changes as much educational practices as the different ways of organize and
communicate the same or the “new” knowledge. In this sense, the obtained results in
a descriptive and exploratory study at a subsystem of middle education, about the
school mathematical discourse and its relation with the kind of educational practices
that are developed to the inside of the mathematic classrooms on purpose of the
educational reforms are presented in this article.

Resumo

Nos ultimos anos se expuseram e realizaram diferentes reformas educativas em
México, o exemplo disto é a reforma realizada no ano dois mil e quatro a educacéo
média. E claro que a implementac&o de tais reformas supée modificagdes tanto nas
praticas docentes como nas formas de organizar e comunicar 0S mesmos ou 0S
“novos” saberes. Neste sentido, apresentam-se o0s resultados obtidos hum estudo
exploratorio e descritivo sobre o discurso mateméatico escolar e sua relacdo com o
tipo de praticas docente que se desenvolvem no interior das classes de aulas de
matematicas sob propdsito das reformas educativas. Particularmente se discute o
observado em trés cursos de bacharelado
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Planteamiento del problema

La nocién de discurso en general, refiere a una forma de comunicacion verbal
0 no verbal que posee una naturaleza y funcién eminentemente social, por ejemplo,
la difusion de saberes y el favorecimiento en la formacion de consensos. En ese
sentido, y de manera particular, se puede decir que, “aprender matematicas o
aprender a pensar matematicamente, es aprender a hablar matematicamente” tal
como sefala Wenger (1998). Bajo esta idea, se advierte la importancia de realizar
estudios sobre el papel del discurso matematico escolar y su relacion con algunas
practicas docentes en la generacion de aprendizajes matematicos, es decir, estudiar
la forma en que se lleva a cabo la organizacidbn y comunicacion de saberes
matematicos al interior de las aulas.

Segun Ryve (2004), citando a (Selden y Selden, 2001), la investigacion que en
didactica de las matematicas se ha realizado sobre el discurso mateméatico en la
educacién media y educacion superior, es escasa. De ahi que, el presente trabajo
tuviera como objetivo, analizar el discurso matematico escolar presente en tres
planteles de educacidbn media, a propdsito de las practicas docentes que se
desarrollan al interior de las aulas de clase. Para ello, se considerd la siguiente
pregunta de investigacion en el contexto de una reforma educativa: ¢qué relacion
guarda el discurso matematico escolar, con el tipo de practicas docentes que se
desarrollan al interior de las aulas de clase de matematicas?

Marco de referencia

En el area de la matematica educativa o didactica de la matematica, trabajos
como el desarrollado por Cordero y Flores (2007), hacen referencia a la existencia
de un particular tipo de discurso, el discurso matematico escolar, entendido éste,
como la manifestacion del conocimiento mateméatico normado por creencias de los
actores del sistema didactico sobre lo que es la ensefianza y lo que es la
matematica. En su trabajo, abordan como objeto de estudio, el uso y tratamiento que
la escuela confiere a las graficas, centrando la atencion en la graficacibn no como un
proceso o forma de representacion del concepto funcion, sino como una practica
social institucional que da cuenta sobre el funcionamiento y forma que asume la
grafica y su uso, en el escenario escolar. En esa direccion, los autores ofrecen
resultados que indican la posibilidad de resignificar institucionalmente, a partir de
ciertas epistemologias, tal funcionamiento y forma del uso de las gréficas.

Por su parte, en el trabajo desarrollado por Marcolini y Perales (2005) citados
en Castafieda (2006), se presenta al discurso matematico escolar, como aquel
discurso que se preocupa por la formacion de consensos en la noosfera en torno a
un saber escolar y aspectos relativos a su tratamiento, caracteristicas, organizacion
tematica y profundidad expositiva.

Dicho asi, el discurso matematico escolar no sélo cumple la funcion de difundir
saberes matematicos y favorecer la formacion de consensos, sino también, instaura
procesos y mecanismos especificos que de alguna manera, regulan e incluso
norman, el tipo de practicas que los docentes desarrollan al interior de las aulas de

i
U N I%N REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION MATEMATICA - JUNIO DE 2009 - NUMERO 18 — PAGINA 59



Discurso y practica docente en matematicas:
Un estudio exploratorio en bachillerato
Aparicio, E.; Jarero, M.; Ordaz, M.; Sosa, L.

clase. En ese orden de ideas, para dar respuesta a la pregunta planteada, se
considerd que en los escenarios institucionales, las reformas educativas, los textos,
los materiales didacticos en general y las interacciones entre profesores y alumnos,
son elementos constitutivos del discurso mateméatico escolar. Se asumié en
consecuencia, que el discurso plantea una resignificacibn escolar de nociones,
procedimientos y practicas matematicas, particularmente, al interior de las aulas de
clase, que requiere ser analizada, a fin de generar entendimiento sobre la forma en
que se difunden y consensan ciertos saberes matematicos en la relacion didactica
del dia a dia.

Las tendencias curriculares en matematicas, plasmadas en reformas
educativas, han sido un elemento transformador del discurso matematico escolar, al
reflejar distintas concepciones sobre la epistemologia de las matematicas y su
ensefianza, digase estructuralismo, mecanicismo, empirismo, realismo u otra. Una
postura, enmarcada en reforma de las matematicas modernas, en la que se concibe
a la matematica como una ciencia logica-deductiva, caracterizada por un sistema
deductivo cerrado y estrictamente organizado, ha de generar nociones y practicas
distintas que aquella postura en la que la matemética se concibe como un conjunto
de reglas y formulas para fortalecer la mecanizacioén y automatizacion de algoritmos,
desatendiendo aplicaciones ligadas a la génesis de los conceptos y procedimientos
(Garcia, sff). Véase el siguiente ejemplo de un cambio de discurso matematico
escolar, tomado del trabajo desarrollado por Josette, A (1981).

Matematicas tradicionales Matematicas modernas
Considere los siguientes polinomios: Considere en R, las funciones polinomio
siguientes:
Al) = xlx — 4)* — 25x Flx) = x(x — 4)* — 25z
Bl)=xF4x*-x-1 g)=xFFx*—-x—-1
Calcule AG) - B(x) Calcule f&x) — g&x)
¢ Para qué valores de * tenemos: Determine el siguiente conjunto:
A =0,BG)=10 7 E={lxeNvfx)=0}

En la reforma curricular vigente del bachillerato general en México, la
matematica se caracteriza como una herramienta metodologica, como lenguaje y
como ciencia que permita entender y explicar el entorno. Sin embargo, cabe decir, la
organizacion y estructura de los programas de estudio de mateméticas es
inconsistente en algunos aspectos con los objetivos planteados en los mismos (Sosa
y Canché, 2008). No se refleja el curriculo como producto social y cultural, como
resultado de la actividad de grupos humanos con una cultura determinada y en el
que el aprendizaje se ve afectado por el contexto, las relaciones interpersonales y de
la matematica con la sociedad (Rico, 1997).
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Otro factor que ha incidido notablemente en que las reformas curriculares de
matematicas, implementadas en distintos niveles educativos, no hayan tenido el
funcionamiento esperado respecto a la consecucién de los objetivos curriculares, es
la practica docente. Al respecto, Roman (2000) menciona que un modelo orientado
al desarrollo de capacidades y valores, en el que las actividades han de entenderse
como estrategias de aprendizaje orientadas a la consecucion de los obijetivos,
implica ensefar a aprender y ensefiar a pensar, siendo para ello necesario de nuevo
aprender a ensefar.

Ejemplo de lo antes dicho, es la critica realizada a la reforma efectuada en
educacion primaria en el afilo de mil novecientos noventa y tres, que proponia entre
otras cosas, un enfoque didactico basado en la resolucion de problemas, hecho que
por supuesto, implicaba modificaciones en las practicas de los docentes, pues seria
en éstos en quienes recaeria el rol de la devolucion de problemas a los alumnos y la
institucionalizacidon de los saberes en el sentido planteado por Brousseau (1995), sin
embargo, al respecto y sobre los logros de dicha reforma, poco se puede decir,
como se discute en Moscoso (2005).

En la educacion media, los resultados de las reformas también han sido poco
eficaces. Las razones, sin duda son diversas. Sociedad y educacién enfrentan una
posible paradoja del conocimiento, en efecto, se dice que la actual sociedad, es una
sociedad de avances vertiginosos en materia de ciencia y tecnologia, pero al mismo
tiempo, los curriculos escolares y las practicas docentes, se siguen presentando
inamovibles ante tales avances. Por un lado, se continda privilegiando la atencién en
los contenidos por sobre la didactica de los mismos, mas aun, sobre las formas de
pensamiento y razonamiento cientifico y tecnolégico acordes al momento
sociocultural que se vive. Por otro lado, el discurso matematico escolar en términos
generales, se ha caracterizado por enmarcarse en epistemologias artificiales que
poco o nada se relacionan con la “verdadera” forma de producciéon del conocimiento.
Hechos como este, se traducen en practicas educativas que distan mucho de sentar
condiciones mas acordes a la generacion de formas de pensamiento cientifico y
tecnolégico entre los estudiantes, quienes presentan dificultades de transferencia y
uso del conocimiento matematico escolarmente adquirido, para enfrentar y resolver
situaciones que demandan su propia realidad social y educativa.

El curriculo de ciencias en general y el de matematicas en particular, ha sido
fuente de profundas criticas y reflexiones respecto a su contenido y organizacion,
derivando en reformas (Aparicio, Balam, Sosa, 2007). Desde la década de los
setentas se empieza a considerar la necesidad de orientar los esfuerzos curriculares
hacia una ensefianza integradora de las ciencias, esto como producto de la politica
cientifica, tecnolégica que se vivia en nuestro pais. Para los afios ochentas, la
principal preocupacion del bachillerato era lograr que los egresados se insertaran
prontamente al ambito laboral, se empieza a desarrollar la idea de un tronco comun
en los planes de estudio y la interdisciplinariedad. “Ciencia para la vida” fue el
principio basico educativo social de la época.

Desde los afios noventas, se escucharon ideas sobre la viabilidad de una
unificacion del bachillerato. Se percibe un claro problema de desvinculacion entre los
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contenidos escolares y aquellos considerados necesarios para la vida y el medio
laboral. En los planes de estudio se considera la idea de una curricula de cursos o
asignaturas de manera interdisciplinaria, aunque en los hechos no fuera llevado a
cabo, por ejemplo, las clases de fisica y matematicas no mostraban puntos de
interseccion, la fisica y su ensefianza se concibieron como un conjunto de férmulas,
técnicas y algoritmos que los estudiantes en la mayoria de los casos deberian
memorizar. La ensefianza de la matematica se basaba en lo deductivo, los ejemplos
y problemas que se utilizaban eran descontextualizados, desvinculados de otras
areas o campos de saber.

Actualmente, el discurso que prevalece respecto a la educacion, hace eco en
proporcionar una formacion integral a los individuos. Esto es, se forme a los
individuos para la ciudadania y se les capacite para la competitividad y exigencias
del mundo laboral. Tras las intenciones, tendencias y nuevas exigencias educativas,
la formacion del profesor de ciencias y sus practicas docentes, han sido
ampliamente cuestionadas, se pone en duda su entendimiento de las reformas
educativas y sus ideas sobre la educacion matematica, se discurre sobre su
capacidad para vincular el contexto no escolar con el curriculo oficial y los
conocimientos previos de los estudiantes, asi como sobre la eficacia de sus
practicas docentes.

Gomez y Valero (1997), mencionan que ante tal tipo de circunstancias, se
requiere una propuesta de formacion de formadores donde se modifiquen los
esquemas de creencias, de tal forma que la practica docente refleje un cambio hacia
los nuevos roles que demanda la educacion del siglo XXI. La formacion matematica
que deben recibir los profesores debera entonces, plantearse bajo las nuevas
formas pedagodgicas y curriculares, y enfocar la preparaciéon de los estudiantes hacia
la socializacion del saber mateméatico como instrumento de formacion del individuo y
su aplicacion en la solucion problemas multidisciplinares.

Desde la perspectiva del presente estudio, a lo antes sefialado, debe afadirse
la necesidad de generar e incorporar informacién sobre el tipo de discurso
matematico escolar que prevalece al seno de las instituciones educativas, a fin de
garantizar mejorias en el proceso educativo. Pues en efecto, los problemas
didacticos no son exclusivos de factores externos al proceso ensefianza aprendizaje,
sino constitutivos de éste.

Métodos

Dada las caracteristicas cualitativas que planteaba el realizar este estudio, se
optd por seguir las técnicas, instrumentos y procedimientos que sugiere el método
de investigacion etnografico educativo. Asi, para observar y analizar lo que
acontecia en la cotidianidad de profesores y estudiantes al interior de sus aulas de
clases de matematicas, se llevaron a cabo videograbaciones y registro de notas.
Adicionalmente, se efectuaron entrevistas semiestructuradas a los profesores
observados y se hizo una revisién y andlisis de algunos de los libros mas usados
para el curso de precélculo, asi como del tipo de recursos empleados en la
preparacion y desarrollo de los temas del mismo curso.
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Poblacion de anlisis: profesores

Para el estudio se eligieron tres planteles que tenian la mayor matricula de

estudiantes. La formacion inicial y afios de servicio de los profesores que fueron
observados es como sigue: un normalista con diez afios de servicio, y dos no
normalistas, de los cuales uno contaba con quince afos de servicio y el otro con
apenas un afo de estar laborando. La dinamica de observacion de las clases
consistié en videograbar y tomar notas de diez sesiones consecutivas con solo uno
de los grupos a los que impartian clases los profesores y que ellos mismos eligieron.
Cada sesioén tuvo una duracion entre cincuenta y sesenta minutos, segun el plantel
al que se encontraba adscrito el profesor. Adicionalmente, se recurrio al empleo de
entrevistas semiestructuradas.
La caracterizacion de la practica docente se basoé en los indicadores planteados en
Contreras (1998), donde se presenta un modelo teérico que describe cuatro
tendencias didacticas: la tradicional, la tecnologica, la espontaneista y la
investigativa. Cada tendencia se subdivide en seis categorias:

1. Papel del profesor: ¢qué hace?, ¢como lo hace?, ¢por qué lo hace?,
coordinacion.

2. Papel del alumno: participacion en el disefio didactico, clave de la

transferencia ensefianza/aprendizaje, ¢,qué hace?

Metodologia: praxis, objetivos y programacion.

Sentido de la asignatura: orientacion y finalidad.

Evaluacion: caracter, criterios e instrumentos.

Concepcién del aprendizaje: tipo y forma, tipo de agrupamiento,

dinamizador, aptitud y actitud.

o Uk W

Recursos analizados: textos

Para determinar qué libros usaban los profesores con mayor frecuencia, qué
usos le daban y las razones de ello, se realizaron entrevistas y se aplicé un
cuestionario con una lista de consideraciones que podian ampliar o ajustar si lo
consideraban conveniente. Para el analisis de los textos se consideraron los
siguientes aspectos:

e Revision de notas previas, prologo, comentarios del autor y esquemas.
e Ubicacion y secuencia de contenidos respecto al tema de analisis.
e Forma de introducir y desarrollar el o los conceptos.
e Tipo de ejemplos y ejercicios propuestos.
El andlisis de los libros se llevé a cabo en torno al concepto funcién, a partir de

tres ejes: 1) introduccion del concepto; 2) desarrollo del concepto y 3)
planteamientos propuestos posterior al concepto.

Resultados y conclusiones

La observacion no participante y la entrevista de los tres profesores, se
contrasta con las respuestas que éstos dieron a una encuesta, donde se trata de
identificar la tendencia didactica que prevalece en la practica docente, la informacion
se concentra en la siguiente tabla.
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Profesor Encuesta Observacion | Entrevista | Tendencia
Profesor A | Investigativa | Tradicional | Tradicional | Tradicional
Profesor B | Investigativo | Tecnoldgico | Tecnoldgico | Tecnoldgico
Profesor C | Tecnolégico | Tradicional | Tecnoldgico | Tecnoldgico

Tendencia didactica segun procedimientos

Los tres profesores reportan en la encuesta una tendencia distinta a la
identificada por medio de la observacion no participante. Esta situacion se interpreto
bajo el hecho de que los profesores responden en la encuesta en funcion de lo que
se espera realicen en el aula, esto esta; basado en sus concepciones, mismas que
derivan del proceso de formacion; sea ésta inicial o de actualizacion. Sin embargo,
sus creencias los atan en la tendencia tradicional o en el mejor de los casos, en la
tecnologica; lo cual se hace evidente en la puesta en escena.

Las practicas docentes de los tres profesores se caracteriz6 como una
actividad de aula en la que predomina el acto de repeticion iterada de ejercicios
tipicamente escolares, la exposicion magistral como técnica habitual de
comunicacion de conocimientos y el uso del libro como Unico material curricular
didactico; en este sentido, se observd a los profesores en un rol de operadores de
tareas pedagogicas previamente programadas y externas a ellos, pero no ajenas,
pues los programas se basan literalmente en los enfoques, secuencias, complejidad
y ejemplos propuestos en los libros elegidos por ellos mismos como libros de texto,
sin plantearse posibles relaciones entre temas, conceptos o unidades tematicas y
que fueran acordes a los objetivos de los programas de cursos y del plan de
estudios de sus colegios.

Para dejar ver lo anterior, se exhibe un fragmento de lo dicho por un profesor,
por ejemplo: el Profesor A en la encuesta refiere que: “..., la ensefianza de las
matematicas deben ser de manera constructiva y bajo los intereses de los alumnos,
..", tal como se hace mencion en el discurso de la reforma educativa recién
implementada. Sin embargo, en la observacién se identifica que la metodologia
empleada habitualmente corresponde a la exposicion magistral e inclusive al pedirle
en la entrevista explicar respecto a la dindmica de la clase comenta:

PA-2: Normalmente yo, / siempre trabajo asi con ellos. Les muestro el
tema, les marco una serie de ejercicios y ellos van resolviendo, asi y asi,
generalmente asi trabajo.

Los profesores conciben a las asignaturas como una organizacion de
conceptos y reglas mateméaticas que deben ser difundidas y ejemplificadas en las
aulas de clase, a fin de que los estudiantes las conozcan. De aqui que, el contenido
matematico a movilizar en el aula se considera diferente en nivel de abstraccion del
contenido matematico formal, pero no asi en su estructura, es decir, la diferencia
radica en la forma en que dicho contenido es presentado, tratado y la exigencia
cognitiva hacia los estudiantes de quienes solo se espera muestren tener un cierto
“panorama matematico” de aquello se espera aprendan.
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De las respuestas ofrecidas en una encuesta, se pudo observar informacion
respecto a los libros utilizados por los profesores en la asignatura Matematicas IV,
correspondiente a contenido de Precélculo, asi como los usos que le dan a dichos
libros y las razones por las que los utilizan. Los libros mas empleados por los
profesores, resultaron ser los siguientes:

Libros mas utilizados de Matematicas IV

Libro Datos del Libro

L1 Stewart, James, et. Al. Precéalculo. International Thomson
Editores

L2 Barnett, Raymod. Precélculo: Funciones y Gréficas.
Ed. Mc Graw Hill
Salazar Vazquez, Pedro, Et. Al. Matematicas IV.

L3
Ed. Nueva Imagen

Los usos que le dan a los libros fueron los que se muestran a continuacion:

Numero de
Usos de cada uno de los tres libros mas utilizados profesores que
eligieron este libro
Formas en que usa los Libros L1 ]| L2 |L3

Consulta de temas a preparar para las clases 3 2 2
Seleccion de ejercicios y/o tareas que el alumno habra de 1 2 2
resolver en clase.
Seleccion de ejercicios y/o tareas que el alumno habra de 2 2 2
resolver fuera de la clase.
Material de apoyo durante la imparticion de la clase. 1 | ---- 3
Material de apoyo para elaborar exdmenes. 1 | - 2
Otra(s). Indique cual(es)

De esta informacion y otras respuestas dadas por los profesores, se observé
que los profesores utilizan mas de un libro para su curso, y que ademas, el uso de
éstos era mayormente como fuente de informacion para la preparacion y seleccion
de ejercicios para ser planteados y resueltos en clase, y fuera de ella. No obstante,
el libro 1 es empleado por los profesores para preparar sus clases en tanto que el
libro 3, es usado durante la imparticion de las clases. Cabe aclarar que esto no
implicaba que fueran los estudiantes quienes lo usaran.

Las razones que ofrecieron los profesores respecto al uso de los libros
indicados, fueron catalogadas como de tipo epistemoldgico y didactico, esto es, la
manifiesta congruencia entre lo que los profesores consideran es la matematica y su
ensefianza, y la forma en que se presentan y desarrollan los contenidos en los libros
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de su eleccion, aunque hay que decir, que ningun profesor dio muestras explicitas
de conocer la propuesta del autor o autores en cuanto al enfoque propuesto en sus
libros. A continuacion se muestra a manera de ejemplo, una tabla que completaron
los profesores y de la cual se obtuvo parte de los resultados mencionados:

Tabla 3: Razones del uso para cada uno de los tres Libros de Texto

Componentes Razones de los usos antes reportados L 2L 2L 3
Vocabulario accessible 211
o Los contenidos y ejemplos son precisos (de 11l 3
Didactica acuerdo al programa)
Los ejemplos y ejercicios son familiares para los 111
estudiantes
El enfoque del Libro es el adecuado 1 [---
La estructura y secuencialidad de los contenidos es 11111
Epistemolégica  [2decuada
Se da enfasis a un solo enfoque (Conceptual,| | 2
practico, analitico, etc.)
Pienso en lo facil o dificil de la asignatura 1112
El grado de dificultad de los ejemplos y/o ejercicios [ 1|2 | 2
Cognitiva El disefio del Libro resulta atractivo para los| 50
estudiantes
La institucion sugiere que se use este Libro 21 -
Mis compafieros profesores y yo decidimos que es 111
adecuado

Sociocultural He utilizado este Libro desde que era estudiante y

lo conozco bien

Me lo recomendaron alguna vez 2(2]--

Otra(s). Indique cual(es)

De los datos analizados en una encuesta aplicada a los profesores y de la
informacion obtenida en la tabla anterior, se obtuvo que los libros 1 y 2, son usados
principalmente porque la institucion lo sugiere como libro de texto, pero los
profesores externan no estar de acuerdo con el enfoque y grado de dificultad de los
ejercicios y/o ejemplos, y lo emplean como fuente de informacion, mientras que el
libro 3, fue elegido por los propios profesores quienes reportan que es el mas
completo y el que mas se adapta al programa.

En este andlisis también se obtuvo que los usos que los profesores le dan al
libro de texto, es independiente de la formacion de los profesores, el sexo, las
edades e incluso, del plantel en el que se encuentran laborando. Para analizar el
discurso matematico escolar presente en cada libro de mayor uso, se decidio
estudiar la forma en que es tratado el concepto “funcion”, considerando tanto
factores explicitos como implicitos, los que se explican a continuacion.
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e Factores Explicitos, se encuentran plasmados al inicio del libro, dentro del
prélogo, introduccion, prefacio, las notas previas del autor, etc. Se debe observar
todo lo que el autor considera importante para el desarrollo del tema, el enfoque
gue propone, asi como las herramientas necesarias para alcanzar sus objetivos
propuestos.

e Factores Implicitos, se hacen presentes en el tratamiento otorgado al contenido
matematico en cierta unidad o capitulo del libro. Se debe observar cémo “vive”
este concepto a través del anadlisis de su tratamiento, es por ello que interesa
conocer: ubicacién del concepto en el orden tematico, forma adoptada para la
introduccién del concepto (funcién) y tipo de “argumentos” que le dan sentido.

Después de analizar cada uno de los libros, se pudo observar aspectos
invariantes en el tratamiento tales como: la perspectiva del concepto funcion como
una relacion y/o correspondencia entre dos conjuntos, la contextualizacion de dicho
concepto en situaciones de modelado y, el uso de representaciones numeéricas,
graficas y algebraicas. Lo que cambia en cada uno de estos libros, es el enfoque
propuesto por el autor:

e Ellibro 1y 2 (Stewart y el Barnett), tienen un enfoque que los autores describen
como de “resolucion de problemas”, entendiendo esto en cada caso, en términos
de presentar una gran diversidad de problemas para que el alumno aplique los
conceptos vistos a lo largo de cada unidad. La siguiente secuenia: definicion -
ejemplos - ejercicios, define la forma en que es presentada la informacion.

e El Libro 3 (Salazar), conserva un enfoque constructivista, pues a partir de este se
disefian actividades y secuencia de los contenidos. Se busca promover una
interaccion dialéctica entre libro y estudiante.

Conjuntando los resultados respecto a las practicas docentes y el empleo de
recursos, en Jarero y Ordaz (2007), se sefiala que dos de los tres profesores
manifiestan concepciones sobre el aprendizaje que los ubican en la tendencia
investigativa, situacion que moviliza su eleccidbn de un libro especifico para el
desarrollo de sus practicas educativas. Sin embargo, se identificO que sus practicas
siguen siendo del tipo tradicionalista. Se le otorga al libro, un papel de guia para la
preparacion y desarrollo de los temas al interior de las aulas. Se deja a lado, la
posibilidad de usar al libro como un recurso de apoyo en la construccion de
aprendizajes bajo la tendencia investigativa.

En el trabajo desarrollado por Lopez y Sosa (2007) como parte de este estudio,
se encontré6 que los estudiantes y profesores de estos planteles, manifiestan
dificultad conceptual, en especial, al trabajar con el concepto funcion,
particularmente, no logran distinguir apropiadamente una funciéon de una ecuacion.
Tales dificultades se encuentran asociadas a razones de indole cognoscitiva,
epistemoldgica y didactica. En efecto, a nivel cognoscitivo respecto a los
estudiantes, se observo que tal dificultad puede ser asociada al hecho de generar
esquemas que responden a situaciones muy similares, de ahi que, los estudiantes
asocien ambos conceptos (ecuacién y funcion), con la resolucion de problemas que,
aungue provienen de naturaleza distinta, la similitud del problema que se plantea
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crea la ilusibn de poder ser resuelto a través de funciones o ecuaciones, sin
distincion aparente. También se determind que la nocion de grafica que poseen los
estudiantes, les lleva a establecer una relacion de sinonimia entre los conceptos
funcién y ecuacion, al notar que las graficas vistas en sus cursos anteriores (en los
cuales se manipulaban ecuaciones) son muy similares a las que se abordan al
estudiar funciones.

En el plano de lo epistemoldgico, se considerd el hecho de que actualmente la
ensefianza del concepto funcion ha tomado una direccién contraria a la génesis
histérica del mismo, es decir, la forma ultima en que fue concebida precede en la
ensefianza, a su consideracion como herramienta de la actividad matematica o
extra-matematica, tal cual se reporta en (Ruiz, 2000). En general y en relacion a los
profesores, se observd que la evolucion de los conceptos, las ideas y nociones que
los estructuran, es algo ajeno al bagaje cultural de los profesores.

En lo didactico, se observé que la presentacion y tratamiento de los conceptos,
particularmente, del concepto funcion, se da de manera descontextualizada y
mediante el planteamiento de ejercicios que suelen ser rutinarios o algoritmicos,
excluyendo aquellos problemas ligados al origen y la evolucién epistemoldgica del
concepto. Por ejemplo, se observO una secuencia rigida de tres pasos en la
ensefianza de funciones, a saber: definicibn como correspondencia entre conjuntos,
notacion y representacion analitica, seguida de la tabulacion de algunos valores para
graficarlas; induciendo a mirar al concepto como algo estatico, eliminando aspectos
asociados a la variabilidad. Tal hecho se traduce en que, durante la resolucion de
ejercicios en el aula, algunos estudiantes consideraban para algunas expresiones
algebraicas o formulas, a las variables como incognitas o viceversa.

Los errores conceptuales y procedimentales que emergieron en los estudiantes
entrevistados, son considerados parte del aprendizaje en matematicas que tendran
que superar. Para los estudiantes de los tres planteles estudiados, la ensefianza de
las matematicas (0 mejor dicho, su aprendizaje matematico) estd fuertemente
relacionado con lo que el profesor como agente didactico determine. La mayoria de
ellos consideran que las matematicas se tienen que ensefiar porque ayudan al
crecimiento profesional, donde su ensefianza dependera de los métodos, técnicas y
recursos que el profesor utilice en clases. Este tipo de consideraciones y formas de
pensar de los estudiantes, dejan en claro la eminente necesidad de trabajar en la
formacion de profesores, pues ante los estudiantes de este nivel educativo, son ellos
los Unicos que determinan el qué y como habra de ser el desempefio de los
estudiantes en el corto tiempo.

A manera de reflexion, es asi como, las nuevas vertientes del curriculo escolar
implican modificar otros elementos que se encuentran inmersos en su desarrollo, tal
es el caso de los programas de formacion de profesores. Una visién prospectiva del
curriculo de mateméticas en el nivel medio, deja ver la necesidad de un curriculo
adaptable a los cambios sociales, politicos, cientificos y tecnolégicos del pais, que
sea la base para el desarrollo de un pensamiento cientifico entre los estudiantes,
quienes a su vez, puedan entender mejor su entorno y resolver problemas en
diferentes contextos.
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Disponer de un curriculo con dicha vision, requiere un trabajo interdisciplinario
en donde el énfasis esté puesto en la resolucion de problemas, practicas educativas
centradas en el aprendizaje, en el desarrollo de actividades y situaciones didacticas
que promuevan el desarrollo del pensamiento matematico, cientifico y tecnoldgico.
El aula entonces, debera entenderse como el espacio de socializacién e
institucionalizacion de los saberes, construccion y reconstruccion de significados en
las personas sobre los objetos o conceptos matematicos, un lugar donde se
plantean y comparten soluciones. Asi, el curriculo habra de transitar de uno centrado
en la l6gica de los contenidos, a uno centrado en la légica de las practicas, donde se
muestre el caracter aplicativo de las ciencias para abandonar el aprendizaje
memoristico y una ensefianza centrada en la algoritmia.

Tras la integracidn de estos resultados, es posible apreciar una serie de
desarticulaciones en el proceso de estudio de las matematicas en el bachillerato
mexicano, que hace que el discurso matematico escolar que se pretende difundir en
el curriculo matematico oficial, sea disonante del que se comunica en las practicas
docentes en las aulas de matematicas, esto es, la concepcion que se tiene de qué
es la matematica y cOmo ensefiarla, difiere entre lo plasmado en los programas de
matematicas y las creencias de los profesores. Por consiguiente, se tiene una
ruptura entre la matematica que se logra asimilar en situacion escolar con aquella
gue los estudiantes requieren al egresar del bachillerato, como se muestra en el
siguiente esquema:

Reforma Profesores
curricular
Fundamentacién Concuerdan Ideas que
del curriculo acepta, pero no
matematico asimila
' Difiere
- &
ealista. Parte d Inconsistencias
hechos concretos -
para construir Creencias
modelos Matematica
Planes y Ruptura basada en
Programas mecanizar y
v automatizar
Textos algoritmos
\ 4 A 4
Metodologia RubtUra Practica
de — P — docente
enseflanza
\ 4 A 4
Objetivos de RUDLUra Matemética
la Educacion P del alumno
Matematica
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Tal problemética, deja ver la necesidad de resignificar el discurso matemético
escolar en dos direcciones: la primera, hacia una reestructuracion y reorganizacion
del curriculo matematico en tanto a su funcion y papel social e institucional
concebido, la segunda, hacia una “transformacién” y fortalecimiento de la practica
docente centrada en procesos mas que en estados.

En la primera direccion, se precisa de acciones tales como: reorganizar los
contenidos curriculares, considerando la realidad en el contexto de los estudiantes y
la posibilidad de transferir conocimientos entre disciplinas, asi como, incorporar
estrategias didacticas que favorezcan la realizacion por parte de los estudiantes, de
practicas empiricas y actividades de modelacion matematica, que integren la utilidad
y funcionalidad de la matematica con lo social, cientifico y tecnologico.

En la segunda direccion, se requiere pues, de un trabajo interdisciplinario que
forje en los profesores una mentalidad cientifica, con conocimiento de la utilidad y
funcionalidad de las ciencias para modelar y resolver problemas; que los provea de
metodologias basadas en practicas sociales para el tratamiento didactico de las
matematicas, que generen formas de pensamiento y competencias personales en
los estudiantes; que les permita comprender e interpretar las reformas educativas y
las tendencias en educacion matematica, haciéndolos participes en la delimitacion
de criterios y mecanismos de evaluacién acordes a los objetivos, contenido y
metodologia curriculares actuales. Asi mismo, que en los programas de
profesionalizacion docente se concreticen proyectos de aprendizaje favorecedores
del desarrollo de pensamiento cientifico y tecnolégico, a través de la utilizacion de
tecnologias de informacion y comunicacion, siendo éstos experimentados por los
profesores.

Se puede decir que el curriculo de las ciencias basicas en el bachillerato

tendr4 como principal preocupacion, la de generar en el alumno una autonomia de
pensamiento, enriquecida mediante el debate y el trabajo cooperativo. Los retos
seran enfrentados por todos aquellos involucrados en la educacién de pais, donde
los diferentes subsistemas tengan la necesidad de replantear sus funciones con la
obligacion de mantener una aceptable calidad y funcionalidad educativa.
De modo que, la planeacion educativa no debe depender de una sola figura
institucional, debe vincular a todos los que se encuentren inmersos dentro del
sistema educativo, con especial atencion, en los docentes y estudiantes. No se
puede asegurar que con soélo presentarles la informacion concluida en cursos o
materiales escritos, el docente capte las ideas esenciales ni la fundamentacion de
los mismos. Es por tanto indispensable sistematizar el funcionamiento del sistema
didactico.
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