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Disefio de una e-actividad sobre aplicaciones de las integrales en
Economia como cuaderno de trabajo para el alumno

Concepcion Paralera Morales; Ana Maria Martin Caraballo

Resumen

Este articulo muestra el desarrollo de una actividad dirigida a mejorar la
comprension del uso de las integrales en algunos conceptos que se imparten en los
Estudios de Economia. Los alumnos han elaborado una e-actividad con los
contenidos y ejercicios, que les sirve como cuaderno de trabajo. De esta manera se
fomenta el aprendizaje autbnomo e individualizado. Para la elaboraciéon de la misma,
se ha utilizado la calculadora Classpad 300.

Abstract

This work describes the development of an activity aimed at improving the
understanding of the use of integrals in a degree in Economics. The students have
carried out an e-activity, which can be used as a workbook, with different contents
and exercises. This procedure promotes an individual and autonomous learning
process. This activity was performed with Classpad 300.

Resumo

Este artigo mostra o desenvolvimento de uma atividade dirigida para melhorar a
compreensdo do uso das integrais em alguns conceitos que sao distribuidos nos
estudos de economia. Os estudantes elaboraram uma e-atividade com conteudos e
exercicios, que lhes servira como caderno de trabalho. Desta maneira se fomenta a
aprendizagem auténoma e individual. Para a constru¢do da mesma, se utilizou a
calculadora Classpad 300.

1. Introduccion

Una de las opciones que presenta la ClassPad 300 es la creacion de ejercicios
electrénicos que van a ser utilizados posteriormente por el alumnado como si se
tratase de “un cuaderno de trabajo”, permitiendo al alumno un aprendizaje autbnomo
e individualizado, asi, cada alumno aprende a su propio ritmo y de acuerdo a sus
propios métodos de resolucion.

Las e-actividades pueden consistir, como cualquier problema de un libro de
texto tradicional, en lineas de texto, calculos algebraicos, funciones,
representaciones gréficas de funciones y analisis de diferentes pardmetros
relacionadas con las mismas, geometria en 2D y 3D, graficos de conicas, graficos
estadisticos, resoluciones numéricas, notas, enlaces de geometria dindmica, hojas
de célculo, etc.
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Por otra parte, como si de un "libro de ejercicios" se tratara, permiten al alumno
comprobar el éxito o no del problema tratado en los siguientes aspectos:

e Visualizacién del desarrollo y progreso en un ejercicio.

e Revision, repeticion, comprension de los puntos ya aprendidos.
e Reflexion.

e Via de actualizacion del trabajo en formato electrénico.

e Motivacion y preparacion para la vida real.

En este trabajo se propone al alumno que realice una actividad que puede
desarrollar con la calculadora grafica CLASSPAD 300. Esta actividad esta dirigida a
los alumnos de primer curso de la Licenciatura en Administracion y Direccion de
Empresas y la Diplomatura en Ciencias Empresariales (por tanto, son alumnos que
estan en su primer afio de universidad).

La actividad propuesta, se divide en dos partes; en la primera de ellas el
alumno debe buscar los conceptos propuestos por el profesor y elaborar el material
con el que va a trabajar en un documento de Word y, en la segunda, realizar una e-
actividad con los contenidos, incluyendo tres actividades propuestas donde se
aplique la materia seleccionada asi como la posterior resolucion de las mismas con
la calculadora. Los resultados que el alumno obtenga los presentara en el mismo
documento de Word al que se ha hecho referencia anteriormente, capturando las
pantallas necesarias para que quede constancia de cdmo se ha realizado.

El tema propuesto para el alumno es una aplicacion de las integrales en
Economia, en concreto, con aplicaciones de las integrales definidas. Para ello, debe
definir los siguientes conceptos; excedente del consumidor, excedente del productor
y en las medidas de concentracion de la renta, las curvas de Lorenz, el indice de
Gini y su interpretacion.

2. El desarrollo de los contenidos

Sea p= D(q) la curva de demanda de cierto articulo y p= O(q) la curva de la
oferta del mismo articulo. Denotamos por g la cantidad del articulo que puede
venderse a un precio p por unidad. En general, la funcion de demanda es una
funcion decreciente indicando que los consumidores dejaran de comprar si el precio
se incrementa. Por otro lado la funcién de oferta es una funcion creciente porque los
productores proveeran mas si consiguen precios mas altos.

e Excedente del Consumidor

A medida que el precio se incrementa, la demanda decrece. Esto implica que
los consumidores estarian dispuestos a comprar el arti ulo a un precio mas alto que
el precio de equilibrio en el mercado po, que es en realidad el que deberian pagar.

Definicion: El excedente del consumidor es la diferencia entre lo que el consumidor
esta dispuesto a pagar por la compra de (o unidades y lo que realmente paga.
Habitualmente se denota por EC.

De esta forma, la siguiente integral definida nos permite calcular el valor del
excedente del consumidor:
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EC = [1(D(a)~ po)-da = [ D(a)da - p, -

e Excedente del Productor

De manera similar, en un mercado de libre competencia existen también
productores que estarian dispuestos a vender un articulo a un precio menor que el
de equilibrio de mercado po, que los consumidores deben en realidad pagar.

Definicién: El excedente del productor se define como la diferencia entre lo que le
supone al productor la venta de go unidades (al precio unitario po) y o que obtendria
vendiendo cada unidad de forma separada. Habitualmente se denota por EP.

El excedente del productor se calcula mediante la integral definida:

EP zﬁlo(po ~0(q))-dq = p, - do _ﬁ(’o(q)dq

Otras de las aplicaciones de las integrales definidas es el calculo de las
medidas de concentracion de la renta y desigualdad que pasamos a describir
brevemente:

e Medidas de concentracién de la renta

En Economia, a menudo es de interés conocer la distribucion personal de la
renta en una poblacion y relacionado con ello, disponer de un nimero que indique
como se concentra la riqueza en dicha poblacion. Para estos dos fines se utilizan
habitualmente dos descriptores que reciben el nombre de Curva de Lorenz e indice
de Gini.

Curva de Lorenz

Esta curva se utiliza para estudiar la distribucion personal de los ingresos. Asi,
si x es el porcentaje acumulativo de receptores de ingresos, ordenados de mas
pobres a mas ricos, e y es el porcentaje acumulativo de ingresos, entonces la
igualdad de la distribucion de ingresos viene dada por la recta, y = x (equidad
perfecta).

Toda curva de Lorenz se encuentra entre la linea de perfecta equidad y la linea
de perfecta desigualdad (hay un individuo que recibe toda la renta y el resto no
recibe nada). Las curvas de Lorenz pueden utilizarse para comparar graficamente
distribuciones de rentas de distintos dominios geograficos siempre y cuando dichas
curvas no se corten. Cuanto mas proxima esté la curva de Lorenz de la diagonal
(equidad perfecta), mas equitativa sera la distribucion de la renta de ese pais o
region. Otra forma de observar la curva de Lorenz es estimando el area de la
superficie que se encuentra entre la curva y la diagonal. Esa superficie se llama area
de concentracion. Cuanto mayor sea esta area, mas concentrada estara la riqgueza y
cuanto mas pequefa sea, mas equitativa sera la distribucion de la renta del pais o
region representado.

indice de Gini

El indice Gini, G, es un indice de concentracion de la riqueza y equivale al
doble del &rea de concentracion. Este indice toma valores entre 0 y 1. de esta forma,
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cuanto mas cercano a 0 sea G, menor sera la concentracion de la riqueza y la
distribucion de la renta ser4 mas equitativa. En cambio, cuanto mas proximo sea a 1,
mayor sera la concentracion de la rigueza, con lo que mayores seran las
desigualdades de la distribucién de la renta en la poblacion establecida.

Dada la curva de Lorenz L(X) que representa a una distribucion de la renta, el
indice de Gini se define como:

G- z.j;(x_ L(x))- dx

3. El desarrollo de los contenidos seleccionados con CLASSPAD

En primer lugar el alumno debe seleccionar en la calculadora el tipo de
operacion que va a realizar, en este caso una e-activity.

¥ Arch Edit

H Fila de cé&lculo
Fila de= texto

] Winculo geometria

Banda

——

A ]
GraficosaT..

S

Ge a

Graf.Ec.Di. Resolucidn..

eRctivity Filae Extandar Feal Rad G

Figura 1 Figura 2

Para insertar los datos en la e-activity el alumno puede utilizar las lineas de
texto, de calculo, las bandas de datos o de ayuda. Las lineas de texto permiten ver y
editar texto directamente en la ventana de la e-activity (no hay limitacion en el
namero de lineas que pueden contener); las lineas de célculo, realizar calculos
cuando se introduce una expresion matematica; las bandas de datos de una
aplicacion se usan para insertar datos desde otras aplicaciones de la CLASSPAD
(éstas contienen un nombre y un boton de expansion para ver los datos en una
ventana inferior) y por ultimo, las bandas de ayuda donde se puede afadir un texto
de ayuda a cualquier banda de datos.

La primera accion que se realiza con la calculadora es insertar una banda de
datos donde el alumno pondra sus datos para identificar la e-activity que esta
realizando, tal y como puede observarse en la Figura 3.

En la Figura 4 se comienzan a desarrollar los contenidos que se han detallado
anteriormente.
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4. Actividades propuestas por el alumno

En este apartado el alumno debe incorporar las pantallas correspondientes a
cada uno de los problemas propuestos tal y como puede observarse en la Figura 7,
y que posteriormente tendran que resolver con la calculadora.
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5. Resolucién de las actividades con la CLASSPAD
Actividad 1

En primer lugar el alumno debe buscar cudl es el punto de equilibrio
resolviendo la ecuacion que resulta de igualar las funciones de oferta y demanda
segun se puede ver en la siguiente figura:

V Arch Edit Ins Accién
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Solucion 1

DCay=y1a8-q
Diq)=y-q+108
=3
0ta)=5-18
o(a)=3
solve(3/108-2 =3-18,)
{a=3
D(36)=\/106-36
D(36)
El punto de equilibrio es po=8, qo0=36
FAlge Esténdar Real Rad ]

Figura 8
Una vez obtenido el valor de qo, el correspondiente p, se calcula sustituyendo
en la funcién de oferta o demanda

A la hora de obtener graficamente el excedente del consumidor y del productor, el
alumno previamente debe insertar una banda de datos de gréfico y definir las
funciones que va a representar. Una vez seleccionada la banda de gréafico, ésta
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aparece en la parte inferior los ejes donde apareceran representadas las funciones
tal y como puede verse en la siguiente figura:

W Edit Zoom Analisis #

S e s S R

‘Representacién gréfica D)y (), pto equilibrio

Figura 9

El siguiente paso a dar es definir las funciones. Una vez realizado, se
representan tal y como puede observarse en la Figura 10, donde podemos ver el
punto de equilibrio, y las regiones correspondientes al excedente del consumidor y
del productor.
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Excedente
del Excedente
del Productor
Figura 10

Una vez que se ha realizado la representacion gréfica, el siguiente paso es
calcular analiticamente cual es el valor correspondiente al excedente del consumidor
y del productor. En este punto es necesario insertar lineas de texto en primer lugar y
de calculo después, que nos permitan obtener el valor numérico de ambas
expresiones.
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Figura 11
Actividad 2

De igual modo en esta otra resolucion se alternan las lineas de texto con las
de célculo para poder ir resolviendo el problema. Los resultados numeéricos se
pueden expresar también en formato decimal.

Una vez calculado el punto de equilibrio como la interseccién entre las curvas
de oferta y demanda, calculamos graficamente el excedente del consumidor y del
productor, indicado en la siguiente figura:

¥ Arch Edit Ins Accién
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Solucion 2

Calculamos el punto de equilibrioy para ello
resolvemos la ecuacisn que resulta de igualar la
funacién de oferta a la demanda.
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5
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=gus— | (L
EP=5x5 g( 1'a+4-.5)t:lc|

N AlgeEstindar Real Rad ]

ez

Figura 12

Las regiones que determinan el excedente del consumidor y del productor
pueden observarse en la Figura 13:
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Actividad 3

Como se ha visto anteriormente, otra aplicacion de la integral definida es el
calculo del area de concentracion de la riqueza, asi como del indice de Gini.

En este caso el alumno debe, en primer lugar, representar la curva de Lorenz,

asi como la linea de perfecta equidad. Para ello puede hacer uso de una banda de
grafico.

A continuacion, para poder representar él area de concentracion de la
riqueza, hacemos la interseccién de las regiones que determinan ambas curvas,
obteniendo la region que mostramos en el siguiente gréfico, para lo que previamente
habréa que haberlas definido (Figuras 14 y 15).
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¥ Edit Tipo Memi ¢ £

Solucion 3
3.

drea de concentracian de la riqueza

Figura 14 Figura 15
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Por ultimo, en la figura 16 se muestra el N Arch Edit Ins fcclén
Bk & 40|
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calculo del indice de Gini y la interpreta-

cion del resultado obtenido:

b.Coeficiente de Gini
1
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Como el coeficiente estd més cercano a cero
menat es la concentracion de la riqgueza v
paor tanto la distribucién de la renta es més
equitativa.
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Figura 16

Una vez que el alumno finaliza el desarrollo de los contenidos y ejercicios
propuestos, asi como la realizacion de los mismos, debe elaborar el documento (en
el procesador de textos) donde se recogeran todas las pantallas necesarias para ver
como se han ido aplicando las distintas herramientas de la calculadora. Una vez
finalizado se evaluara dicho trabajo mediante unas pautas que se indican en el
epigrafe siguiente.

6. La evaluacion del alumnado

Para la evaluacion de la actividad realizada por el alumno se tendran en
cuenta:

e La rigurosidad con la que se hayan tratado los conceptos propuestos en la
elaboracion del documento (20%).

e Uso de la calculadora para el desarrollo de los conceptos (30%).
e Numero y calidad de las actividades propuestas (20%).
¢ Resolucion de las mismas con la calculadora (30%).

Se valorara positivamente a aquellos alumnos que deseen hacer una
presentacion de su e-activity mediante la aplicacion de la herramienta de
presentaciones de la calculadora.
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