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El profesor Francisco Javier Pérez Gonzalez es profesor titular en el
Departamento de Analisis Matematico de la Universidad de Granada desde el afio
1973 y siempre se ha interesado en la docencia.

El cred la pagina, que se presenta en este volumen, en el curso 1999 - 2000
coincidiendo con un cambio en el plan de estudios de la Licenciatura de
Matematicas y la ha mantenido desde entonces. Su propésito principal ha sido y es
facilitar textos bien escritos y claramente expuestos, sin olvidar el imprescindible
rigor matematico, tanto para estudiantes de las Licenciaturas de Matematicas y de
Fisica, como para estudiantes de las diversas especializaciones de las carreras de
Ingenieria.

Ha escrito dos textos principales: uno de funciones de una variable real y otro
de funciones de variable compleja. Ambos contienen amplias colecciones de
ejercicios y el primero de ellos extensas notas historicas. Al dedicarse a la docencia
durante muchos afios en los primeros cursos de licenciaturas e ingenierias ha
podido escribir en un lenguaje simple, intentando anticiparse a las dudas, preguntas
y confusiones de un estudiante medio.

Al elaborar la pagina, lo hace “pensando en un estudiante real que también es,
en algunos aspectos, un estudiante ideal. ... real porque llega a la universidad con
importantes carencias de las que él puede no ser consciente y de las que no es del
todo responsable... es un estudiante ideal porque valora el estudio, quiere
prepararse para ejercer eficazmente una profesion y ser Gtil a los demas y tiene
ganas de aprender” (Prélogo de su libro “Calculo Diferencial e Integral de funciones
de una variable”).

Respecto de la docencia considera que no es una tarea “simple” sino que hace
falta un profesor con amplios conocimientos de la materia, con ganas y capacidad
para transmitirlos, con entusiasmo y confianza en sus alumnos; y a su vez, alumnos
con interés y motivacion propia para aprender.
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La pagina se encuentra dividida en cuatro bloques:
- Encabezado.
« Mensaje de bienvenida.
- Breve descripcién del contenido de la pagina.
- Cita del dia.

Dentro del encabezado, bloque del cual nos ocuparemos en esta resefia, se
presentan siete pestafias, las mismas nos llevan a:

1. Apuntes.
. Ejercicios.
Préacticas con Mathematica.

Docencia con Mathematica.
Examenes.

Miscelaneas.

N o 0~ W N

Curso Actual.
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Describiremos brevemente y en particular, el contenido de cada una de estas siete
pestafias:

1. Apuntes

« Calculo diferencial e integral de funciones de una variable. Con 270
ejercicios resueltos y notas historicas.

Con un estilo claro, informal pero sin perder la rigurosidad que el lenguaje
matematico requiere, el autor desarrolla los temas basicos del Célculo diferencial e
integral, incorporando extensas notas historicas y una amplia coleccion de ejercicios
propuestos y resueltos.

Al proponer dos guias de lectura, una para estudiantes de ingenieria y otra para
estudiantes de matematica y fisica permite que el libro sea de utilidad para ambos.

Sintéticamente, los contenidos son los siguientes:

- Numeros reales y complejos.

- Funciones elementales.

- Continuidad y limite funcional.

- Derivadas. Aplicaciones de las derivadas.

- Sucesiones numéricas.

- Integral de Riemann. Aplicaciones de la integral.
- Series numeéricas.

- Sucesiones y series de funciones.

« Apuntes de Calculo diferencial e integral de funcio nes de varias variables

Son apuntes escritos para los estudiantes de primer curso de las Ingenierias de
Informatica y de Telecomunicacién de la Universidad de Granada. Se trata de un
resumen de los resultados basicos del calculo diferencial e integral de funciones de
varias variables.

Desarrolla los siguientes temas:

- Derivadas parciales.

- Vector gradiente. Campos escalares diferenciables.

- Extremos relativos.

- Funciones vectoriales diferenciables. Matriz jacobiana.
- Extremos condicionados.

- Derivacion de funciones implicitas.

- Integrales multiples.

o Cadlculo vectorial. Series de Fourier. Teorema de lo s residuos.

En estos apuntes expone con claridad los conceptos y resultados principales del
calculo vectorial clasico y de la integracion compleja, sin eludir las dificultades
inherentes a los mismos y proponiendo soluciones matematicamente correctas y
elementales.
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Su contenido es el siguiente:

El espacio euclideo [". Curvas en O". Velocidad, rapidez, aceleracion.
Integrales de linea de campos escalares y vectoriales.

Campos conservativos. Teorema de Green.

Rotacional y divergencia.

Coordenadas curvilineas ortogonales. Coordenadas polares, cilindricas y
esféricas.

Superficies. Integrales de superficie de campos escalares y vectoriales.
Teorema de Stokes y teorema de Gauss o de la divergencia.

Aplicaciones. Ecuacion de continuidad de la hidrodinamica. La ley de Gauss y
la ecuacion de Poisson en electrostatica.

Polinomios trigopnométricos y coeficientes de Fourier.
Geometria de las series de Fourier.

Introduccion a la Transformada de Fourier Discreta.
Transformada de Fourier.

Convolucion y sistemas LTI.

Integracién de funciones complejas. El teorema de los residuos y sus
aplicaciones.

En la pagina Docencia con Mathematica se puede encontrar el curso de Calculo
Vectorial en formato de cuadernos de Mathematica lo que permite visualizar muchos
conceptos de contenido geométrico y hacer con comodidad calculos que a veces
son un poco largos para hacerlos manualmente.

« Complementos de Calculo

En estos apuntes escribe sobre nociones basicas de ecuaciones diferenciales, la
exponencial compleja, series de Fourier y transformadas de Laplace.

Ademés, en la péagina Practicas con Mathematica se pueden encontrar
aplicaciones de las ecuaciones diferenciales, como el oscilador armonico y algo de
dindmica de poblaciones.

Contempla los siguientes temas:

Repaso de la exponencial compleja.

Métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuacion diferencial lineal y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Funciones analiticas de una matriz cuadrada.

Aplicaciones. Oscilaciones libres y forzadas. Circuitos eléctricos RLC.
Sistemas LTI.

Transformada de Laplace.
Conceptos basicos de la teoria de series y transformada de Fourier.
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« Funciones de variable compleja

Este apunte es un curso tradicional de introduccion a la teoria de funciones de
una variable compleja. Dedica especial atencion al estudio de las funciones
elementales complejas y a los logaritmos complejos. Presenta una gran cantidad de
ejercicios, algunos de ellos resueltos.

Incluye los siguientes contenidos:

- Numeros complejos y funciones complejas elementales

- Series de potencias y funciones analiticas

- Integracion en el campo complejo. Teoria de Cauchy elemental
- Propiedades locales de las funciones holomorfas

- El problema de Dirichlet para discos

- Forma general del teorema de Cauchy

- Series de Laurent. Singularidades. Calculo de residuos

- Elteorema de los residuos y sus aplicaciones

- Representacion conforme

- El teorema de Riemann de la representacion conforme

- Diversas caracterizaciones de los dominios simplemente conexos del plano

2. Ejercicios

La mayoria de los ejercicios que aqui presenta han sido extraidos del libro
Célculo diferencial e integral de funciones de una variable (Primer apunte). Todos los
ejercicios se encuentran detalladamente resueltos.

Presenta ademas, sugerencias para aprender a resolver problemas, la
visualizacion de algunos de los temas como pagina web para trabajar con
Mathematica o como presentacion para, por ejemplo, desarrollar una clase.

En detalle, los contenidos abarcados son los siguientes:

« Consejos para resolver problemas

« Numeros reales, desigualdades y funciones elementales

« NuUmeros complejos

e Continuidad y limite funcional

« Derivadas, limites, aplicaciones de las derivadas

e Sucesiones numericas, sucesiones recurrentes, calculo de limites

e Integrales, sumas de Riemann, calculo de primitivas, aplicaciones de las
integrales

« Aplicaciones de la integral al calculo de areas, longitudes de curvas,
volimenes de revolucion

« El cuaderno anterior como pagina Web
« Series numéricas
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Algunas series cuya suma puede calcularse de forma exacta
Sucesiones y series de funciones

Sucesiones y series de funciones (para imprimir)

Sucesiones y series de funciones (para ver en pantalla)

Ejercicios propuestos y resueltos de funciones de una y varias variables

Integrales de funciones de varias variables: resumen de teoria y ejercicios
resueltos

3. Practicas con Mathematica

En esta pagina se presentan practicas con el programa Mathematica y se
sugieren algunas direcciones para visitar.

Ademas de los cuadernos de Mathematica incluye un tutorial del programa
escrito por el profesor Jeronimos Alaminos del Departamento de Analisis Matematico
de la Universidad de Granada.

Los cuadernos desarrollan los siguientes temas:

Curso introductorio al programa con diez cuadernos
Célculo vectorial

Series y transformadas de Fourier

Ecuaciones diferenciales

Caos y conjuntos fractales

Numeros complejos y sucesiones de numeros complejos
Miscelaneas

4. Docencia con Mathematica

En esta péagina el profesor Javier Pérez comparte cuadernos de Mathematica
que ha elaborado y utilizado en el desarrollo de sus clases.

Los cuadernos son los siguientes:

Funciones elementales con Mathematica

Integral de Riemann. Este cuaderno es interactivo y permite introducir
funciones para visualizar las sumas de Riemann y su aproximacion a la
integral.

Se puede visualizar la integral de Riemann como pagina Web
Aplicaciones de las integrales para Mathematica 3, 4,5y 6
Integracién de funciones de varias variables

Introduccion elemental a las series de Fourier

Se puede visualizar el cuaderno anterior como pagina Web
Curso de Andlisis Vectorial, que consta de siete lecciones
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* Se puede descargar en un archivo comprimido el curso completo de
Célculo Vectorial con los cuadernos de Mathematica ya ejecutados
5. Examenes
En esta pagina se presentan examenes parciales y finales, la mayoria de ellos
detalladamente resueltos.

6. Miscelaneas
Aqui se pueden encontrar temas relacionados con el Calculo, el Analisis

Matematico y la actividad matematica en general.
7. Curso actual
En esta pestaina el profesor presenta:
* Programa de la asignatura Analisis Matematico (Curso 2009 — 2010)

 Las actividades que los estudiantes deben presentar como parte de la
acreditacion de la materia

* Practicas con el programa Maxima

* Las diapositivas que utiliza en el desarrollo de sus clases

Claudia Reyes y Valeria Cerda.
Dpto. de Matematica.
Facultad de Economia y Administracion.
Universidad Nacional del Comahue.
Argentina.
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